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RESUMO

O objetivo deste trabalho é investigar a influéncia do rejeito das atividades de lavra da Pedra Cariri de
coloragdo cinzenta, como carga de incorporacao, sobre as propriedades mecanicas de corpos de prova a
base de gesso comum destinado & construgéo civil. Foram confeccionados corpos de prova, segundo a
norma padrdo da ABNT, contendo diferentes concentragdes do residuo rochoso da Pedra Cariri, a saber:
1, 3 e 5% em massa. Ficou concluido, portanto, que é tecnicamente viavel e ambientalmente amigavel
incorporar até 5% em massa do residuo da Pedra Cariri cinzenta, como carga de incorporacao, em corpos
de prova a base do gesso beta, destinado a construcdo civil, e que este valor percentual é capaz de
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incrementar a microdureza e a resisténcia @ compressdo dos materiais obtidos em 2 e 16%,
respectivamente, comparado a0 mesmo gesso puro.

Palavras-chave: Residuo rochoso, gesso, novos materiais, construgdo civil, propriedades mecanicas.

ABSTRACT

The aim of this work is to investigate the influence of the reject of the mining activities of the Cariri
Stone of gray color, as load of incorporation, on the mechanical properties of test specimens based
on common gypsum intended for civil construction. Test specimens were prepared according to the
prescript ABNT standard, containing different concentrations of the rock waste of Cariri Stone,
namely: 1, 3 and 5% by mass. It was concluded, therefore, that it is technically feasible and
environmentally friendly to incorporate up to 5% by mass of the gray Cariri Stone waste, as
incorporation load, into beta-gypsum test specimens intended for civil construction, and that this
percentage value is able to increase the microhardness and compressive strength of the materials
obtained in 2 and 16%, respectively, compared to the same pure gypsum.

Keywords: Rock waste, gypsum, new materials, civil construction, mechanical properties.

1 INTRODUCAO

O Brasil tem destaque mundial em reservas do minério gipsita, matéria prima da industria do
gesso, com um potencial de producdo estimado em 1.452.198.000 toneladas. A porcdo das reservas
brasileiras que apresenta melhor condi¢do de aproveitamento econémico esta situada na regido do
Araripe, na fronteira dos estados do Piaui, Ceara e Pernambuco, com destaque para as de Pernambuco,
que atualmente produzem em torno de 97% do gesso consumido no pais. No Polo Gesseiro do Araripe
séo gerados 13,9 mil empregos diretos e 69 mil indiretos, resultantes da atuacdo de 42 minas de gipsita,
174 industrias de calcinacdo e cerca de 750 industrias de pré-moldados, que geram um faturamento anual
na ordem de R$ 1,4 bilhdes/ano [1].

A microrregido do Cariri cearense se destaca pela abundante exploracdo do minério conhecido
comercialmente por Pedra Cariri, vastamente empregado na construcéo civil para revestimento de pisos
e paredes; trata-se, portanto, de um material rochoso de natureza sedimentar e composi¢do
majoritariamente calcaria. O rejeito das atividades de lavra deste minério é descartado sem critérios no
meio ambiente gerando entulhos e representando polui¢do ambiental [2,3]. Tal rejeito tem potencial para
ser aplicado como matéria-prima de processos produtivos de diferentes segmentos industriais que
demandem insumos constituidos por carbonato de calcio, mineral majoritario da composicao
mineraldgica do minério em questdo. Salvo discretos tragos de impurezas que ndo chegam a 2% da
composicao total, a composicdo mineraldgica da Pedra Cariri €, via de regra, constituida de forma
monofasica por CaCQOg, calcita, que possui variadas funcionalidades em aplica¢des industriais [3].

Segundo a Associacdo Brasileira de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE, em

2012 a producdo de residuos sélidos urbanos (essa terminologia engloba residuos originarios de
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atividades domeésticas, residuos de limpeza urbana e detritos originarios de setores industriais) foi de
78,6 milhGes de toneladas, o que representou para aquele ano um aumento de 3% em relacdo ao ano
anterior, esse aumento foi superior a taxa de crescimento demografico para o0 mesmo periodo que foi de
0,9% [4]. O Ceara coloca-se entre os estados do Nordeste com 0s menores desempenhos em coleta de
residuos solidos urbanos, com uma taxa de 78,3% do total gerado, superando apenas os estados do Piaui
(65,4%) e Maranhdo (59,5%) [5].

Nos ultimos anos, a construcdo civil abriu mais espaco para a incorpora¢do de novas tecnologias que
combinem velocidade, economia e sustentabilidade, visando reduzir o custo das obras e manter o padrdo de
qualidade. Esta situagéo contribuiu para o surgimento de novos materiais ou a adaptacdo de materiais antigos para
a nova visdo de mercado. Nesse contexto, o uso de blocos de gesso na divisoria vertical, por ndo ser tdo difundido
no mercado brasileiro, tem sido cada vez mais estudado para encontrar vantagens que justifiguem seu uso,
substituindo tecnologias consideradas tradicionais, como a alvenaria em concreto e blocos cerdmicos [6].

Existe na atualidade uma preocupacgdo da comunidade cientifica no que tange o desenvolvimento
de novos materiais para 0 setor da construcdo civil na tentativa de imprimir neste um carater de
sustentabilidade que leve a sério a questdo da salde publica ao mesmo tempo em que abra caminho para
o fortalecimento de politicas que visem uma gestdo ambientalmente amigavel para os residuos solidos
gerados por atividades tais como demolicGes, beneficiamento de minérios dentre outras [7-9].

Alinhado a esta tendéncia atualissima e pujante da minimizagdo do descarte de residuos solidos
no meio ambiente e da modernizacdo da industria da construcdo civil este trabalho surge como uma
alternativa tecnoldgica a comunidade académica no que se refere ao desenvolvimento de novos materiais
voltados para 0s revestimentos a base de gesso destinados as edificacfes. Desta forma, o objetivo deste
trabalho é investigar a influéncia do rejeito das atividades de lavra da Pedra Cariri, como carga de
incorporacdo, sobre as propriedades mecéanicas de corpos de prova de gesso comum destinado a

construcdo civil.

2 EXPERIMENTAL
Materiais

Para a execucdo deste trabalho foram utilizadas uma amostra de gesso e uma amostra de residuos
solidos proveniente do rejeito da atividade de lavra da Pedra Cariri.

A amostra de gesso objeto de estudo deste trabalho é conhecida industrialmente como gesso do
tipo  (beta). Os gessos do tipo B podem ser produzidos a partir do beneficiamento das seguintes espécies
do minério gipsita: cocadinha, rapadura ou estrelinha; dentre os diferentes tipos de gessos disponiveis
no mercado o tipo B ¢ apontado como adequado para aplicacdo em revestimentos de construcées civis

por sua consideravel pureza [10]. A amostra do gesso tipo B utilizada neste trabalho foi fornecida por
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uma das industrias pertencentes ao Polo Gesseiro do Araripe, localizada no municipio de Araripina, em
Pernambuco, a qual a rotulou como sendo uma amostra de gesso proveniente da gipsita da espécie
rapadura, calcinada na faixa de temperatura entre 150-160°C, sob pressdo atmosférica e destinada para
aplicacdo na construcdo civil. A fim de tornar mais objetiva a descri¢cdo deste trabalho a amostra de
gesso tipo P analisada neste estudo serd denominada doravante apenas por gesso.

A amostra do rejeito das atividades de lavra do minério conhecido como Pedra Cariri utilizada
neste trabalho foi coletada diretamente de um dos pontos de mineracgéo e exploracao do referido minério
no municipio de Nova Olinda, na microrregido do Cariri cearense. Estudos comprovam que existem dois
tipos de Pedra Cariri, comercialmente classificadas por suas coloracbes em amarela e cinza. As
composi¢des mineraldgicas e quimicas destes dois tipos distintos sdo responsaveis por suas respectivas
coloracdes [3, 11]. Amostras de residuos de ambos os tipos de Pedra Cariri foram testados neste trabalho,
porém apenas 0s resultados relacionados aos residuos de Pedra Cariri de coloracdo cinza serdo
apresentados por terem sido 0s mais expressivos no que se refere as propriedades mecanicas dos
materiais finais obtidos. A fim de tornar mais objetiva a descricao deste trabalho a amostra dos residuos
de Pedra Cariri de coloragédo cinza emprega neste estudo, como carga de incorporagdo nos corpos de
prova a base de gesso, sera denominada doravante pela sigla RPC (Residuo de Pedra Cariri).

Caracterizacoes Quimicas, Estruturais e Fisicas

A amostra de gesso foi preparada para as caracterizagdes mencionadas a seguir por meio de
maceracao em pistilo de Agata seguido por peneiramento em malha ABNT 200 mesh, abertura 44 um.

A amostra RPC, por sua vez, foi preparada para mesmas caracteriza¢des incialmente via britagem
semi manual, seguida por moagem seca em moinho de martelo e, por fim, o produto da moagem foi
submetido a peneiramento em malha ABNT 200 mesh, abertura 44 pm.

As amostras de gesso e RPC foram submetidas as mesmas técnicas de caracterizacdes; quais
sejam: fluorescéncia de raios x para identificacdo qualitativa e semi quantitativa das suas composicdes
quimicas em um espectrémetro de fluorescéncia de raios X por energia dispersiva, da marca Shimadzu,
modelo EDX 7000/8000 e difracédo de raios x para identificacdo e quantificacdo das fases presentes em
suas microestruturas em um difratdmetro, da marca Shimadzu, modelo XRD 7000, o qual é equipado
com 0s seguintes parametros: alvo de cobre; voltagem de 40 kV e corrente de 30 mA.

Além das técnicas de caracterizacfes ja mencionadas a amostra RPC, na forma de po, foi ainda
submetida a caracterizacgao para determinag@o dos valores dos seus didmetros médios dos aglomerados
de particulas unitérias em um analisador de distribui¢do de aglomerados com dispersédo a laser CILAS
1064, fabricado pela CILAS, com os seguintes parametros: liquido utilizado — 4gua; agente dispersante
— HMFNa.
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Confeccdo dos Corpos de Prova

Os corpos de prova a base de gesso foram confeccionados neste trabalho seguindo o protocolo
da norma NBR 12129:2017 [12] que estabelece as técnicas para a preparacdo de corpos de prova de
gesso e para a determinacdo de suas propriedades mecanicas bem como as especificagdes mecanicas
minimas exigidas para este tipo de material quando destinado a construcédo civil. Desta forma, foram
confeccionados corpos de prova de gesso puro e corpos de prova de gesso contendo o material da amostra
RPC, como carga de incorporacdo, nos seguintes valores percentuais: 1, 3 e 5%. Os corpos de prova
confeccionados neste trabalho foram moldados em moldes de acrilico especialmente desenvolvidos para
este experimento e o tempo necessario para a conclusdo do endurecimento de todos o0s corpos de prova
produzidos foi aferido por meio de um crondmetro digital.

Em Fig. 1 estdo ilustrados os corpos de prova confeccionados neste trabalho, todos com formato

cubico e medindo 5 centimetros de aresta.

Figura 1: Corpos de prova confeccionados neste trabalho de acordo com a norma NBR 12129:2017 que estabelece
as técnicas de preparagdo dos corpos de prova e de determinacdo das suas propriedades mecanicas para a construgao civil.

Fonte: Autoria propria.

Caracterizacdo Mecanica

Para a determinagdo das propriedades mecénicas dos corpos de prova a base de gesso
confeccionados neste trabalho foram empregados os seguintes ensaios mecanicos: dureza do tipo
Vickers em um durémetro de operacdo manual, modelo Sinowon HV-10, e compressdo em uma maquina
universal de ensaios mecanicos, modelo EMIC 23-100.

Os ensaios mecanicos empregados neste trabalho foram executados conforme as recomendagdes
da norma NBR 12129:2017 [12].
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Para a execucgdo do ensaio de dureza a puncdo penetradora do durémetro foi aplicado na face
oposta a rugosa de cada corpo de prova e em mais duas faces laterais ndo rugosas do mesmo, a dureza
de cada corpo de prova foi a média das trés penetracdes. Foram ensaiados trés corpos de prova para cada
composicao analisada. O resultado da dureza para cada composicao foi, entdo, o valor médio das durezas
apresentadas pelos trés corpos de prova.

No ensaio de compresséo a solicitacdo foi aplicada em cada corpo de prova sobre duas faces
opostas, ndo rugosas, até a ruptura do mesmo. Foram ensaiados por compressao trés corpos de prova
para cada composicao analisada; sendo assim, o valor da resisténcia a compressao considerada para cada
composicdo analisada foi o valor médio das resisténcias apresentadas pelos trés corpos de prova
ensaiados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
O resultado das analises das composi¢Ges quimicas qualitativas e semiquantitativas para as
amostras de gesso e RPC estéo apresentados nas Tabelas 1 e 2, respectivamente, a seguir.

Tabela 1 - Composi¢do quimica da amostra do gesso.

Analito Concentracéo (%)
CaO 53,579
SOs 45,231

AlO3 0,451
SiO; 0,421
SrO 0,223

Fe203 0,076
TiO; 0,010

Cex0s 0,005

Yb,03 0,003
ZrO, 0,001

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 2 - Composi¢do quimica da amostra RPC.

Analito Concentracéo (%)
CaO 91,33
MgO 2,42
SiO; 2,08
SOs 1,46
Fe203 1,32

Al,O; 0,60
MnO 0,45
SrO 0,22
ZnO 0,11
ZrO, 0,01

Fonte: Autoria propria.

A amostra do gesso apresentou sua composicao quimica majoritariamente constituida pelos
6xidos CaO e SOg; contudo, também foram encontrados os 6xidos SrO, Al.Oz, Ce203, Yb203, ZrO>, que
sdo considerados impurezas uma vez que 0 minério gipsita é basicamente constituido pelo sulfato de
calcio di-hidratado — CaS04.2H>0. A soma das concentrag¢fes das impurezas para esta amostra de gesso
atingiu o valor percentual de 1,19%. Este resultado estd em conformidade com as informagdes
apresentadas na literatura que classificam o minério gipsita explorado na regido do Araripe como de
pureza expressiva apresentando, em geral, percentual de impureza inferior a 1,5% [13, 1].

De acordo com os dados apresentados na Tabela 2 a amostra de RPC se apresentou composta
majoritariamente por CaO, acompanhado pela presencga de dxidos secundarios acessorios que podem
variar em funcédo da localizacdo da jazida. A composi¢do quimica apresentada por esta amostra esta
totalmente em conformidade com os relatos descritos na literatura acerca do minério rochoso de natureza
calcéria conhecido por Pedra Cariri [3, 11 e 14].

Os perfis gréaficos representativos dos dados coletados durante o ensaio de difracdo de raios x
estdo ilustrados em Fig. 2, tanto para a amostra do gesso quanto para a amostra RPC analisadas neste
trabalho.
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Figura 2: Perfis graficos representativos dos dados de difracdo de raios x para as amostras de gesso e de RPC.
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Fonte: Autoria propria.

Segundo a ficha JCPDS 101-0918 o perfil grafico representativo do difratograma da amostra do
gesso revela que a referida amostra possui composicdo mineraldgica monofasica formada pelo
hemihidrato de sulfato de calcio (CaSO..*2H.O), com estrutura cristalina de simetria hexagonal,
identificado nos picos do difratograma por H. As maiores concentracGes da fase identificada,

representadas pelos picos de alta intensidade, foram detectadas em 26 = 25,95°, 30,05° e 31,93°,
associadas, respectivamente, aos planos cristalograficos (2 10),(2 00)e (1 0 4). Contudo, foram

também detectados picos com menores intensidades, todos atribuidos a mesma fase do hemidrato; isto

é, houve a deteccdo da mesma fase do hemidrato em concentragcdes menos expressivas, em 20 = 31,89°,

33,27°, 42,60°, 49,69° e 54,50°, correspondentes aos seguintes planos cristalograficos (7 01), (7 0

2), (7 0 4), (? 02)e (? 1 5), respectivamente. A presenca predominante da fase deste hemihidrato

na composi¢do da amostra do gesso confirma a elevada pureza da mesma, evidenciando a viabilidade da

aplicacdo deste tipo de gesso como insumo da construcdo civil. A elevada pureza desta amostra €,
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inclusive, ratificada pela auséncia da deteccao da fase Anidrita, visto que essa fase € o principal e mais
comum contaminante do produto da calcinacdo controlada da gipsita para obtencdo do hemihidrato de
sulfato de célcio, também conhecido como gesso [15].

Por meio do difratograma relacionado a amostra RPC foi possivel constatar que esta amostra de
residuo rochoso se apresenta também com uma microestrutura monofésica, uma vez que a Unica fase
identificada no ensaio de difracéo foi a calcita - CaCO3 (JCPDS 05-0586). Segundo a literatura, a calcita
é comumente encontrada como a fase predominante ou majoritaria das microestruturas constituintes das
rochas calcarias, de natureza sedimentar, como é o caso da Pedra Cariri; podendo estar associada a
presenca de tracos de fases segregadas ou ndo a depender da deteccdo de contaminantes [16, 17].

Est4 apresentado em Fig. 3 o perfil representativo da distribuicdo granulométrica da amostra
RPC. Os valores medianos e os diametros cumulativos estdo apresentados na Tabela 1.

Figura 3: Perfil gréafico representativo da distribui¢do granulométrica da amostra RPC.
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Fonte: Autoria propria.
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Tabela 3 - Distribuicdo Granulométrica da amostra RPC.

Diametros Relevantes Amostra RPC
Didmetro a 10% 0,77um
Didmetro a 50% 6,09 um
Didmetro a 90% 13,99 um

Média 6,70 um

Fonte: Autoria prépria.

A partir da observacdo do perfil grafico exibido em Fig. 3 e dos dados apresentados na Tabela 3
é possivel perceber que o residuo rochoso carbonéatico da amostra RPC apresenta uma distribuicdo de
tamanho de aglomerados de particulas unitarias com diametro mediano de 6,09 um. Para Sampaio e
Almeida (2008) [14] o controle da granulometria de cargas de reforgo de natureza calcérias deve ser
rigoroso sobretudo quando se trata de aplicacfes nobres como fabricacdo de tintas, papéis e compdsitos
de matriz polimérica. Ainda segundo este estudo as aplicacGes industriais consideradas nobres para
residuos de calcarios exigem que a granulométria deste tipo de carga variem na estreita faixa de
dimensdo entre 0,5 e 10 pum.

Estudos relacionados ao desenvolvimento de materiais compdsitos reforcados com fases em
formatos particulados concluiram que o valor médio da dimensao das particulas da fase de reforco, bem
como a densidade e a concentracdo incorporada das mesmas afetaram significativamente as propriedades
térmicas, fisicas e mecéanicas dos compositos produzidos [18, 19]. De forma a corroborar com esta
mesma linha de entendimento um grupo de pesquisadores, especialistas neste assunto, afirmam que o
tamanho da particula ou do aglomerado de particulas unitarias da fase de reforco € um pardmetro de
grande relevancia no que se refere a determinacéo da influéncia da referida fase em materiais compdsitos
a base de cimento uma vez que em seus estudos ficou constatado que quanto maior o valor da dimensao
das particulas da fase de reforgo incorporada menor é a sua area superficial especifica e, assim, maior
sera o efeito do cisalhamento ocasionado pela presenca destas particulas no reticulo cristalino da fase
matriz; logo, ficou concluido neste estudo que o incremento nas propriedades mecanicas que a fase de
reforco pode agregar ao material podera se apresentar com efeito inverso se as dimensfes da fase de
reforgo excederem um determinado tamanho ideal [20].

Os resultados coletados no ensaio mecanico de microdureza estdo apresentados, em forma de
grafico, em Fig. 4. De acordo com estes resultados foi possivel observar que a incorporacdo do residuo

RPC exerceu uma influéncia positiva nos corpos de prova a base de gesso quando comparados ao corpo
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de prova de gesso puro; uma vez que o intento da incorporacdo deste residuo foi de aumentar as
propriedades mecanicas do material a base de gesso, tornando-o mais resistente. Os valores apresentados
para as microdurezas dos corpos de prova a base de gesso aumentaram progressivamente a medida em
que o valor percentual da carga de RPC incorporada foi aumentando; sendo assim, dentre todas as
composicOes ensaiadas a que apresentou o melhor valor de microdureza foi a que continha a
concentragdo de 5% de RPC, apresentando uma elevagcdo de 2% no valor da microdureza, em
comparacdo ao corpo de prova de gesso puro. Uma possivel explicacdo para este aumento ascendente
na microdureza dos corpos de prova a base de gesso pode estar no fato de que a presenca do residuo,
como carga de incorporagao, provavelmente introduziu tensdes de cisalhamento no reticulo cristalino da
fase matriz de gesso gerando com isso perturbacdes cristalinas ou discordancias na estrutura do material
final obtido, implicando como consequéncia em um aumento das propriedades mecanicas.

Durante o processo de confeccdo dos corpos de prova foi observado que a concentracao
incorporada de RPC exerceu uma influéncia inversamente proporcional sobre o tempo de endurecimento
dos corpos de prova a base de gesso; isto €, 0 tempo necessario para 0 endurecimento dos corpos de
prova produzidos foi diminuindo a medida em que a concentracdo de RPC aumentou. O fato do tempo
necessario para a conclusdo do processo de endurecimento dos corpos de prova ter sido
progressivamente reduzido com o aumento da concentragdo da carga de incorporacdo, RPC, pode
explicar o aumento da microdureza dos materiais obtidos; pois a reducdo no tempo de endurecimento
fatalmente pode ter comprometido o processo de cristalizacao do reticulo da fase do gesso. Desta forma,
é possivel deduzir que esta reducdo no tempo de endurecimento dos corpos de prova tenha levado a
producdo de materiais inorganicos que apresentam, provavelmente, reticulos cristalinos com distor¢des
expressivas, carregados de tensdes residuais internas quando comparados as estruturas cristalinas dos

corpos de prova confeccionados com 0 gesso puro.
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Figura 4: Perfis graficos representativos da microdureza (HV) apresentada pelos corpos de prova a base de gesso, contendo
residuo RPC como carga de incorporacéo, produzidos e caracterizados neste trabalho.
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Fonte: Autoria prépria.

Os resultados coletados no ensaio mecanico para afericdo da resisténcia a compressdo dos corpos
de prova produzidos neste trabalho estdo apresentados, em forma de grafico, em Fig. 5. Assim como nos
resultados do ensaio para determinacdo da microdureza os resultados coletados durante o ensaio para a
determinacdo da resisténcia a compressao também mostraram que a influéncia exercida pelo residuo
RPC, com diametro mediano de aglomerados igual a 6,09 um, foi benéfica no que se refere ao
incremento das propriedades mecanicas dos corpos de prova a base de gesso produzidos neste trabalho.
De acordo com os perfis gréficos, ilustrados em Fig. 5, os valores da resisténcia mecanica a compressao
foram aumentando progressivamente a medida em que as concentra¢fes incorporadas da carga do
residuo RPC foi aumentando. Foi possivel constatar, portanto, que a composi¢do que continha a
incorporacgdo da concentracdo de 5% de RPC foi capaz de elevar o valor da resisténcia & compresséo do
corpo de prova em 16% comparado ao corpo de prova confeccionado com 0 gesso puro. Em
conformidade com as discussdes apresentadas para o resultado da distribuicdo granulométrica da
amostra RPC, ilustrado graficamente em Fig. 3, fica subentendido que muito provavelmente o
comportamento mecanico de resisténcia a compressao dos corpos de prova que receberam o residuo
RPC, como carga de incorporacao, seria diferente caso o valor mediano dos didmetros dos aglomerados

de particulas unitarias fosse distinto do valor utilizado neste trabalho.
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Figura 5: Perfis graficos representativos da resisténcia a compressao apresentada pelos corpos de prova a base de gesso,
contendo residuo RPC como carga de incorporacéo, produzidos e caracterizados neste trabalho.
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Os valores coletados neste trabalho para a resisténcia a compressao, tanto para os corpos de prova
de gesso puro quanto para 0s corpos de gesso contendo diferentes concentragdes de RPC, como carga
de incorporacéo, estdo dentro das especificacOes estabelecidas pela norma NBR 12129:2017 [12] para o
gesso destinado a construcdo civil; inclusive, ressalte-se que os resultados coletados neste trabalho, para
todas as composicBes analisadas, estdo acima dos valores médios estipulados como minimos exigidos
pelo referido 6rgdo normativo para a aplicacdo mencionada. Sendo assim, pode-se afirmar que o0s
resultados deste trabalho mostraram que é viavel a producdo de um material que tem como base 0 gesso
comum destinado a construcdo civil, porém, reforgcado com o residuo rochoso RPC, na forma de p6 com
a granulometria mediana de aglomerados igual a 6,09 um, e que o referido material esta adequado para
aplicagdo em obras de edificacGes, inclusive, apresentando propriedades mecanicas mais expressivas em
relacdo ao gesso puro destinado a mesma aplicagéo.

E importante registrar que a incorporagdo do residuo RPC com concentragio de até 5% em massa,
aparentemente, ndo exerceu influéncia perceptivel sobre a coloragdo dos corpos de prova a base de gesso
produzidos neste trabalho; esta observacdo se faz relevante uma vez que o gesso beta, destinado a
construcao civil, tem por vezes aplicacdes estéticas para revestimentos de tetos ou paredes.

Ha registros na literatura de estudos que comprovam ser possivel reforcar as propriedades
mecénicas do gesso, destinado a construcdo civil, por meio da utilizagdo de cargas de refor¢o de
diferentes tipos, alguns exemplos sdo: fibras de vidro, residuos de demolic¢des, po residual de madeira,
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fibras de sisal e até rejeitos de atividades da agroindustria como tronco de dendé e casca de arroz [21-
24].

4 CONCLUSOES

O processo de fabricacdo de materiais a base de gesso destinado a construcédo civil, contendo
residuos de Pedra Cariri cinzenta como carga de incorporagdo mostrou-se tecnicamente possivel,
ambientalmente recomendavel e economicamente atrativo; contudo, frise-se que a principal vantagem
do processo de fabricacdo em questdo esta na influéncia positiva que este tipo de carga de incorporacao
exerceu sobre as propriedades mecanicas dos materiais obtidos a base de gesso.

De acordo com os resultados deste trabalho ficou constatado que € viavel o emprego de até 5%
do residuo da Pedra Cariri cinzenta, com dimensdo mediana de aglomerados de 6,09 um, como carga de
incorporacdo, em relagdo a massa total da peca a base de gesso destinado a construcdo civil; uma vez
que este valor percentual da carga de incorporacdo foi capaz de incrementar os valores das propriedades
mecanicas de microdureza e de resisténcia a compressao dos corpos de prova em, aproximadamente, 2
e 16%, respectivamente, sem comprometer a coloracdo, ou seja o carater estético, dos corpos de prova
obtidos, comparado ao gesso puro.

A utilizacdo de uma nova tecnologia que estabeleca uma aplicacdo industrial concretamente real
para um tipo de residuo solido urbano, descartado sem critérios no meio ambiente, deve ser vista como
uma inovacdo de carater sustentavel para a industria da construcdo civil ndo apenas pela contribuicao
que podera ser oferecida a preservacdo do meio ambiente mas, também, pela otimizacdo agregada nas
propriedades mecanicas do produto final obtido por tal tecnologia; além, é claro, da economia que isto
pode gerar para o consumo da matéria prima do gesso.
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