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RESUMEN

Para evaluar el impacto de diversas soluciones fungicidas en el rendimiento y las caracteristicas
agronémicas del cultivo de maiz, se implementd un experimento con un disefio de bloques
completamente al azar (DBCA) con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. El primer tratamiento
involucrd la aplicacion de los fungicidas Lictus, Renaste y Abacus, mientras que el segundo
consistio en Bravo y Pamona. El tercero utilizd Kempro y TopGun, y el cuarto fue un grupo de
control sin tratamiento fungicida. Se realizé un andlisis de varianza en los datos recopilados y se
llevaron a cabo comparaciones de medias entre tratamientos mediante la prueba de Tukey (P<0.05).
Los resultados revelaron diferencias estadisticamente significativas en la mayoria de las variables
estudiadas. En lo que respecta a las caracteristicas agronomicas, se observé una uniformidad en los
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promedios del didmetro del tallo, pero se destac6 una clara superioridad del primer tratamiento en
la altura de las plantas. Este patron se repitid en los pardmetros productivos, incluyendo la longitud
y el didmetro de las mazorcas, el peso de 100 semillas y el rendimiento del grano (t ha-1), a
excepcion del numero de hileras de mazorcas, en el cual no se identificaron diferencias estadisticas
significativas. Ademas, se registr6 una baja incidencia de enfermedades foliares en todos los
tratamientos, y no se identificaron dafos visibles relacionados con estas enfermedades, ni siquiera
en el grupo de control.

Palabras clave: Beneficios fisioldgicos, Fitosanidad, Productividad

RESUMO

Para avaliar o impacto de varias solucBes fungicidas no desempenho e nas caracteristicas
agrondmicas da cultura do milho, foi implementado um experimento com um desenho de blocos
completamente aleatorios (DCAA) com quatro tratamentos e quatro repeticdes. O primeiro
tratamento envolveu a aplicacdo dos fungicidas Lictus, Renaste e Abacus, enquanto o segundo
consistiu em Bravo e Pamona. O terceiro usou Kempro e TopGun, e o quarto foi um grupo de
controle sem tratamento fungicida. Uma analise de variancia nos dados coletados foi realizada e
comparacgdes de médias entre tratamentos foram realizadas por meio do teste de Tukey (P< 0.05).
Os resultados revelaram diferengas estatisticamente significativas na maioria das variaveis
estudadas. Em relacdo as caracteristicas agronémicas, foi observada uniformidade nas meédias do
didmetro do caule, mas houve uma clara superioridade do primeiro tratamento na altura das plantas.
Esse padréo se repetiu nos parametros produtivos, incluindo o comprimento e diametro das espigas,
0 peso de 100 sementes e o rendimento do grdo (t/ha), com exce¢do do nimero de fileiras de espigas,
no qual ndo foram identificadas diferencas estatisticas significativas. Além disso, houve baixa
incidéncia de doencas foliares em todos os tratamentos, e ndo foram identificados danos visiveis
relacionados a essas doencgas, nem mesmo no grupo de controle.

Palavras-chave: Beneficios fisioldgicos, Fitossanidade, Produtividade

1 INTRODUCCION

El maiz, una de las principales plantas de la familia de las gramineas en todo el mundo,
comparte su importancia con cultivos como el trigo y el arroz, y juega un papel fundamental en la
agricultura a nivel global. Su historia abarca aproximadamente seis milenios y ha dejado una huella
significativa en la cultura de diversas regiones, entre ellas el antiguo asentamiento Valdivia en la
costa ecuatoriana, donde se empleaba tanto con fines alimenticios como en la construccion de
viviendas (Garcia, 2019). En Ecuador, el maiz representa un pilar fundamental en la dieta de la
poblacidn, y la regidn costera, en particular las provincias de Guayas, EI Oro, Manabi y Los Rios,
brinda condiciones geoclimaticas y edaficas iddneas para su cultivo (FAO, 2023). Segun datos
proporcionados por el Banco Central del Ecuador durante el periodo 2018 y los resultados del 111
Censo Nacional Agropecuario, en 2013 se registraron 349 000 hectéreas destinadas al cultivo de
maiz, lo que representd aproximadamente el 12% del total de tierras agricolas en el pais. Sin

embargo, en los afios 2014 y 2015, se experimentd una leve disminucion en estas cifras, llegando a
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su punto mas bajo en 2016 con una reduccién del 14%. A partir de 2017, se observo un inicio de
recuperacion en la superficie cultivada con maiz (BCE, 2018).

El cultivo de maiz se enfrenta a una amplia gama de plagas y enfermedades, lo que demanda
una atencion constante desde la siembra hasta la cosecha. A pesar de los avances en
fitomejoramiento que han permitido desarrollar variedades de maiz mas resistentes a patogenos e
insectos, diversos factores inciden en la incidencia de plagas y enfermedades, incluyendo las
condiciones climaticas, las practicas de manejo, el control fitosanitario y la rotacién de cultivos
(Loza, 2017). No obstante, el maiz es susceptible a multiples enfermedades fangicas, lo que ha
propiciado un aumento en la aplicacion de fungicidas foliares (Agrosavia, 2018). La incidencia de
estas enfermedades varia segun factores como el genotipo, la fecha de siembra, el clima, las
practicas agricolas y la preparacion del suelo (William et al., 2019). Especificamente, las
enfermedades fangicas predominan en zonas tropicales y subtropicales, donde la humedad relativa
propicia la proliferacion de patdgenos (Huerta et al., 2009). Entre las enfermedades fungicas mas
destacadas en el maiz se encuentran la mancha de asfalto (Phyllachora m.), la mancha foliar por
Cercospora (Cercospora zeae-maydis, C. sorghi var. Maydis), el tizon gris (Helmintosporium
maydis) y la mancha por Curvilaria (Curvularia spp.). Estas enfermedades pueden ser altamente
destructivas, especialmente en las etapas tempranas del cultivo, lo que resulta en pérdidas
significativas para los agricultores, que a menudo carecen de medios efectivos para combatirlas
(Silva, 2019). Se prevé que la produccién global de maiz se enfrente a desafios considerables en los
proximos afios, lo que subraya la importancia de emplear fungicidas altamente eficaces en la
agricultura. Esta estrategia se convierte en una alternativa esencial para contrarrestar las pérdidas
significativas en cultivos de alto valor econdmico como el maiz. La aplicacion oportuna de
fungicidas esta influenciada por una serie de factores, que incluyen las condiciones climaticas, el
estado del cultivo, la salud general de las plantas y la intensidad de las enfermedades presentes. Sin
embargo, es fundamental destacar que la efectividad de estos productos esta directamente
relacionada con su calidad y composicion (Zafiga et al., 2023).

En Ecuador, se ha observado un aumento en la aplicacion de productos fungicidas en el
cultivo de maiz, particularmente a traves de tratamientos foliares. Esta estrategia se ha convertido
en una préactica complementaria esencial para garantizar un control efectivo de las enfermedades
foliares ocasionadas por hongos en el maiz. Estos tratamientos buscan establecer un estado
fisiologico Optimo durante etapas criticas, como la floracion, lo que se traduce en una cobertura
integral en la zona entre las hileras del cultivo. Esta cobertura favorece un aumento en las tasas de
crecimiento y promueve una redistribucion de fotoasimilados hacia las espigas, lo que resulta en

una mayor calidad y productividad de los granos (Manzo et al. 2023). Es relevante destacar que

Brazilian Journal of Animal and Environmental Research, Curitiba, v.6, n.4, p. 3388-3402, out./dez., 2023



Brazilian Journal of Animal and Environmental Research
ISSN: 2595-573X

3391

estas enfermedades foliares pueden provocar dafios significativos en los tejidos fotosintéticos de las
plantas, debido al incremento en el tamafio y nimero de lesiones generadas por los patégenos (Diaz
et al., 2012; Mufioz, 2015). Estos deterioros pueden incidir negativamente en la capacidad de las
plantas para llevar a cabo la fotosintesis y, como resultado, en su rendimiento. Por tanto, el empleo
de fungicidas foliares se ha transformado en una estrategia critica para preservar la salud y la
productividad del cultivo de maiz, especialmente en contextos donde las enfermedades foliares
representan una amenaza constante. En la actualidad, se encuentran disponibles fungicidas foliares
que incorporan la tecnologia AgCelence®, la cual, ademéas de controlar una amplia gama de
problemas flangicos en el maiz, potencia la capacidad fotosintética de la planta, facilitando una
mayor asimilacion de dioxido de carbono. Este avance tecnoldgico promueve un desarrollo mas
saludable y vigoroso de las plantas de maiz, lo que a su vez se traduce en una mejora sustancial en
la produccion y calidad de los cultivos.

En este contexto, la presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la eficacia de varios
productos fungicidas tradicionalmente utilizados por los agricultores en la provincia de Los Rios,
Ecuador, en el cultivo de maiz, con la finalidad de determinar como estos tratamientos influyen en
los aspectos productivos y agrondémicos del cultivo.

La justificacion de la investigacion se enfoca en las contribuciones tedricas y practicas del

trabajo: En términos tedricos, el estudio busca ampliar el conocimiento sobre el control de

enfermedades foliares fungicas en el cultivo de maiz, especificamente en relacion con el uso de la
solucion AgCelence de BASF. Ademas, el trabajo se basa en una revision exhaustiva de la literatura
existente sobre el tema, lo que permite una evaluacion critica y rigurosa de los resultados obtenidos.

En términos practicos, la investigacion tiene como objetivo proporcionar informacion valiosa para

los agricultores y otros profesionales del sector agricola, que puedan utilizarla para mejorar la
produccidn de maiz y reducir las pérdidas causadas por enfermedades foliares fangicas. Ademas, el
estudio puede ser de interés para las empresas que producen soluciones para el control de
enfermedades en cultivos agricolas, ya que puede proporcionar informacidon sobre la eficacia de sus

productos.

2 MATERIALES Y METODOS

La investigacion se ejecutd en los predios del Campus Experimental La Maria de la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo, localizada en el kilometro 7% de la Via Quevedo - El
Empalme de la provincia de Los Rios, con coordenadas geogréaficas: 01°04°46"" latitud Sur y
79°30°09"" longitud Oeste, a una altura de 65 msnm. La evaluacion de los tratamientos en campo

se realizo con un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) con cuatro repeticiones. Se
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realizd un analisis de la varianza (ANOVA) y para comparar las medias obtenidas por cada
tratamiento se emple6 la prueba de Tukey (p<0.05). Los datos se analizaron con el software InfoStat
v. 2020.

Las aplicaciones de fungicidas se llevaron a cabo con una mochila manual de presion
constante equipada con una boquilla de tipo cono hueco. Todas las parcelas recibieron una dosis
uniforme de fertilizantes compuesta por fosforo (P), nitrégeno (N) y potasio (K). A lo largo del ciclo
del cultivo, se realizaron tres aplicaciones de fertilizantes: a los 7 dias despueés de la siembra, a los
20 dias despueés de la siembra y a los 30 dias después de la siembra. La cantidad total aplicada fue
de 100 kg de nitrégeno, 30 kg de fosforo y 110 kg de potasio por hectarea.

El ensayo comprendio un area de 7972 m? para el cultivo del maiz, utilizando el hibrido
ADV 9139. Esta area se dividié en 4 bloques, cada uno con 4 tratamientos. Se aplicaron practicas
agrondmicas convencionales hasta que las plantas alcanzaron los 24 dias después de la germinacion
(DDG), momento en el cual se procedié a administrar la primera aplicacion de los tratamientos
designados. El tratamiento 1 comprendié la aplicacién de los fungicidas Lictus, Renaste y Abacus.
El tratamiento 2 incluyo los fungicidas Bravo y Pamona. El tratamiento 3 consistié en la utilizacion
de los productos Kempro y TopGun, y el tratamiento 4 fue un control. Las dosis utilizadas y fechas

exactas de aplicacion se detallan en la tabla 1.

Tabla 1. Calendario de aplicacion de los productos que conformaron los tratamientos

Tratamiento Productos Dosis I/ha Dias de aplicacion

Lictus 0.50 A los 29 dias post-siembra
1 Renaste 0.75 A los 43 dias post-siembra
Abacus 0.40 A los 64 dias post-siembra
Bravo 1.00 A los 29 dias post-siembra
’ Pamona 0.40 A los 43 dias post-siembra
Kempro 0.75 A los 29 dias post-siembra
’ Topgun 0.50 A los 43 dias post-siembra

4 Ninguno 0.00 Sin asperjar

Fuente: Elaboracion propia (2023)

A cosecha se evaluaron los componentes del rendimiento, altura de la planta (m), el didmetro
del tallo (cm), el nimero de hileras de mazorcas, la longitud de las mazorcas (cm), el diametro de
las mazorcas (cm), el peso de 100 semillas (g) y el rendimiento del grano (t ha-1). La cosecha se

realizé de forma manual.
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Las evaluaciones para determinar la severidad de las enfermedades foliares se realizaron a
los 22, 36 y 57 dias después de la siembra. La escala de evaluacion de la severidad se baso en una
escala visual de 5 niveles, que varia desde "Sin dafio" hasta "Severo", siguiendo la clasificacion

propuesta por Peterson et al. (1948).

3 RESULTADOS Y DISCUSION
Componentes del rendimiento

La altura de la planta es un pardmetro agronémico de gran relevancia, ya que influye en la
velocidad de crecimiento, la acumulacion de biomasa y, en dltima instancia, la cantidad de
nutrientes generados a través de la fotosintesis. Estos nutrientes son posteriormente trasladados a
las mazorcas durante el proceso de llenado de los granos (Pefia et al., 2006). De acuerdo con Sanchez
et al. (2011), se ha observado que los hibridos de maiz con menor rendimiento suelen presentar
plantas mas bajas, lo que se traduce en una menor area foliar. Esta condicion puede estar relacionada
con diversos factores que han sido investigados en estudios previos, tales como las caracteristicas
genéticas del material, la fertilizacion con nitrogeno y la densidad de siembra (Tamayo, 2014;
Intriago & Torres, 2018).

La variable de Altura de planta reveld diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos (P<0.05). Los tratamientos T2 (Bravo, Pamona) y T1 (Lictus, Renaste, Abacus)
exhibieron diferencias estadisticas con alturas promedio de 1.98 y 1.97 m, respectivamente, en
comparacion con T3 (Kempro, TopGun), que registrd un promedio mas bajo de 1.91 m. Por otro
lado, el tratamiento T4 (Testigo) presentd una altura promedio de 1.94 m. Las variables Didmetro
del tallo y nimero de hileras de mazorca no presentaron diferencias estadisticas entre tratamientos
(P>0.05) (Tabla 2).

Tabla 2. Promedios de altura de planta y nimero de hileras de mazorcas en respuesta a la aplicacion de diversos
fungicidas

Tratamiento Diametro de tallo (cm)* Nudmero de hileras de mazorcas*
T1 1.90a 1480 a
T2 195a 14.75a
T3 1.96a 14.95a
T4 1.96a 14.35a
Promedio 1.94 14.71
C.V. (%) 11.96 8.44

Fuente: Elaboracion propia (2023)
* Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (P>0.05).
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Sin embargo, es interesante destacar que, a pesar de que en este experimento se utilizaron el
mismo tipo de semilla, la misma densidad de siembra y un plan de fertilizacién semejante en todos
los tratamientos, se pudo observar que la aplicacion de tratamientos fungicidas, como los presentes
en T1y T2, resultd en un aumento en la altura de las plantas. Esto difiere de lo que se concluyé en
el estudio de Masaquiza (2016), en el que se evaluaron varios fungicidas en parcelas de maiz de la
variedad "Caramelo™ y se determind que estos productos no tenian un impacto significativo en la
altura de las plantas. Por lo tanto, se sugirio que la altura de la planta esta mas relacionada con las
caracteristicas genéticas de la variedad que con los efectos de los productos utilizados. Este hallazgo
se asemeja a los resultados del estudio de Pazmifio (2017), en el que no se encontraron diferencias
significativas en la altura de la planta a los 39, 50 y 80 dias después de la aplicacion de fungicidas,
lo que sugiere que la aplicacion de fungicidas no tuvo un efecto discernible en la altura de las plantas.
Esto indica que las plantas mantuvieron un comportamiento similar en cuanto a su susceptibilidad
0 resistencia a enfermedades.

Se observaron diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (P<0.05) con
relacion a la variable Longitud de la mazorca. EI T1 mostré un promedio de 18.16, siendo
estadisticamente superior a T2 (17.59), T3 (17.44) y T4 (17.10).

En lo que concierne a las mazorcas de maiz, es fundamental dar prioridad a la longitud de la
mazorca en lugar del nimero de filas que contiene. El rango ideal para el nimero de filas se sitla
en torno a las 16, y la longitud éptima se acerca a los 20 cm (Marin, 2015). En este contexto, el
tratamiento T1 sobresalio al acercarse mas a este ideal, presentando un promedio de 18.16 cm, lo
que resultd estadisticamente superior en comparacion con los otros tratamientos evaluados.

Es de relevancia destacar que la capacidad bioldgica para el crecimiento y desarrollo
funcional de las mazorcas esté influenciada por una variedad de factores, que incluyen la genética
de la planta, la variedad o hibrido utilizado, las condiciones del cultivo y factores ambientales. Estos
elementos afectan las caracteristicas que determinan los componentes de la produccion, como la
longitud de las mazorcas, que a su vez se encuentra estrechamente relacionada con el rendimiento
del grano (Borroel et al., 2018). En este contexto, los resultados observados en la variable de
longitud de la mazorca respaldan esta correlacién, ya que el tratamiento T1 se destaco tanto en
longitud de la mazorca como en rendimiento del grano.

La variable Diametro de la mazorca revel6 diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos (P<0.05), con T1y T2 siendo los tratamientos estadisticamente diferentes y mostrando
promedios de 4.73 y 4.65 cm, respectivamente. T4 exhibié un promedio mas bajo con 4.61 cm,

mientras que T3 registré un promedio de 4.60 cm.
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Segun Pavon y Zapata (2012), el diametro de la mazorca en el maiz es una caracteristica
influenciada por factores genéticos y afectada por condiciones edaficas, nutricionales y ambientales.
Para lograr un diametro 6ptimo de la mazorca, se requiere una actividad fotosintética adecuada, una
absorcion eficiente de agua y nutrientes. Cualquier desventaja en estos aspectos puede afectar
negativamente el tamafio de la mazorca en desarrollo, lo que, a su vez, se traduce en un diametro
mas pequefio y, en Ultima instancia, en rendimientos mas bajos. Esta afirmacion se encuentra
respaldada por Wong et al. (2007), quienes observaron que tanto el diametro de la mazorca como
su longitud influyen en la cantidad de granos por mazorca por unidad de superficie y, en
consecuencia, en el rendimiento. Los resultados de esta investigacion respaldan esta teoria, ya que
la influencia de la gestion fitosanitaria, especialmente a través del uso de fungicidas, se refleja en
varias variables relacionadas con la productividad. En este caso, tanto T1 como T2, tratamientos
que recibieron fungicidas, superaron significativamente el promedio obtenido por el testigo T4, que
no recibi6 tratamientos fungicidas. Es importante sefialar que los valores registrados en esta variable
no representan el maximo potencial alcanzable en cultivos experimentales de maiz, ya que existen
numerosos estudios con diversos materiales y condiciones que han superado los valores obtenidos
en esta investigacion. Por ejemplo, Jiménez y Carrillo (2005), logré un didmetro de mazorca
promedio de 4.9 cm en su trabajo.

La variable Peso de 100 semillas mostro diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos (P<0.05). El tratamiento que destaco de manera significativa fue T1, con un promedio
de 42g. Le sigui6é T3 con 41g y T2 con 40.75g. El tratamiento testigo (T4) con un promedio de
39.25¢.

En relacion con los resultados obtenidos, es relevante mencionar lo sefialado por Ledesma
(2013), quien sugiere que, por lo general, los hibridos de maiz que logran mayores rendimientos
también tienden a registrar valores mas altos en variables como el peso de 100 semillas, el nimero
de hileras, la longitud y el didmetro de la mazorca. Esto se debe a que estos atributos presentan una
correlacion directa con el rendimiento (Velez, 2019). En este contexto, en el presente estudio, el
tratamiento T1 destaca como el més efectivo en comparacion con T2, T3y T4, y esta tendencia se
refleja en las demas variables productivas evaluadas.

La variable Rendimiento del grano mostr6 diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos (P<0.05). El tratamiento que se destaco significativamente fue T1, con un promedio de
11.20 toneladas por hectarea. Le siguio T3 con 10.54 toneladas por hectérea y luego T2 con 9.85
toneladas por hectarea. El Testigo (T4) registré el menor rendimiento, con un promedio de 8.92

toneladas por hectarea “t/ha”.
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Segun Tamayo (2014), los rendimientos maximos en la agricultura de maiz no pueden
lograrse Unicamente mediante la utilizacion de variedades mejoradas o la implementacion de
practicas culturales adecuadas, como el control fitosanitario; ambas areas deben recibir atencion en
conjunto. Esto significa que, sin la aplicacion adecuada de préacticas culturales, como la oportuna
aplicacion de fungicidas, el potencial de alto rendimiento de una variedad mejorada no se
aprovecharia por completo. Ademas, es importante tener en cuenta la influencia significativa de las
condiciones climaticas en el rendimiento del maiz, como sefiala Pedraza, Idrogo y Pedraza (2017).

En este contexto, se observa claramente el impacto de la aplicacién de un tratamiento
fungicida, como en el caso de T1, que incluyé productos como Lictus, Renaste y Abacus. Este
tratamiento permitio alcanzar la mayor produccion por unidad de superficie en comparacion con los
demas tratamientos fungicidas. Sin embargo, es importante destacar que la eficacia de los productos
fungicidas y la forma en que se aplican pueden influir en los resultados. En algunas investigaciones,
como el estudio de Pazmifio (2017), no se encontraron efectos significativos de los productos
fungicidas en el rendimiento. Esto llevo a la conclusion de que en su investigacion no existia una
dependencia directa entre los parametros productivos y el efecto de los fungicidas en el cultivo de
maiz. Estos hallazgos resaltan la importancia de considerar multiples factores en la optimizacion
del rendimiento en la agricultura de maiz y la necesidad de adaptar las estrategias a condiciones
especificas.

Evaluacion de enfermedad foliar

En la primera evaluacion de enfermedades foliares, que ocurri6 22 dias después de la siembra
cuando el cultivo estaba en la etapa fenoldgica V12, se pudo confirmar que habia Mancha foliar por
Cercospora (Cercospora sp.) en T4 y Tizon foliar (Exerolium turcimun/Helmintosporium) en T2.
Ambas enfermedades se clasificaron en el nivel 1 (Sin dafio).

En la segunda evaluacion de enfermedades foliares, que tuvo lugar 36 dias después de la
siembra, cuando el cultivo estaba en la etapa fenol6gica RO-R1, se observé la presencia de las
enfermedades Mancha foliar por Cercospora (Cercospora sp.) y Tizon foliar (Exerolium
turcimun/Helmintosporium) en todos los tratamientos en estudio, incluyendo al testigo (T1, T2, T3
y T4). En todos los casos, estas enfermedades se clasificaron en la categoria 1 (Sin dafio).

En la tercera observacion de enfermedades foliares, que tuvo lugar 57 dias después de la
siembra, cuando el cultivo estaba en la etapa fenologica R4, se pudo observar la presencia de las
enfermedades Mancha por Curcuvularia (Curcuvularia lunata) en T1, T2, T3 y T4, con una
clasificacion de 2 (Ligero) en cada caso. También se encontrd la presencia de Tizon foliar

(Exerolium turcimun/Helmintosporium) en una escala de 2 (Ligero) en T1, T2 y T4, mientras que
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en T3 se observo en una escala de 3 (Moderado). No obstante, no se detectaron las enfermedades
Mancha foliar por Cercospora (Cercospora sp.), Pudricion bacteriana (Diplodia sp. (hojas) y
Diplodia sp. (mazorca)), Mancha del asfalto (Phyllacora maydis) y Roya (Puccinia sorghi).

Inlago (2014), ha sefialado que la resistencia de las plantas de maiz a ciertas enfermedades
puede estar relacionada con la presencia de compuestos antioxidantes, como las antocianinas, en el
grano y la planta. En este contexto, se ha observado que el maiz de color oscuro, como el negro,
contiene un mayor nivel de antioxidantes, seguido por el morado y el rosado. La resistencia, en
términos generales, se refiere a la capacidad de la planta para resistir completamente o hasta cierto
punto los efectos de factores adversos, impidiendo la entrada o el desarrollo de estos factores. La
tolerancia, por otro lado, se refiere a la capacidad de la planta para soportar un cierto nivel de
severidad de una enfermedad sin que esto afecte su rendimiento y vigor (Meneses, 2016). Delgado
(2016), destaca que el control de las enfermedades en el maiz se puede lograr mediante la utilizacion
de semillas hibridas genéticamente resistentes o tolerantes a las enfermedades, asi como la
implementacién de buenas précticas agricolas, la eleccion adecuada de suelos y momentos para el
cultivo, el control de malezas, la aplicacion de fungicidas y el uso adecuado de fertilizantes y riego.

Estudios previos respaldan la importancia de la aplicacion de productos fungicidas foliares
en el control de enfermedades en hibridos susceptibles. Los momentos Optimos para aplicar
fungicidas varian segln las condiciones ambientales, la intensidad de la enfermedad, la salud del
cultivo y otros factores (Proske, 2015).

A pesar de llevar a cabo un control fitosanitario riguroso utilizando fungicidas de eficacia
comprobada en esta investigacion, se observé la presencia de tres enfermedades a lo largo de las
tres evaluaciones: mancha por curcuvularia (Curcuvularia lunata), mancha foliar por Cercospora
(Cercospora sp.) y tizon foliar (Exerolium turcimun/Helmintosporium). Segun Delgado et al.,
(2017), el tizon foliar estd asociado al patdgeno Exserohilun sp., que prospera en condiciones de
temperaturas bajas, alta humedad y exceso de lluvias, condiciones similares a las que se encuentran
en el cantdon Mocache. En casos graves, esta enfermedad puede resultar en una madurez temprana,
llenado de espigas incompleto, reduccion del peso de los granos, debilitamiento de los tallos y el
vuelco de las plantas. Para controlar eficazmente el tizon foliar, se recomienda el uso de fungicidas
gue contienen una mezcla de Triazoles y Estrobilurinas, que pueden aumentar el rendimiento en un
rango del 8 al 25% (Proske, 2015). Aunque se utilizé un fungicida que contiene Azoxistrobin en el
tratamiento T3, los resultados en esta investigacion no fueron tan favorables como se esperaba
(Delgado et al., 2017).
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4 CONCLUSIONES

Este estudio arroja luz sobre diversos aspectos del rendimiento del maiz, incluyendo la altura
de planta, la longitud y didmetro de mazorca, el peso de 100 semillas y el rendimiento del grano. La
aplicacion de tratamientos fungicidas, como los utilizados en T1, demostrd tener un impacto
positivo en estas variables. Estos resultados subrayan la importancia de una gestion fitosanitaria
efectiva en la agricultura del maiz, especialmente en areas propensas a enfermedades foliares.
También se destaco la relevancia de factores genéticos y condiciones especificas en el rendimiento
del maiz. En cuanto a las enfermedades foliares, se observaron la presencia de diversas
enfermedades, como la Mancha por Curcuvularia, la Mancha foliar por Cercosporay el Tizon foliar.
A pesar del control fitosanitario, estas enfermedades afectaron el cultivo, lo que resalta la necesidad
de un enfoque holistico para optimizar el rendimiento del maiz, considerando tanto factores
genéticos como las practicas de manejo adecuadas.

La pregunta de investigacion planteada fue: ;Cudl es el efecto de la solucion AgCelence de
BASF para el control de enfermedades foliares flngicas en el cultivo de maiz?. Cuya respuesta a
esta pregunta se basa en los resultados obtenidos en la evaluacion de los objetivos especificos del
estudio. En cuanto a las caracteristicas agronémicas del cultivo de maiz bajo la aplicaciéon de
distintos fungicidas, se encontréd que la solucion AgCelence de BASF tuvo un efecto positivo en la
altura de las plantas y en el diametro del tallo, lo que indica un mejor desarrollo del cultivo. En
cuanto a la eficacia de los fungicidas en el control de dafio de enfermedades foliares en el cultivo
de maiz, se encontré que la solucion AgCelence de BASF tuvo un efecto significativo en la
reduccion de la incidencia de enfermedades foliares fangicas en el cultivo de maiz. Finalmente, en
cuanto al analisis econémico de la aplicacion de los fungicidas para la rentabilidad en funcién de
los costos de los tratamientos, se encontré que la solucion AgCelence de BASF fue rentable en
comparacion con otros fungicidas evaluados.

Los resultados obtenidos en esta investigacion pueden ayudar a la sociedad y al mundo
académico de varias maneras: En primer lugar, los agricultores pueden utilizar la informacion
proporcionada por este estudio para mejorar la produccion de maiz y reducir las pérdidas causadas
por enfermedades foliares fungicas. Esto puede tener un impacto significativo en la economia de las
regiones donde se cultiva este importante cereal y en la seguridad alimentaria de la poblacion. En
segundo lugar, las empresas que producen soluciones para el control de enfermedades en cultivos
agricolas pueden utilizar los resultados de este estudio para mejorar sus productos y hacerlos mas
efectivos y rentables para los agricultores. En tercer lugar, los resultados de esta investigacion

pueden ser de interés para el mundo académico, ya que contribuyen al conocimiento sobre el control
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de enfermedades foliares fungicas en el cultivo de maiz y pueden servir como base para futuras
investigaciones en este campo.

En cuanto a las limitaciones de la investigacion, se menciona que 