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RESUMO

O objetivo deste trabalho de pesquisa foi determinar a linha basica de resisténcia de Spodoptera
frugiperda (Smith) aos inseticidas alfacipermetrina, tiodicarbe, bifetrina e abamectina, por meio de
bioensaios de suscetibilidade e da selecdo de populacdes de larvas de terceiro instar. A pesquisa foi
realizada no Laboratério de Entomologia da Faculdade de Ciéncias Agricolas da Universidade Técnica
de Babahoyo, localizada no km 7,5 da estrada Babahoyo-Montalvo. Foram usados quatro inseticidas
de diferentes grupos quimicos. Os produtos foram aplicados no protorax das larvas em solucdes estoque
e dosagens para cada inseticida, com um tempo méximo de avaliacdo de 96 horas. Foram usadas oito
concentragdes para cada insumo, variando de 0,0 a 7 ug/larva, respectivamente. A resposta do grupo
de larvas (controle) foi medida apenas com alimentacdo. A selecdo do material bioldgico foi feita
durante uma Unica geracdo de larvas. Concluiu-se que, para o inseticida tiodicar, a DL50 foi de
2,00067; para o inseticida alfacipermetrina, a DL50 obtida foi de 0,320884; para o inseticida
abamectina, a DL50 foi de 1,70342 e para o inseticida bifentrina, a DL50 foi de 0,864843. Todas as
populagbes usadas em todos 0s grupos quimicos testados tiveram 100% de mortalidade com as
concentragdes mais altas no controle 24 horas apos a aplicacdo, enquanto as colonias selecionadas com
as concentragdes mais baixas ndo excederam 16% de mortalidade. O controle teve uma média de 2,32%
de mortalidade no mesmo periodo. A DL50 variou de 2,3 vezes a dose comercial. Os altos niveis de
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controle indicam que as larvas do inseto ndo possuem mecanismos de resisténcia a esses grupos de
inseticidas no momento, por isso devem ser implementadas estratégias de manejo de resisténcia em S.

frugiperda.
Palavras-chave: Resisténcia, inseto praga, dose, mortalidade, controle.

ABSTRACT

The objective of this research work was to determine the basic line of resistance of Spodoptera
frugiperda (Smith) to alfacipermethrin, thiodicarb, bifetrin and abamectin insecticides, with the
performance of susceptibility bioassays and the selection of populations of third instar larvae. The
research was carried out at the Entomology Laboratory of the Faculty of Agricultural Sciences of
the Technical University of Babahoyo, located at Km. 7.5 of the Babahoyo-Montalvo road. Four
insecticides of different chemical groups were used. The products were applied in the prothorax of
the larvae in stock solutions and dosages for each insecticide, with a maximum evaluation time of
96 hours. Eight concentrations were used for each input, which ranged from 0.0-7 ug/larva,
respectively. The response of the larvae group (control) with feeding only was measured. The
selection of the biological material was done during a single larval generation. It was concluded that
for the insecticide thiodicar the LD50 was 2.00067; for the insecticide alphacypermethrin the LD50
obtained was 0.320884; for the insecticide abamectin the LD50 was 1.70342 and for the insecticide
bifenthrin the LD50 was 0.864843.1. All the populations used in all the chemical groups tested had
mortalities of 100 % with the highest concentrations in the control at 24 hours after application,
while the colonies selected with the lowest concentrations did not exceed 16 % mortality. The
control had averages of 2.32% mortality at the same time. The LD50 ranged from 2.3 times the
commercial dose. The high levels of control indicate that the larvae of the insect do not have
resistance mechanisms to these groups of insecticides, for this reason strategies for resistance
management in S. frugiperda should be implemented.

Keywords: Resistance, insect pest, dose, mortality, control.

1 INTRODUCCION

Spodoptera frugiperda tiene su origen en los tropicos del continente americano, incluyendo
las islas del Caribe y del Pacifico. Se considera ampliamente distribuido en este continente, y se ha
reportado su existencia en Canada, Estados Unidos, México, El Salvador, Guatemala, Honduras,
Panama, Costa Rica, Colombia, Venezuela, Guyana, Ecuador, Peru, Chile, Brasil, Jamaica, Bolivia,
Argentina, entre otros (Yu, 2017).

Las larvas pueden alimentarse de 28 especies vegetales cultivadas, entre las cuales se
destacan el maiz, el sorgo, el arroz, la soya, el tomate de huerta, la cafia de azucar, el ajonjoli, el
mani, el meldn y el girasol. Prefiere para su alimentacion a las gramineas, cultivadas o no, pero
causa pérdidas elevadas a otros cultivos, cuando sus poblaciones logran altos niveles durante las
épocas de sequia (Mejia, 2016).

Los huevos tienen forma de cupula; la base se aplana y ampliamente redondeado en el pice.
Las medidas que presenta son alrededor de 0,4 mm de didmetro y 0,3 m de altura (Martinez et al.,
2014).
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El nimero de huevos por masa varia considerablemente, pero a menudo es de 100 a 200.
Los huevos se depositan a veces en capas, pero la mayoria de los huevos se extiende sobre una Unica
capa unidas al follaje. También deposita una capa de escamas grisaceas entre los huevos y sobre la
masa de huevos, impartiendo un aspecto peludo o mohoso. La duracion de la fase de huevo es s6lo
de dos a tres dias (Georghiou y Mellon, 2015).

El color de las larvas varia segun el alimento, aunque en general son pardo oscuras, con tres
rayas palidas longitudinales. En la parte frontal de la cabeza se distingue una “Y” blanca invertida
(Naveed, 2012).

Las larvas pasan por 6 0 7 estadios 0 mudas, siendo de mayor importancia para tomar las
medidas de control los dos primeros; en el primero estas miden hasta 2-3 milimetros y la cabeza es
negra completamente, el segundo mide de 4-10 milimetros y la cabeza es carmelita claro; las larvas
pueden alcanzar hasta 35 milimetros en su Gltimo estadio. A partir del tercer estadio se introducen
en el cogollo, haciendo perforaciones que son apreciados cuando la hoja se abre o desenvuelve
(Pérez, 2018).

El estado de pupa tiene lugar normalmente en el suelo, a una profundidad de 2 a 8 cm. La
larva construye un capullo suelto, de forma ovalada y de 20 a 30 mm de longitud, atando las
particulas de suelo con la seda. Si el suelo es demasiado duro, las larvas pueden juntar los restos de
hojas y otros materiales para formar un capullo en la superficie del suelo. La pupa es de color marrén
rojizo, y mide de 14 a 18 mm de longitud y aproximadamente 4,5 mm de anchura, la duracion de la
fase de pupa es de aproximadamente ocho a nueve dias (Sosa, 2017).

El adulto es una polilla que tiene una envergadura de 32 a 40 mm. En el adulto macho, el ala
anterior generalmente sombreada de color gris y marrdn, con manchas blancas en la punta triangular
y cerca del centro del ala. Las alas delanteras de las hembras son menos marcadas, que van desde
un color marrén grisaceo uniforme a un moteado de gris y marrén. El ala posterior es de color blanco
plateado con un borde estrecho y oscuro iridiscente en ambos sexos (Gamarra, 2022).

Las larvas comienzan a alimentarse ocasionando los primeros dafios en el haz o envés de las
hojas de las plantulas de maiz, sin llegar a perforarlas. Estos dafios tienen la apariencia de manchas
blancas dispersas en la superficie de las hojas (Diez y Omoto, 2015).

Las larvas se alimentan de las hojas hasta le segunda muda y luego avanzan hacia el interior
del cogollo de la planta, donde devoran el tejido tierno de las hojas apicales. A las plantas recién
nacidas pueden causarles la muerte y a las de mayor edad un crecimiento anormal (IICA, 2018).

Generalmente en cada planta se encuentra una larva; debido a que en los estadios avanzados
manifiesta habitos canibales. Sin embargo, es posible encontrar de dos a tres larvas de tamafio

mediano por planta. La larva no sélo puede dafar las hojas y el cogollo, sino que puede alimentarse
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de la inflorescencia masculina y femenina, del choclo, de las hojas que envuelven a la mazorca
(brécteas) y causar perforaciones en el tallo (INIAP, 2018).

Este insecto plaga también puede actuar como gusano trazador, cortando el tallo de las
plantulas a nivel del suelo, o como gusano ejército destruyendo el sistema foliar en plantas
desarrolladas (Martinez et al., 2014).

Los niveles de dafio estan asociados a un tamafio de larva menor a 1,5 cm momento en el
cual la larva se encuentra en general comiendo sobre la hoja expandida, permitiendo ser alcanzada
con la aplicacion del insecticida. Dafios méas severos, son ocasionados por larvas mayores a 1,5 cm
las cuales se ubican en el cogollo y se tapan con el aserrin de sus desechos, imposibilitando la llegada
del insecticida a la misma (Atrdnico, 2013).

Segun Jaramillo (2015), el efecto de S. frugiperda sobre el rendimiento aumenta
progresivamente con el crecimiento del cultivo, siendo la etapa de los 60 dias después de la
germinacioén la mas critica en el cultivo de maiz.

El fendmeno de la resistencia, es decir, el desarrollo de la resistencia de los artropodos a los
plaguicidas tuvo un inicio y un progreso paulatino desde el inicio del siglo XX. El problema de la
resistencia ha ocasionado pérdidas tanto econémico (busqueda de los plaguicidas de mayor potencia
y usualmente mas cara), como humano, ya que la mayoria de los paises pobres (por ejemplo, en
Africa) no cuentan con los recursos econdmicos suficientes para adquirir las nuevas generaciones
de los pesticidas (Leon et al., 2012).

Se requiere el estudio del manejo de la resistencia y todavia, de mayor relevancia, el uso de
los métodos alternativos de combate de las plagas agricolas y los vectores de las enfermedades
humanas y los animales domésticos. Dentro de estos métodos alternativos, el control bioldgico que
es un método ambientalmente amigable y también el manejo integral de plagas (MIP) constituyen
parte del arsenal al servicio del hombre que puedan apoyar a solucionar y/ mitigar el impacto de las
plagas y los vectores. Estos dos métodos son compatibles con los principios del manejo racional de
los recursos y consecuentemente, son congruentes con el desarrollo sustentable (Badii, 2017).

Después de realizar un muestreo en el campo y determinar valores iguales 0 mayores del
umbral econémico se debe ejecutar una medida de control; las préacticas culturales que consisten en
manipulaciones que influyen en el medio ambiente de las plagas, figuran entre algunos de los
controles més efectivos que se disponen (Rojas y Malo, 2014).

Varios insecticidas estan registrados para el control S. frugiperda en los diversos cultivos.
Numerosas fallas en los tratamientos en cultivos desarrollados se deben a controles tardios con
orugas de gran tamafio y resistencia, protegidos de la accion directa de los plaguicidas. Los

tratamientos tempranos, con larvas chicas y la buena calidad de las aplicaciones generando gotas
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pequefias con la finalidad de ingreso en el cogollo, tanto terrestres como aéreas, son esenciales para
un buen control de esta plaga (Flores, 2010).

La primera reaccion del agricultor cuando un insecticida pierde su efectividad es incrementar
la dosis y frecuencia de aplicacion, lo que trae como resultado el aumento del costo directo en el
control de plagas a la vez que tienden a incrementarse los niveles de resistencia (FAO, 2018).

Se define resistencia como un cambio heredable en la sensibilidad de la poblacién de una
plaga que se refleja en repetidos fallos de eficacia del producto al ser usado de acuerdo a las
recomendaciones de la etiqueta para esa plaga (Meneses, 2018).

La resistencia cruzada es el mecanismo por el cual un gen simple confiere resistencia a un
namero de quimicos del mismo grupo. Esto se observa cuando una plaga ha sido controlada con
insecticidas de la familia de organoclorados a los que emerge la resistencia y posteriormente se
cambia a insecticidas piretroides, los cuales presentan un modo de accion similar a los
organoclorados por lo que también se presenta resistencia a esta familia quimica de insecticidas
(Santos et al., 2015).

La resistencia multiple se presenta cuando una poblacién adquiere resistencia a varios
insecticidas, tanto aquellos que han sido aplicados como a otros que no han sido aplicados. En este
caso la poblacién posee varios mecanismos de resistencia de forma simultanea, lo anterior indica

que los genes de resistencia ya se encuentran de antemano en la poblacion (Pacheco, 2018).

2 METODOLOGIA

La presente investigacion se realizd en los laboratorios de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Babahoyo, que se encuentra en el Km 7.5 de la via
Babahoyo — Montalvo con coordenadas geograficas 79° 32’ de longitud Sur y 1° 49’ Latitud Oeste.
La temperatura media anual es de 25,4 °C, con una precipitacion de 2329 mm y humedad relativa
de 82%. Los factores que se estudiaron fueron los siguientes: Larvas del tercer instar de Spodoptera
frugiperda y Dosis de los insecticidas abamectina, alfa cipermetrina, thiodicarb y bifentrin.

Los materiales que se utilizaron en el laboratorio para el trabajo de investigacion fueron caja
Petri, papel para etiquetado, alfileres entomolégicos con cabeza de plastico, pipeta volumétrica,
pipeta, algodon, pinzas entomoldgicas para extraer las larvas, frascos de plastico de 14 onzas, tela
organza, probetas graduadas, gotero, jeringuillas para aplicar insulina, balanza, vaso de
precipitacion, tubos de ensayo.

El bioensayo se inicid con las siguientes dosis de los cuatros insecticidas antes mencionados:
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Tabla 1. Tratamientos aplicados

Tratamientos
Insecticidas Dosis ugflarva
Abamectina 100
Alfacipermetring 100
Thiodicark 130
Bifentrin 100

Luego de haber utilizado las dosis que se mencionaron anteriormente, de acuerdo a los
resultados que se obtuvieron se fue intercalando varias dosis no programadas, hasta lograr diferencias
no mayores a 15% de mortalidad entre una dosis a otra.

La presente investigacion por tratarse de un bioensayo donde se pretende mostrar la respuesta
de cada uno de los tratamientos aplicados, se empled la estadistica cuantal. Los resultados que se
obtuvo fueron analizados por el Método de Probit, esta formula se basa se basa en funciones
matematicas lineales de caracter practico extraido de estudios experimentales.

La funcion de probabilidad permite determinar el porcentaje de la poblacion expuesta que se
vera afectada determinando el nivel de lesiones y por muerte a causa de exposicion determinada.

La obtencidn de larvas de S. frugiperda se inicié con la recolecta de masa de huevos en los
cultivos de maiz y arroz ubicados en los predios de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y sectores
cercanos.

Los huevos se colocaron en cajas Petri conteniendo una mota de algodon humedecida en agua
para conservar la temperatura al ambiente y promover a la eclosion efectiva de todos los huevos
obteniendo mayor cantidad de larvas para el bioensayo.

Una vez que la masa huevos eclosionaron se eligieron 30 larvas las cuales fueron colocadas
en dispositivos amplios de plastico con apertura para facilitar el ingreso del aire a su interior y cubierta
con tela organza, ademas se coloc6 una mota de algodén humedecido en agua para obtener una
temperatura ambiente en el interior de los dispositivos; se conservaron por cuatro dias hasta alcanzar
el instar deseado. La alimentacién fue realizada a diario con hojas tiernas de maiz.

Para preparar la solucion madre de los insecticidas que fueron utilizados en los tratamientos,
tomamos un gramo de ingrediente activo del producto comercial respectivo luego lo transformamos
matematicamente a microgramos, el mismo que fue diluido en 100 ml de agua, obteniendo una
solucién madre de 10.000 ug/ml.

Considerando como base la solucion madre (10 000 ug/mL), se fue tomando 1 (un) mL de la
misma y diluyendo en diferentes cantidades de agua, con lo cual se obtuvo varias soluciones con
diferentes concentraciones que se fueron aplicando segun los resultados de mortalidad que se van

obteniendo.
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Las soluciones madres se calibraron y dosificaron, en funcion de las dosis comerciales, sus
niveles de control e informacion conocida.

La mortalidad de las larvas de S. frugiperda se evaluo en cada tratamiento a las 24, 48, 72 y
96 horas después de la aplicacion.

Se realizé el conteo de las larvas muerta sacdndolas de cada dispositivo, y colocandolas en las
cajas Petri para evaluarlas y cuando existia duda se utilizé un alfiler entomoldgico con el que fueron
tocadas para verificar su muerte si es que no movieran ni siquiera la mandibula. Luego se registré el
numero de larvas muertas y matematicamente se establecio el porcentaje de mortalidad.

Después de realizar el conteo de larvas muertas en cada tratamiento, se corrigieron las

mortalidades mediante la formula de Abbott.

Vivos testigos—Vivos tratamientos
Mc= * 100

Vivos testigos

Los datos de mortalidad corregida serviran para realizar los andlisis de Probit y establecer las
DL 50 y DL 90; los limites fiduciales de cada dosis.

3 RESULTADOS

En la Tabla 2 detalla los promedios de mortalidad del insecticida thiodicarb sobre larvas de
S. frugiperda. Los promedios muestran una mayor mortalidad de larvas a las 24 horas de la
aplicacion con la dosis de 7,14 ug/larva (100 %), encontrandose en la dosis de 0,13 ug/larva el
menor control (25,91 %). En el testigo se observo una eliminacion del 2,32 %.

Tabla 2. Porcentaje de larvas muertas con aplicacion de Thiodicarb.

Dosis ug/larvas Horas Porc. Mort. corregida
24 48 72 96 Total Mort.

7,14 28 2 0 0 30 100 100

5,55 18 6 2 0 26 86,66 86,52
3,84 24 2 2 0 28 66,6 66,26
2,38 16 6 0 0 18 60 59,59
0,49 6 9 0 0 15 50 49,49
0,19 9 4 0 0 13 43,33 42,75
0,13 6 2 0 0 8 26,66 25,91
0,09 2 2 0 0 4 13,33 12,45
0,00 0 1 0 0 0 3.3 2,32
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La hoja de calculo de las muestras, indican un porcentaje de desviacion en Mortalidad igual
a 78,3804 %. Esta estadistica es similar a la estadistica R- cuadrada usual. El porcentaje ajustado
gue es mas conveniente por comparar a modelos con los nimeros diferentes de independiente en las
variables, es 77,3337 %. Determinando si el modelo puede simplificarse, el valor de P-valor mas
alto para las pruebas de proporcion de probabilidad es 0,0000, mientras perteneciendo a
concentracion, esto debido a que P-valor es menos de 0.01, ese término es estadisticamente
significante al 99 % nivel de confianza. Por consiguiente, no se puede modificar el valor del modelo
probablemente.

La muestra percentiles obtenidas del modelo, indican el valor de concentracién en el modelo.
Por ejemplo, el 50 percentil (LD50), es igual a 2,00067. Los intervalos de confianza aproximados

para los percentiles, también son iguales, (Figura 1).

Figura 1. Dosis letal media estandarizada con Analisis Probbit en insecticida thiodicarb.

with 95,0% confidence |ijp,is
myp 77—

cumulative percent

Concentracion

En la Tabla 3 se presentan los valores promedios de mortalidad ocasionada con el insecticida
Alfacipermetrina en larvas de S. frugiperda. Los valores encontraron presentan mayor control de
larvas a las 24 horas de la aplicacion, con la concentracion de 2,38 ug/larva (100 %), mostrandose
una menor mortalidad con la concentracion de 0,09 ug/larva (9,09 %). El testigo mostr6 una

mortalidad de larvas del 2,32 %.
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Tabla 3. Porcentaje de larvas muertas con aplicacion de Alfacipermetrina.

Dosis ug/larvas Horas Porc.Mort. Mort.
24 48 72 96 Total Corregida

2,38 30 0 0 0 30 100 100
0,49 26 2 0 0 28 93,3 93,23
0,39 10 2 2 0 14 46 46,06
0,29 11 1 0 0 12 40 39,39
0,19 5 3 1 0 9 30 29,29
0,16 6 2 0 0 8 26,66 25,91
0,13 3 3 0 0 6 20 19,19

0,09 2 1 0 0 3 10 9,09

0 0 1 0 0 0 3,33 2,32

La hoja de calculo muestra el porcentaje de desviacion en Mortalidad explicando dicho
efecto igual a 93,2866 %. Esta estadistica es similar a la estadistica R- cuadrada usual. El porcentaje
ajustado es conveniente para comparar a modelos con los nimeros diferentes de variables
independientes es 92,3587 %. Determinado el modelo puede simplificarse, el P-valor mas alto para
las pruebas de proporcién de probabilidad es 0,0000, mientras para concentracion es menos de 0,01,
Este término es estadisticamente significante en el 99 % del nivel de confianza. Los percentiles
obtenidos del modelo indican el valor de concentracion alcanzado. Por ejemplo, el 50 percentil
(LD50) es igual a 0,320884, con intervalos de confianza aproximados para los percentiles, (Figura
2).

Figura 2. Dosis letal media estandarizada con Analisis Probbit en insecticida alfacipermetrina.
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En la Tabla 4 se registra que la mortalidad en larvas de S. frugiperda mas elevada (100 %)
se observo con la concentracion de 7,14 ug/larva del insecticida Abacmetina, a las 24 horas después
de la aplicacién. Se encontrd que con la concentracion de 0,19 ug/larva, se tuvo un menor efecto

(9,09 %). En el testigo se observo una reduccion del 2,32 %.

Tabla 4. Porcentaje de larvas muertas con aplicacion de Abacmetina.

Dosis ug/larvas Horas Porc.Mort. Mort.
24 48 72 96  Total Corregida

7,14 24 4 1 1 30 100 100
4,54 20 3 1 0 24 80 79,79
3,70 15 2 1 0 18 60 59,59
2,38 5 6 3 0 14 46.66 46,12
1,61 8 4 0 0 12 40 39,39
0,98 7 2 0 0 9 30 29,29
0,49 6 O 0 0 6 20 19,19

0,19 1 2 0 0 0 10 9,09

0 0 1 0 0 1 3,33 2,32

El calculo demuestra que el porcentaje de desviacion en mortalidad es igual a 89,173 %. Esta
estadistica es similar a la estadistica R-cuadrada usual. El porcentaje ajustado que es mas
conveniente para comparar a modelos con los nimeros diferentes de variables independientes es
88,1088 %. Determinando si el modelo puede simplificarse, el aviso para un P-valor mas alto para
las pruebas de proporcion de probabilidad es 0,0000, mientras para concentracion, el P-valor es
menos de 0,01; el término es estadisticamente significante en el 99% nivel de confianza. Los
percentiles obtenidos del modelo son aceptables, los mismos indican el valor de concentracién. Por
ejemplo, el 50 percentil (LD50) iguala 1,70342; también se despliegan intervalos de confianza

aproximados para los percentiles, (Figura 3).

Figura 3. Dosis letal media estandarizada con Anélisis Probbit en insecticida abamectina.
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En la Tabla 5 se muestra los promedios de mortalidad ocasionada con el insecticida Bifetrin
sobre larvas de S. frugiperda. Los promedios mostraron una menor supervivencia de larvas a las 24
horas de la aplicacion, utilizando la concentracion de 4,54 ug/larva (100 %), encontrandose una
menor mortalidad utilizando 0,13 ug/larva (15,81 %). El testigo mostr6 una reduccién de larvas del
2,53 %.

Tabla 5. Porcentaje de larvas muertas con aplicacion de bifetrin.

Dosis ug/larvas Horas Porc.Mort. Mort.
24 48 72 96  Total Corregida

4,54 29 1 0 0 30 100 100
3,70 27 0 0 0 27 90 89,89
2.38 10 3 2 0 15 50 49,49
121 8 4 0 0 12 40 39,39
0,73 9 2 0 0 11 36,66 36,02
0,39 9 O 0 0 9 30 29,29
0,19 5 1 1 0 7 23,33 22,55
0,13 3 2 0 0 0 16,66 15,81

0 0 1 0 0 1 3,33 2,53

El porcentaje de desviacion en mortalidad fue igual a 96,0962 %. Esta estadistica es similar
a la estadistica R-cuadrada usual. El porcentaje ajustado es mas conveniente para comparar a
modelos con los numeros diferentes de variables independientes es 95,0678 %. EI P-valor mas alto
para las pruebas de proporcion de probabilidad es 0,0000, mientras el P-valor es menor de 0.01,
siendo estadisticamente significante al 99 % de confianza. Los percentiles indican el valor de
concentracion, el 50 percentil (LD50) es igual a 0,864843, (Figura 4).

Figura4. Dosis letal media estandarizada con Anélisis Probbit en insecticida Bifetrin.
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En la Tabla 6 se detalla la Dosis letal 50 de los insecticidas thiodicarb, alfacipermetrina,
abamectina y bifentrin:

Insecticidas DL50
thiodicarb 2,00067
alfacipermetrina 0,320884
abamectina 1,70342
bifentrin 0,864843

4 DISCUSION

Los resultados encontrados en la investigacion determinan que las aplicaciones de los grupos
insecticidas alfacipermetrina, thiodicarb, bifetrin y abamectina, sobre poblaciones de Spodoptera
frugiperda, disminuyen las poblaciones de las larvas del insecto en las dosis planteadas, sin
encontrase en los mismos indicios de bioresistencia.

Los datos demuestran que las concentraciones altas planteadas en el ensayo, logran una
reduccion de larvas a partir de las 24 horas después de la aplicacion, manteniéndose la mortalidad
de manera estable después de las 96 horas, esto debido a que los insecticidas utilizados tienen
diferentes mecanismos de accion, siendo la mayoria por efecto de contacto o nockout, lo cual es
corroborado por Flores (2010), quien sostiene que varios insecticidas estan registrados para el
control S. frugiperda en los diversos cultivos. Numerosas fallas en los tratamientos en cultivos
desarrollados se deben a controles tardios con larvas de gran tamafio y resistencia, protegidos de la
accion directa de los plaguicidas. Los tratamientos tempranos, con larvas pequefias y la buena
calidad de las aplicaciones generando gotas pequefias con la finalidad de ingreso en el cogollo, son
esenciales para un buen control de esta plaga. Aplicar preferentemente Lambdacyhalothrina a dosis
entre 6.25 a 10.00 g i.a/ha.

El analisis estadistico de Probbit determiné que las concentraciones de thiodicarb tuvieron
influencia sobre la tasa de mortalidad en las larvas colocadas en los contenedores. Esto se explica
por las apreciaciones de la FAO (2018), quienes manifiestan que cuando el agricultor usa un
insecticida y este pierde su efectividad, incrementan la dosis y frecuencia de aplicacion, lo que trae
como resultado el aumento del costo directo en el control de plagas a la vez que tienden a
incrementarse los niveles de resistencia.

Las préacticas para identificar moléculas de insecticidas y conocer su efecto sobre las
poblaciones, deben realizarse de una manera constante, esto con el fin de evitar problemas de
resistencia en los insectos plagas. Esto lo corrobora Badii (2017), quienes manifiestan que la
resistencia, es decir, el desarrollo de la resistencia a los plaguicidas tuvo un inicio y un progreso

paulatino desde el inicio del siglo XX. El problema de la resistencia ha ocasionado pérdidas tanto
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econémico, como humano, ya que la mayoria de los paises pobres no cuentan con los recursos
econdmicos suficientes para adquirir las nuevas generaciones de los pesticidas. Las consecuencias,
por tanto, son devastadoras. Se requiere el estudio del manejo de la resistencia y todavia, de mayor
relevancia, el uso de los métodos alternativos de combate de las plagas agricolas y los vectores de

las enfermedades humanas y los animales domésticos.

5 CONCLUSIONES
Segun los resultados obtenidos en este ensayo se concluye lo siguiente:
o Los insecticidas thiodicarb, alfacipermetrina, abamectina y bifentrin lograron
niveles altos de mortalidad (100 %) de S. frugiperda con la concentracion mas alta, en las

primeras 24 horas después de las aplicaciones.

o El andlisis Probit determino que la dosis letal 50 para thiodicarb fue 2,00067.

o El andlisis Probit determind que la dosis letal 50 para alfacipermetrina fue
0,320884.

o El andlisis Probit determind que la dosis letal 50 para abamectina fue 1,70342.

o El analisis Probit determiné que la dosis letal 50 para bifentrin fue 0,864843.
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