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RESUMO

O presente trabalho de pesquisa foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o efeito de fungicidas
sistémicos em doencas associadas ao arroz (Oryza sativa L.) sob condicGes de irrigacdo; a variedade
INIAP 14 foi utilizada como material de plantio, os tratamentos foram constituidos por fungicidas
como o Ausoil em doses de 350 e 500 cc/ha; Pamona em doses de 400 e 600 cc/ha; Amistar top em
doses de 350 e 500 cc/ha, mais um controle absoluto. O desenho experimental foi completamente
aleatorio, com sete tratamentos e trés réplicas. As comparacdes das médias foram feitas usando o
teste de Tukey com 95% de probabilidade. As tarefas agricolas exigidas pela cultura do arroz para
seu desenvolvimento normal foram realizadas, tais como preparacao da terra, semeadura, controle
de ervas daninhas, controle fitossanitario, irrigacdo, fertilizacdo e colheita. Foram avaliadas as
seguintes variaveis: incidéncia e gravidade das doencas, eficicia dos fungicidas. A partir dos
resultados obtidos, foi determinado que as doencas presentes na cultura do arroz durante o
experimento foram: Explosdo do arroz (R. solani), Podriddo da casca (S. oryzae),
Helminthosporiosis (H. oryzae) e Scorch (P. oryzae); o tratamento de controle absoluto, sem
aplicagdo de fungicidas, relatou maior incidéncia de doengas nas avaliagdes realizadas 60 e 75 dias
apos o transplante; na variavel gravidade, a maior porcentagem foi registrada no tratamento que néo
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aplicou produtos fungicidas, portanto ha maior dano de doengas a variedade de arroz Iniap 14;
quanto a eficacia dos fungicidas, o produto Pamona em doses de 400 e 600 cc/ha registrou maior
eficacia contra o ataque de Rice blight (R. solani e Pudricion de arroz). solani) e podriddo da bainha
(S. oryzae); Ausoil na dose de 500 cc/ha foi eficaz contra a Helminthosporiosis (H. oryzae) e
Amistar top na dose de 350 cc/ha foi eficaz contra a doenca de burnet (P. oryzae).

Palavras-chave: Doenga, fungicida, controle, incidéncia, gravidade.

ABSTRACT

The present research work was developed with the purpose of evaluating the effect of systemic
fungicides on diseases associated with rice (Oryza sativa L.) under irrigation conditions; the INIAP
14 variety was used as planting material, the treatments consisted of fungicides such as Ausoil in
doses of 350 and 500 cc/ha; Pamona in doses of 400 and 600 cc/ha; Amistar top in doses of 350 and
500 cc/ha, plus an absolute control. The experimental design was completely randomized blocks,
with seven treatments and three replicates. Comparisons of the averages were made using Tukey's
test at 95% probability. The agricultural tasks required by the rice crop for its normal development,
such as land preparation, planting, weed control, phytosanitary control, irrigation, fertilization and
harvesting, were carried out. The following variables were evaluated: incidence and severity of
diseases, fungicide efficacy. From the results obtained, it was determined that the diseases present
in the rice crop during the experiment were rice blast (R. solani), sheath rot (S. oryzae),
Helminthosporiosis (H. oryzae) and burndown (P. oryzae); the absolute control treatment, without
fungicide application, reported a higher incidence of diseases in the evaluations carried out 60 and
75 days after transplanting; in the severity variable, the highest percentage was recorded in the
treatment that did not apply fungicide products, therefore there is greater disease damage to the rice
variety Iniap 14; with regard to fungicide effectiveness, the product Pamona in doses of 400 and
600 cc/ha recorded greater effectiveness against the attack of Rice blast (R. solani and Pudricion del
arroz). solani) and sheath rot (S. oryzae); Ausoil at a dose of 500 cc/ha was effective against
Helminthosporiosis (H. oryzae) and Amistar top at a dose of 350 cc/ha against burndown disease
(P. oryzae).

Keywords: diseases, fungicides, control, incidence, severity.

1 INTRODUCCION

Sanchez (2016) indica que el arroz (Oryza sativa L.) es uno de los cultivos mas importantes
en la alimentacién, el cual provee el 23 % de las calorias consumidas alrededor del mundo. El
consumo per cépita de arroz en Ecuador es de 54 kilogramos.

Garcés et al (2014) difunden que el Tropico himedo ecuatoriano y exclusivamente la zona
central del litoral, también denominada como cuenca alta del rio Guayas, es uno de los lugares
agricolas mas importantes a nivel nacional, por su superficie dirigida a la siembra de cultivos
transitorios y sus suelos productivos, siendo esta actividad agricola fuente de ingresos para mucha
gente que se dedica directa o indirectamente a la agricultura. En el pais, el cultivo de arroz es la
principal fuente alimenticia, formando parte de la dieta basica de los habitantes de la costa

ecuatoriana.
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Distéfano y Gadban (2014) informan que el uso de variedades resistentes es la principal
medida de control para enfermedades en los cultivos, pero es escasa la oferta de estas variedades,
por ello surge como alternativa la aplicacion foliar de fungicidas, estrategia cominmente utilizada
para reducir el dafio provocado por las enfermedades de fin de ciclo, aumentar rendimientos y
conservar la calidad de las semillas.

De acuerdo a Rodriguez y Stefanova (2015), la preocupacion mundial por disminuir las
aplicaciones de los plaguicidas quimicos, y en especial los fungicidas, ha motivado la
implementacion de diferentes estrategias dentro de los programas Manejo Integrado de Plagas y
también ensayos con microorganismos antagonistas.

Chaves et al (2014) manifiesta que las plagas y enfermedades reducen de manera
significativa la produccion de los cultivos. Para prevenir los efectos devastadores de estos
organismos nocivos se emplean agroquimicos (fungicidas, herbicidas e insecticidas) disefiados para
controlar los patdgenos o enfermedades en los cultivos comerciales. Estos productos son un
componente importante de la agricultura moderna, pero su empleo continuo puede ocasionar
numerosos problemas e influir en los microorganismos benéficos del suelo; entre aquellos se
encuentran los fungicidas que se emplean con mas frecuencia que otra clase de agroguimicos en
regiones tropicales.

Bravo et al (2015) divulga que los plaguicidas se promocionan como la solucién més eficaz
para los cultivos con deficientes estados fitosanitarios, que obstaculizan el desarrollo de los
productos agricolas. Sin embargo, estos tdxicos requieren de una alta inversién de capital y su uso
representa un peligro para la salud de las personas y de la biota en general. Esto en parte, es el
resultado de un incremento en el uso de plaguicidas de mayor toxicidad, debido al desarrollo de
plagas mas resistentes y la necesidad que tienen algunos productos de exportacion de mantener su
posicién en el mercado internacional, donde deben alcanzar estandares de calidad y volumenes de
produccidén muy competitivos.

Massaro (2015) explica que el modo de accién de los fungicidas aplicados por via foliar -
desde el punto de vista de su penetracion y translocacion en las plantas- es un aspecto muy
importante porque esta relacionado con la cobertura necesaria, y con la proteccién de areas foliares
no alcanzadas con la aspersion.

Quiroga y Arbelédez (2014) expresa que una de las dificultades en el manejo quimico de la
enfermedad es el desconocimiento de la eficacia de los fungicidas segun su forma de aplicacion; la
mayor parte de las aplicaciones se hacen en aspersion al follaje, pero también en aspersiones al suelo
(“drench”); sin embargo, los volimenes de agua e ingrediente activo utilizados en las aplicaciones

al suelo son mucho mayores y mas costosos que los usados en las aspersiones foliares.

Brazilian Journal of Animal and Environmental Research, Curitiba, v.6, n.1, p. 886-902, jan./mar. 2023



Brazilian Journal of Animal and Environmental Research
ISSN: 2595-573X

889

Chaves et al (2014) sefiala que los pesticidas disminuyen la actividad de enzimas del suelo
y pueden influir en la mayoria de las reacciones biogquimicas, entre ellas: la mineralizacion de la
Materia Orgénica, la nitrificacion, la denitrificacion, la amonificacion, las reacciones redox, y la
metanogeénesis.

Para Massaro (2015), los fungicidas (los mas utilizados en control de enfermedades) son de
contacto y de sistemia parcial (se mueven en el 6rgano de la planta sobre el cual fueron depositados).
Esta caracteristica determina la falta de proteccion en hojas nuevas que se desarrollaran después de
una aplicacion temprana.

Bravo et al (2015) consideran que un porcentaje de los plaguicidas que se utiliza (sustancia
madre y/o sus metabolitos) se moviliza de acuerdo a sus caracteristicas fisicoquimicas y factores
ambientales, por procesos de volatilizacion, escorrentia e infiltracion y contaminan aire, suelos y
aguas superficiales y/o subterraneas; otro porcentaje de los plaguicidas puede depositarse en
membranas vegetales, incluso del producto meta.

De muchas formas el ser humano puede entrar en contacto con los plaguicidas, ya sea via
oral, dérmica o inhalatoria, con matrices ambientales o productos contaminados por plaguicidas y
experimentar efectos adversos en su salud desde agudos hasta cronicos que se manifiestan en
diferentes grados: leves, moderados y/o severos (Bravo et al., 2015).

Gonzalez et al (2014) mencionan que durante el ciclo de cultivo, las plantas estan expuestas
a patogenos que les causan dafios y reducen la calidad del producto final. La aplicacion de fungicidas
y el uso de genotipos tolerantes puede proteger a la planta contra los dafios de las enfermedades.
Los dafios, aunque dificiles de cuantificar disminuyen entre 5 % hasta mas de 50 % el rendimiento
final.

Mazzilli et al (2014) aclaran que la aplicacion de fungicidas en forma preventiva es la
medida de manejo mas frecuentemente utilizada. Sin embargo, el momento de aplicacion es la
principal limitante que enfrenta esta estrategia, sin embargo, momento ha mostrado ser una
herramienta eficiente cuando se realiza en el éptimo, cercano al momento de ocurrencia de la
infeccion. Esto no siempre es posible ya que las condiciones que favorecen la ocurrencia de la
infeccion son generalmente inadecuadas para la aplicacion de fitosanitarios. Este hecho ha
determinado que la recomendacién sea la de aplicar fungicida a tiempo fijo, mas precisamente a
inicios de floracion del cultivo.

Paredes et al (2018) sostienen que el manejo sanitario mediante el uso de fungicidas es una
alternativa que se esta experimentando, mostrando variaciones en los resultados segln la campafia
agricola, los momentos de aplicacién y los ingredientes activos utilizados. En la mayoria de las

presentaciones comerciales, dichos fungicidas se encuentran formulados en mezclas, y actian de
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manera diferente dependiendo de los principios activos presentes y del modo de accion de cada uno.
Identificar el efecto individual de cada ingrediente activo significaria un aporte al manejo de la
enfermedad.

Sanchez (2016) comenta que el uso indiscriminado de agroquimicos para el control de
enfermedades de las plantas cultivadas ha perturbado el balance ecoldgico de los microorganismos
del suelo, conduciendo al desarrollo de cepas de patdgenos resistentes, contaminacion de aguas
freaticas y obviamente riesgos a la salud de los humanos.

Amaiz et al (2015) afirman que las enfermedades en plantas producidas por
microorganismos fitopatdgenos tales como bacterias, protozoos, nematodos y hongos, ocasionan
pérdidas en la produccion agricola, lo cual provoca un bajo rendimiento econémico para el
productor. Entre los fitopatdgenos, el hongo Rhizoctonia solani Kiihn atacan a los cultivos de arroz,
afectando un 20 % la produccién agricola de arroz.

El mismo autor también indica que R. solani origina diversas enfermedades, entre las que se
encuentra, el afiublo de la vaina, lo que ocasiona considerables pérdidas por los costos econémicos
que implica el control del fitopatdgeno, y rendimiento de la cosecha. Una de las alternativas
empleadas para minimizar y controlar la propagacion de este fitopatdgeno y aumentar la produccion
del cultivo es la aplicacion de agroquimicos; principalmente fungicidas y fertilizantes,
esparciéndose grandes cantidades de éstos por sistema de riego aéreo o terrestres sobre los cultivos
afectados.

Garcés et al (2014) definen que unos de los problemas mas serios para este cultivo en
cualquier parte del mundo, son los agentes bidticos responsables de las enfermedades (bacterias,
espiroplasmas, hongos, protozoarios, micoplasmas, nematodos y virus), los mismos que reducen la
produccién y por ende la rentabilidad del productor dedicado a la siembra de esta graminea. El
principal problema causado por una enfermedad en todas las regiones arroceras del mundo, es
piricularia o quemado del arroz, producida por Pyricularia oryzae.

Martinez et al (2015) reportan que la podredumbre de vainas es una enfermedad
consideradas limitantes del cultivo de arroz por su prevalencia en suelos del pais, importancia que
se ha incrementado en los Gltimos afios debido a una intensificacion del cultivo del arroz y a la
utilizacién repetitiva de los mismos suelos por acortamiento de los ciclos de rotaciones. Esta
enfermedad de mayor incidencia, se han reportado pérdidas del 2—24 % de rendimiento en el cultivar
gue comunmente, son manejadas mediante la aplicacion de un fungicida en aquellos cultivos con
alto potencial de rendimiento y alta probabilidad de ataques severos de esta enfermedad.

Segun Garcés et al (2014), actualmente no se tiene datos de los dafios ocasionados por la

enfermedad Pyricularia oryzae en el Ecuador, a pesar de ser una enfermedad importante en este
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cultivo. Este hongo transmitido via semilla, puede presentar una incidencia de hasta 66,6 %. Esta es
una enfermedad que se encuentra relacionada con los dias lluviosos, que desde el punto de vista
epidemioldgico, favorecen su incidencia en arrozales, ocurriendo éste clima peculiar

Carrefio et al (2017) determinan que estudios realizados en las pruebas de evaluacion de los
principales productos quimicos utilizados para el control de enfermedades demuestran que es
necesario efectuar evaluaciones de ensayos establecidos para determinar y monitorear la evaluacion
y periodicidad adecuada de aplicacion de los principales fungicidas ofrecidos por las casas
comerciales.

Sanchez (2016) relata que estudios realizados demuestran que es necesario implementar en
el pais planes de investigacion que permitan profundizar aun mas en campo del biocontrol de
enfermedades, con la perspectiva de encontrar soluciones viables y conjuntos a los modelos que
cada dia se van implementando y que se direccionan en métodos que no pongan en riesgo al
productor o al medio ambiente.

Agripac (2018) exponen que AUSOIL 23 es un coadyuvante no-ionico a base de aceite del
arbol del té de Australia (Melaleuca alternifolia) que permite ser utilizado en aplicaciones de
productos para control de enfermedades, en cualquier cultivo. Se aplica a una concentracion de 400
— 500 cc por hectérea. Por su naturaleza aceitosa, puede sustituirse la cantidad equivalente de aceite
agricola si la aplicacion programad estd concebida para utilizarse este tipo de producto.

Syngenta (2018) estima que Pamona, cuyo ingrediente activo es Propiconazol, es un
fungicida sistémico, curativo, fitocompatible con los cultivos en los cuales se recomienda su uso.
Es de amplio espectro de actividad, combate toda una gama de hongos (ascomicetos, basidiomicetos
y deuteromicetos) en cultivos como Banano, Arroz, Trigo, Cebada. Es producto llega hasta los sitios
donde los patdgenos se estan desarrollando, incluso a los brotes jovenes de la planta, impidiendo
que las enfermedades completen su proceso de infeccién y por consiguiente produzcan dafios
irreversibles al cultivo. Penetra muy rapidamente a los tejidos internos de la planta donde queda
protegido de lluvias que puedan

Syngenta (2017) argumenta que Amistar Top cuyo ingrediente activo es azoxistrobina +
difenoconazole, es un fungicida que posee accién sistémica y de contacto, con caracteristicas
preventivas y curativas contra enfermedades de los cultivos. Combina la accién preventiva y
antiesporulante de azoxistrobina, perteneciente al grupo de las estrobirulinas, con el efecto
erradicante de difenoconazole, perteneciente al grupo de los triazoles. La mezcla de ambos
principios activos determina una accion combinada, bloqueando el p roceso respiratorio y la sintesis
de ergosterol en los hongos. Estas cualidades, aseguran un amplio espectro de control, reduciendo

el riesgo de aparicion de cepas resistentes.
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2 MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se desarrolld en la finca “La Teresa” ubicada en el Canton
Puebloviejo, provincia de Los Rios con coordenadas geograficas de latitud sur 1°33°00” y 79°32°02”
de latitud oeste. EI sitio experimental presenta un clima tropical, segin la clasificacion de
HOLBRIDGE, con temperatura promedio anual de 25°C, una precipitacion de 3000 mm/afio,
humedad relativa de 90%, y 1000 horas de heliofania de promedio anual. Se utilizaron materiales
de campo y material de siembra INIAP 14. Se estudiaron dos factores: a) cultivo de arroz, variedad
INIAP 14 y, b) productos fungicidas sistémicos y dosis. Se evaluaron los tratamientos como se

indica en el siguiente Tabla 1:

Tabla 1. Tratamientos estudiados, en el control quimico sobre enfermedades asociadas al cultivo de arroz bajo
condiciones de riego.

Tratamientos

N2 Productos fungicidas Dosis
cc/ha
T1 Aceite de Melaleuca alternifolia (AUsQIl) 350
T2 Aceite de Melaleuca alternifolia (AUsQIl) 500
T3 Rrepicenazel (Bamona) 400
T4 Propicenazol (Ramona) 600
T5 Azoxistrobina + Difenoconazole (Amistar top) 350
T6 Azoxistrobina + Difenoconazole (Amistar top) 500
T7 Testigo absoluto 0

Para el desarrollo y evaluacion estadistica del ensayo se aplico el disefio experimental Disefio
Blogues completamente al azar, con siete tratamientos y tres repeticiones, se realizo el andlisis de
varianza (ANDEVA) y la comparaciéon de medias con la prueba de Tukey a =0.05. Las parcelas
experimentales tuvieron dimensiones de 4 x 6 m. La separacién entre repeticiones fue de 1 metro.
Se evaluo: incidencia y severidad de las enfermedades y efectos de fungicidas.

La preparacion de terreno se realizé mediante un pase de romplow y dos de fangueo cruzado
con la finalidad de enterrar el rastrojo de la cosecha anterior y desmenuzar el terreno. La siembra se
efectudé mediante el sistema al trasplante, a distanciamiento de 20 x 25 cm entre plantas e hileras.
Debido a que el cultivo se manejé con lamina de agua, el control de malezas se efectué de forma
manual. El control de enfermedades se efectud conforme los tratamientos detallados en la Tabla 1.
La aplicacion de los productos se realizo a los 50 dias después del trasplante y posteriormente a los
70 dias después el trasplante.
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Para el control de Spodoptera frugiperda se aplicé Cipermetrina en dosis de 300 cc/ha a los
8 dias después de la siembra en el semillero. Posteriormente para el control de Hidrellia sp. se utilizo
Engeo (Thiametoxam + Lambda cyhalotrina) en dosis de 200 cc/ha a los 10 dias después del
trasplante. En el ataque por Syngamia sp. se uso Clorpirifos en dosis de 1,0 L/ha a los 60 dias
después del trasplante.

El riego se aplicé conforme los requerimientos hidricos del cultivo, con una bomba de 6”
por inundacion hasta lograr la ldmina de agua éptima para el desarrollo del cultivo. Esta labor se
inicio a partir de los 10 dias después del trasplante hasta los 75 dias que es la etapa de
“embuchamiento” del cultivo.

La fertilizacion fue quimica y se realiz con 120 kg/ha de nitrégeno, 60 kg/ha de fésforo y
90 kg/ha de potasio, utilizando como fertilizantes Urea (46 % de N); DAP (18 % de N + 46 % de
P205) y Muriato de potasio (60 % de K20). El nitrogeno se aplico a los 20, 40, 60 dias después del
trasplante y el fésforo y potasio al momento del trasplante.

3 RESULTADOS
Enfermedades presentes

En la Tabla 2, se observa las enfermedades presentes en el cultivo de arroz, con su respectivo
agente causal.

Tabla 2. Enfermedades presentes en el efecto de fungicidas sistémicos sobre enfermedades asociadas al arroz bajo
condiciones de riego.

Enfermedad Agente causal

Afiublo del arroz . Rhizoctonia solani
Pudricion de lavaina :  Sarocladium oryzae
Helmintosporiosis . Helminthosporium oryzae
Quemazaon . Pyricularia oryzae

Porcentaje de incidencia del Afiublo del arroz

En la Tabla 3, se registran los valores promedios de porcentaje de incidencia del Afiublo del
arroz (R. solani) a los 60 y 75 dias después del trasplante. El analisis de varianza registro diferencias
altamente significativas para ambas evaluaciones y los coeficientes de variacion fueron 6,37 y 17,40
%, respectivamente. Efectuada la Prueba de Tukey a los 60 dias después del trasplante, el
tratamiento testigo absoluto demostr6 mayor porcentaje de incidencia (12,0 %), estadisticamente
igual al tratamiento que se utilizo Ausoil en dosis de 500 cc/ha y superiores estadisticamente al resto
de tratamientos. EI menor promedio (3,3 %) fue para el uso de Pamona en dosis de 400 cc/ha. En la
evaluacion realizada a los 75 dias después del trasplante, el testigo absoluto alcanzé mayor

porcentaje de incidencia (18,2 %), estadisticamente igual al empleo de Ausoil en dosis de 500 cc/ha
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y superiores estadisticamente a los demas tratamientos, siendo el menor valor para la aplicacion de

Pamona en dosis de 400 cc/ha.

Tabla 3. Porcentaje de incidencia del Afiublo del arroz (R. solani) a los 60 y 75 dias después del trasplante, en el efecto
de fungicidas sistémicos sobre enfermedades asociadas al cultivo de arroz bajo condiciones de riego.
Tratamientos Porcentaje de incidencia
de Afiublo del arroz

Ne Productos fungicidas Dosis j

60 ddt 5 ddt

cc/ha

T1 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausgil) 350 89 cd 92 cd
T2 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausgil) 500 11,4 ab 16,9 ab
T3 Propicenazol (Pamgna) 400 3.3 e 45 d
T4 Rropicenazol (Pamena) 600 8.2 c 10,8 c
TS5  Azoxistrobina + Difenoconazole ( Amistar ) 350 10,0 bc 11,7 bc
T6  Azoxistrobina + Difenoconazole [ Amistar)y 500 7,3 d 7,1 cd
T7 Testigo absoluto Q 12,0 a 18,2 a
Promedio general 8,9 11,2

xx %

Significancia estadistica
Coeficiente de variacion (%) 6,37 17,40

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segan la Prueba de Tukey_

-

= altamente significativo

Porcentaje de incidencia de Pudricion de la vaina

Los promedios de porcentaje de incidencia de Pudricion de la vaina (S. oryzae) alos 60 y 75
dias después del trasplante se presentan en la Tabla 4. El analisis de varianza obtuvo diferencias
altamente significativas para ambas evaluaciones y los coeficientes de variacion fueron 9,25y 7,55
%, respectivamente. En la valoracion a los 60 dias después del trasplante, el tratamiento testigo
absoluto alcanz6 mayor porcentaje de incidencia con 11,0 %, estadisticamente igual al tratamiento
que se aplicé Ausoil en dosis de 350 cc/ha; Amistar top en dosis de 500 cc/ha y superiores
estadisticamente a los demas tratamientos, cuyo menor valor fue para el empleo de Pamona en dosis
de 600 cc/ha con 5,9 %. A los 75 dias después del trasplante, el testigo absoluto alcanzé mayor
porcentaje de incidencia con 12,0 %, estadisticamente superior a los demas tratamientos, cuyo

menor valor fue para la aplicacion de Pamona en dosis de 600 cc/ha con 3,3 %.

Tabla 4. Porcentaje de incidencia de Pudricién de la vaina (S. oryzae) a los 60 y 75 dias después del trasplante, en el
efecto de fungicidas sistémicos sobre enfermedades asociadas al cultivo de arroz bajo condiciones de riego.

Tratamientos Porcentaje de incidencia

de Pudricion de la vaina

N2 Productos fungicidas Dosis

ceiha 60 ddt 75 ddt
T1 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausoil) 350 9,7 ab 10,0 b
T2 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausgil) 500 7.9 bcd 8,4 bc
T3 Propiconazol (Pamona) 400 8.1 bc 8,8 bc
T4  Eropiconazol (Pamgna) 600 59d 33 d
T8 Azoxistrobina + Difenoconazole { Amistar ) 350 7,0 cd 7.5 c
T6  Azoxistrobina + Difenoconazole ( Amistar) 500 8,9 abc 9.2 bc
T7 Testigo absoluto [0} 11,0 a 12,0 a
Promedio general 8.4 85

== xw

Significancia estadistica
Coeficiente de variacion (%) 925 7.55

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segun la Prueba de Tukey.
=== altamente significativo
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Porcentaje de incidencia de Helmintosporiosis

El porcentaje de incidencia de Helmintosporiosis (H. oryzae) a los 60 y 75 dias después del
trasplante en el analisis de varianza se reporto diferencias altamente significativas y los coeficientes
de variacion fueron 10,46 y 11,64 %, respectivamente (Tabla 5). A los 60 dias después del
trasplante, el tratamiento testigo absoluto obtuvo mayor porcentaje de incidencia siendo de 26,3 %,
estadisticamente superior los demas tratamientos. EI menor valor fue para el empleo de Ausoil en
dosis de 500 cc/ha con 3,6 %. A los 75 dias después del trasplante, el testigo absoluto registré mayor
porcentaje de incidencia con 28,9 %, estadisticamente superior a los demas tratamientos, siendo el

menor valor para la aplicacion de Pamona en dosis de 600 cc/ha con 8,1 %.

Tabla 5. Porcentaje de incidencia de Helmintosporiosis (H. oryzae) a los 60 y 75 dias despueés del trasplante, en el efecto
de fungicidas sistémicos sobre enfermedades asociadas al cultivo de arroz bajo condiciones de riego.

Tratamientos Porcentaje de incidencia

de Helmintosporiosis

I Productos fungicidas Dosis

cotha 60 ddt 75 ddt
T1 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausoil) 350 8.4 c 88 c
T2 Aceite de Melalsuca alternifolia (Ausoil) 500 36 d 6,2 cC
T3 Propiconazol (Pamona) 400 9.4 bc 10,1
T4 Propiconazol (Pamona) G000 7.3 C 81 c
TS Azoxistrobina + Difenoconazole [ Amistar ) 350 9.2 bc 98 c
T6 Azoxistrobina + Difenoconazole ( Amistar) 500 12,0 b 17,9 b
T7 Testigo absoluto (0] 263 a 28,9 a
Promedio general 10,9 12.8
Significancia estadistica o =
Coeficiente de variacion (%) 10,46 11,64

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segun la Prueba de Tukey.
=== altamente significativo

Porcentaje de incidencia de Quemazon

En lo referente a la variable porcentaje de incidencia de Quemazon (P. oryzae) a los 60 y 75
dias después del trasplante, en el analisis de varianza se reporté diferencias altamente significativas.
Los coeficientes de variacion fueron 10,30 y 10,52 %; lo que se observa en la Tabla 6. A los 60 dias
después del trasplante, el tratamiento testigo absoluto obtuvo mayor porcentaje de incidencia (24,9
%), estadisticamente superior los demaés tratamientos. EI menor valor fue para el tratamiento que se
utilizd Amistar top en dosis de 350 cc/ha con 3,5 %. En la evaluacion a los 75 dias después del
trasplante, el testigo absoluto demostrd mayor porcentaje de incidencia con 26,6 %, estadisticamente
superior a los demaés tratamientos, cuyo menor valor lo report6 la aplicacion de Amistar top en dosis
de 350 cc/ha con 6,8 %.
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Tabla 6. Porcentaje de incidencia de Quemazon (P. oryzae) a los 60 y 75 dias después del trasplante, en el efecto de
fungicidas sistémicos sobre enfermedades asociadas al cultivo de arroz bajo condiciones de riego.

Tratamientos Porcentaje de incidencia
de Quemazon

NE Productos fungicidas Dosis

cc/ha S0 ddt o ddt
T1 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausgil) 350 81 c 91 c
T2 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausoil) 500 &0 cd 7.5 cC
T3 Eropiconazol (Eamonal 400 1 .1,4 b 14,6 b
T4 Propiconazol (Pamona) G600 83 c 93 c
TS Azoxistrobina + Difenoconazole ( Amisiar ) 350 3.5 d 5.8 c
TG Azoxistrobina + Difenoconazole { Amistar) 500 5|6 C 8.5 C
T7 Testigo absoluto [8] 249 a 26,6 a
Promedio general 9.8 11,8
Significancia estadistica = =
Coeficiente de variacion (%) 10,30 10,52

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segun la Prueba de Tukey.
=*= altamente significativo

Porcentaje de severidad del Afiublo del arroz

En la Tabla 7, se registran los valores promedios de porcentaje de severidad del Afiublo del
arroz (R. solani) a los 60 y 75 dias después del trasplante. El analisis de varianza registré diferencias
altamente significativas para ambas evaluaciones y los coeficientes de variacion fueron 14,01 y
14,57 %, respectivamente. Efectuada la Prueba de Tukey a los 60 dias después del trasplante, el
tratamiento testigo absoluto demostr6 mayor porcentaje de severidad (35,6 %), superiores
estadisticamente al resto de tratamientos. EI menor promedio (3,1 %) fue para el uso de Pamona en
dosis de 400 cc/ha. En la evaluacion realizada a los 75 dias después del trasplante, el testigo absoluto
alcanz6 mayor porcentaje de severidad (36,8 %), estadisticamente igual al empleo de Ausoil en
dosis de 500 cc/ha y superiores estadisticamente a los demas tratamientos, siendo el menor valor

(3,4 %) para la aplicacion de Pamona en dosis de 400 cc/ha.

Tabla 7. Porcentaje de severidad del Afiublo del arroz (R. solani) a los 60 y 75 dias después del trasplante, en el efecto
de fungicidas sistémicos sobre enfermedades asociadas al cultivo de arroz bajo condiciones de riego.

Tratamientos Porcentaje de severidad

de Afublo del arroz

Ne Productos fungicidas Dosis

colha 60 ddt 75 ddt
T1 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausgil) 350 8,8 cd 9.9 bc
T2 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausoil) 500 28.3 b 29,9 a
T3  Propiconazol (Pamena) 400 3.1 d 3.4 c
T4 Propiconazol (Famona) G600 12,3 C 14,1 b
T5  Azoxistrobina + Difenoconazole ( Amistar ) 350 132 c© 147 b
TG Azoxistrobina + Difenoconazole { Amistar) 500 8,4 cd gr5 bc
T7 Testigo absoluto 0 356 a 36,8 a
Promedio general 15,7 16,9
Significancia estadistica = =
Coeficiente de variacian (%) 14,01 14,57

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segun la Prueba de Tukey.

= altamente significativo
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Porcentaje de severidad de Pudricion de la vaina

Los promedios de porcentaje de severidad de Pudricién de la vaina (S. oryzae) alos 60y 75
dias después del trasplante se presentan en la Tabla 8. El analisis de varianza detectd diferencias
altamente significativas para ambas evaluaciones y los coeficientes de variacion fueron 11,88 y 9,29
%, respectivamente. En la valoracion a los 60 dias después del trasplante, el tratamiento testigo
absoluto alcanzé mayor porcentaje de severidad con 38,0 %, estadisticamente igual al tratamiento
que se aplicd Ausoil en dosis de 350 cc/ha y superiores estadisticamente a los demas tratamientos,
cuyo menor valor fue para el empleo de Pamona en dosis de 600 cc/ha con 2,7 %. A los 75 dias
después del trasplante, el testigo absoluto alcanz6 mayor porcentaje de severidad con 40,0 %,
estadisticamente igual al tratamiento que se utiliz6 Ausoil en dosis de 350 cc/ha y superior
estadisticamente a los demas tratamientos, cuyo menor valor fue para la aplicacion de Pamona en
dosis de 600 cc/ha con 3,3 %.

Tabla 8. Porcentaje de severidad de Pudricidn de la vaina (S. oryzae) a los 60 y 75 dias después del trasplante, en el
efecto de fungicidas sistémicos sobre enfermedades asociadas al cultivo de arroz bajo condiciones de riego.

Tratamientos Porcentaje de severidad
de Pudricion de la vaina

N Productos fungicidas Dosis .

G0 ddt 5 ddt

cc/ha

T1  Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausqil) 350 370 a 39,0 a
T2 Acesite de Melaleuca alternifolia (Ausoil} 500 10,6 cC 11,3 cd
T3 FEropiconszol (PFamona) 400 14,6 bc 16,4 bc
T4 Eropiconazol (Pamona) 600 27 d 3.3 e
T5  Azoxistrobina + Difenoconazole { Amistar ) 350 8,3 cd 9.6 d
T6  Azoxistrobina + Difenoconazole { Amistar) 500 18,8 b 20,0 b
T7 Testigo absoluto 0] 38,0 a 40,0 a
Promedio general 18,6 20,0

Ers wx

Significancia estadistica
Coeficiente de variacion (%) 11,88 9,29

Promedios con la misma letra no difieren significativamente seguan la Prueba de Tukey.

ww—

= altamente significativo

Porcentaje de severidad de Helmintosporiosis

En el porcentaje de severidad de Helmintosporiosis (H. oryzae) a los 60 y 75 dias después
del trasplante en el analisis de varianza se reportd diferencias altamente significativas y los
coeficientes de variacion fueron 8,64 y 8,46 %, respectivamente, segun lo registrado en la Tabla 9.
A los 60 dias después del trasplante, el tratamiento testigo absoluto obtuvo mayor porcentaje de
severidad siendo de 36,2 %, estadisticamente superior los demas tratamientos. ElI menor valor fue
para el empleo de Ausoil en dosis de 500 cc/ha con 3,5 %. A los 75 dias después del trasplante, el
testigo absoluto registré mayor porcentaje de severidad con 37,1 %, estadisticamente superior a los
demas tratamientos, siendo el menor valor para la aplicacion de Pamona en dosis de 600 cc/ha con
10,3 %.
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Tabla 9. Porcentaje de severidad de Helmintosporiosis (H. oryzae) a los 60 y 75 dias después del trasplante, en el efecto
de fungicidas sistémicos sobre enfermedades asociadas al cultivo de arroz bajo condiciones de riego.

Tratamientos Porcentaje de severidad
de Helmintosporiosis

e Productos fungicidas Dosis

cc/ha S0 ddt 5 ddt
T1 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausoil) 350 10,1 d 10,8 d
T2 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausoil) 500 3.5 e 3.3 e
T3 Frgpiconazol (Eamona) 400 19,1 c 19,8 c
T4  Propiconazol (Eamona) 600 92 d 10,3 d
Ta Azoxistrobina + Difenoconazole [ Amistar ) 350 150 c 15,9 ¢
T6G  Azoxistrobina + Difenoconazole ( Amistar) 500 29.0 b 30,0 b
T7 Testigo absoluto (0] 36,2 a 37,1 a
Promedio general 17.5 18,2
Significancia estadistica e s
Coeficiente de wvariacion (26) 8 64 8.46

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segan la Prueba de Tukey.
**= gltamente significativol

Porcentaje de severidad de Quemazon

En lo referente a la variable porcentaje de severidad de Quemazon (P. oryzae) a los 60 y 75
dias después del trasplante, en el analisis de varianza se reporté diferencias altamente significativas.
Los coeficientes de variacion fueron 14,52 y 14,77 % (Tabla 10). A los 60 dias despues del
trasplante, el tratamiento testigo absoluto obtuvo mayor porcentaje de severidad (39,8 %),
estadisticamente superior los demés tratamientos. EI menor valor fue para el tratamiento que se
utiliz6 Amistar top en dosis de 350 cc/ha con 2,9 %. En la evaluacion a los 75 dias después del
trasplante, el testigo absoluto demostrd mayor porcentaje de incidencia con 41,1 %, estadisticamente
igual al tratamiento que se aplic6 Pamona 400 cc/ha y superior estadisticamente a los demas
tratamientos, cuyo menor valor lo reporto la aplicacion de Amistar top en dosis de 350 cc/ha con
3,9 %.

Tabla 10. Porcentaje de severidad de Quemazén (P. oryzae) a los 60 y 75 dias después del trasplante, en el efecto de
fungicidas sistémicos sobre enfermedades asociadas al cultivo de arroz bajo condiciones de riego.

Tratamientos Porcentaje de severidad
de Quemazon

Ne Productos fungicidas Dosis

coiha 60 ddt 75 ddt
T1 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausoil) 350 16,9 cC 17.7 b
T2 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausoil) 500 93 d 10,6 bc
T3 Propiconazol (Pamona) 400 322 b 33,0 a
T4 Propiconazol (Pamona) 600 16,9 ¢ 17,8 b
T5 Azoxistrobina + Difenoconazole [ Amistar ) 350 29 d 39 c
TG  Azoxistrobina + Difenoconazole { Amistar) 500 9.9 cd 10.7 bc
TV Testigo absoluto 0 398 a 411 a
Promedio general 18,3 19,3
Significancia estadistica * =
Coeficiente de variacion (%) 14,52 1477

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segin la Prueba de Tukey.
rx_

= altamente significativo
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Eficacia de los fungicidas

En la Tabla 11, se observan los promedios referentes a eficacia de los fungicidas a los 60
dias después del trasplante. El analisis de varianza reportd diferencias altamente significativas y los
coeficientes de variacion fueron 17,17; 22,41; 3,75y 3,28 %. Para Afiublo del arroz (R. solani), el
uso de Pamona en dosis de 400 cc/ha registro el mayor porcentaje de eficacia con 72,5 %,
estadisticamente superior a los demas tratamientos, cuyo menor promedio fue para el uso de Ausoil
en dosis de 500 cc/ha con 5,3 %. En la evaluacion de Pudricion de la vaina (S. oryzae), la aplicacion
de Pamona en dosis de 600 cc/ha supero los promedios con 46,1 %; estadisticamente igual al resto
de tratamientos. EI menor promedio fue para Ausoil en dosis de 350 cc/ha. Para Helmintosporiosis
(H. oryzae), el tratamiento que se aplicd Ausoil en dosis de 500 cc/ha reporté mayor porcentaje de
eficacia con 86,2 %, estadisticamente superior los demas tratamientos, cuyo menor valor fue para
el tratamiento que se utiliz6 Amistar top en dosis de 500 cc/ha con 53,8 %. En el control del
Quemazon (P. oryzae), el producto Amistar top en dosis de 500 cc/ha detecté mayor porcentaje de
eficacia con 86,0 %, estadisticamente superior a los demas tratamientos, cuyo menor valor lo report6

la aplicacion de Pamona en dosis de 400 cc/ha con 53,7 %.

Tabla 11. Porcentaje de eficacia de los fungicidas a los 60 dias después del trasplante, en el efecto de fungicidas
sistémicos sobre enfermedades asociadas al cultivo de arroz bajo condiciones de riego.

Tratamientos Porcentaje de eficacia de los fungicidas a los
60 ddt
N2 Productos fungicidas Dosis R. solani S. oryzae H.oryzae P.oryzae
cc/ha

T1 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausgil) 350 26.1 be 11,3 ¢C 67,8 bc 67,0 cd
T2 Aceite de Melaleuca alternifolia (Ausgil) 500 53 d 28,0 bc B6.2 a 5.7 b
T3 Eropiconazol (Eamona) 400 72,5 a 25,8 bc 64,3 c 53,7 e
T4 Propiconazol (Famona) 600 233 C 46,1 a 722 b 666 d
T5 Azoxistrobina + Difenoconazole { Amistar 350 17,0 cd 355 ab 65.0 bc 860 a
T6  Azoxistrobina + Difencconazole ( Amistar) 500 393 b 18,6 bc 53,8 d 73,2 bc
T7 Testigo absoluto 0 . - _ I
Promedio general 26,2 23,6 28,5 60,3
Significancia estadistica b = * >
Coeficiente de variacion (%) 1717 22,41 3,75 3,28

Promedios con la misma letra no difieren significativamente segun la Prueba de Tukey_
P

= altamente significativo

4 CONCLUSIONES

Las enfermedades presentes en el cultivo de arroz durante el desarrollo del experimento
fueron Afublo del arroz (R. solani), Pudricién de la vaina (S. oryzae), Helmintosporiosis (H. oryzae)
y Quemazon (P. oryzae). El tratamiento testigo absoluto, sin aplicacion de fungicidas sistémicos,

reporté mayor incidencia de las enfermedades Afiublo del arroz (R. solani), Pudricidn de la vaina
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(S. oryzae), Helmintosporiosis (H. oryzae) y Quemazén (P. oryzae) en las evaluaciones realizadas
alos 60 y 75 dias después del trasplante.

En la variable severidad, el mayor porcentaje se registrd en el tratamiento que no se aplico
productos fungicidas, por tanto, existe mayor dafio de las enfermedades Afiublo del arroz (R. solani),
Pudricién de la vaina (S. oryzae), Helmintosporiosis (H. oryzae) y Quemazon (P. oryzae) a la
variedad de arroz Iniap 14. En lo referente a la eficacia de los fungicidas, el producto Pamona en
dosis de 400 y 600 cc/ha registro mayor eficacia frente al ataque de Afiublo del arroz (R. solani) y
Pudricion de la vaina (S. oryzae); Ausoil en dosis de 500 cc/ha fue eficaz al ataque de
Helmintosporiosis (H. oryzae) y Amistar top en dosis de 350 cc/ha a la enfermedad Quemazén (P.

oryzae).
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