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RESUMO

O modelo econdmico vigente tem promovido o desenho de paisagens rurais que alimentam
processos de impacto ambiental. E um reflexo da historia que vé sociedade e natureza como
elementos distintos. A agricultura é considerada causa da destrui¢do de ecossistemas em nome da
intensificacdo agricola-tecnoldgica. A regido sul do Brasil se destaca como propulsora de iniciativas
de implementacdo de sistemas produtivos biodiversos, como o0s Sistemas Agroflorestais.
Especialmente na area de dominio do Pampa, destacada pelo uso inadequado do solo, ha a
necessidade de estudos que promovam sistemas produtivos restaurativos e aliem conservagao da
biodiversidade e geracdo de renda. Assim, existe a possibilidade de novos desenhos que incluam as
atividades em curso pelos produtores familiares pampeanos em sistemas produtivos que promovam
a permeabilidade da paisagem local. Nessa perspectiva, sob a base agroecol6gica do conhecimento
local, a utilizacdo de grupos de especies nativas de retorno econdémico € uma tecnologia estratégica
a gestdo da paisagem. Este estudo tem como objetivo analisar e refletir a partir da estrutura
socioecologica do Bioma Pampa, solugdes agroecologicas para a conservacdo e recuperacdo dos
servicos ecossistémicos do territério pampeano.
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ABSTRACT

The current economic model has promoted the design of rural landscapes that feed environmental
impact processes. Being a reflection of history that sees society and nature as different elements.
Agriculture is considered to be the cause of ecosystem destruction in the name of agricultural-
technological intensification. The southern region of Brazil stands out as a motor of initiatives to
implement productive systems of biodiversity, such as agroforestry systems. Especially in the
Pampa domain, standing out for the inadequate use of the soil, requiring studies that promote
restorative production systems and combine biodiversity conservation and income generation. Thus,
possibilities of composition are generated between the activities managed by pampean family
producers with production systems that promote the permeability of the local landscape. In this
perspective, under the agroecological basis of local knowledge, the use of groups of native species
of economic return is a strategic technology for landscape management. Thus, this study aims to
analyze and reflect, from the socioecological structure of the pampa biome, agroecological solutions
for the conservation and recovery of ecosystem services in the pampa territory.

Keywords: agriculture, southern Brazil, Pampa, agroforestry systems

1 INTRODUCAO

O modelo econdmico vigente tem promovido o desenho de paisagens rurais que alimentam
processos continuos de impactos ambientais. Esta realidade ¢ um reflexo da historia que vé
sociedade e natureza como elementos distintos, visdo que se apoia no modelo preservacionista que
aceita ilhas de conservacdo rodeadas de areas antropizadas (Curtin, 1993). A agricultura é
considerada como uma das principais causas da destrui¢do de ecossistemas (Klanderud et al., 2010)
e, especialmente em paises tropicais, em nome da intensificacdo agricola tecnoldgica, € uma das
maiores causas de perda de biodiversidade (Peral & Garcia-Barrios, 2010). Esta realidade marca um
modelo divergente de organizacdo territorial uma vez que se opde a uma realidade de convergéncia
que busca construir territdérios onde coexista conservacdo, producdo e soberania nutricional e
alimentar da populacdo local (Garcia-Barrios et al., 2009). Reforcando a necessidade de
convergéncia territorial, Perfecto & Vandermeer (2010), destacam caracteristicas importantes a
serem mantidas e/ou construidas em paisagens rurais, as quais se destacam: 1) que a matriz
agrossilvipastoril seja de qualidade para conservar a flora e fauna silvestres; 2) que se desenvolva
uma producdo agricola, pecuaria e florestal integradas e diversificadas; e 3) que melhorem a
distribuicdo social dos produtos béasicos, bens e servicos.

Nesse sentido, a paisagem € definida como “uma determinada porg¢do do espago”, sendo “o
resultado da combinacgéo dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos
que, reagindo dialeticamente uns sobre 0s outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolugdao” (Bertrand, 2005:141), podendo assim caracterizar populagdes
e consequentemente territorios além de constituir a base para a anélise espacial e temporal do espaco

rural (Fajardo, 2010). A partir do exposto, o desafio para a comunidade cientifica é promover
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sistemas agricolas resilientes e adaptados utilizando estratégias racionais e acessiveis de
manutencgdo dos servicos e fungdes dos ecossistemas (Lin, 2011). Para conservar a natureza em
territorios antropizados € essencial investir na qualidade, funcionalidade e permeabilidade da matriz
agropecuaria que rodeia os habitats nativos menos perturbados (Perfecto & Vandermeer, 2010).
Além disso, € essencial uma organizacdo e um balanceamento de interesses e necessidades no
territdrio sob o recorte da agricultura, da vida rural e da conservag&o.

Nesse sentido, os territorios que guardam a diversidade de cendrios e ecossistemas sob
dominio do Pampa, se destacam por uma forte pressao de uso inadequado do solo. Com isso, na
composicdo da paisagem do Pampa emerge a necessidade de estudos que orientem instrumentos,
promovam sistemas produtivos restaurativos e aliem conservacgdo da biodiversidade e geragédo de
renda. Sob o contexto apresentado, a regido sul do Brasil tem sido propulsora de iniciativas de
implementacdo de sistemas produtivos biodiversos, especialmente nas regifes de pequenas
propriedades. Dentre esses arranjos produtivos diversificados, destacam-se 0s Sistemas
agroflorestais (SAFs), pois sdo oportunidades tecnoldgicas para fomentar sistemas diversos e
integrados. Assim, entendemos que a partir dos SAFs geram-se possibilidades de composicao
consorciada entre as atividades comumente gerenciadas pelos produtores e pecuaristas familiares
pampeanos e sistemas produtivos que promovam a permeabilidade da paisagem atual. Nessa
perspectiva, sob a base agroecoldgica do conhecimento local, a utilizacdo de SAFs centrados em
grupos de espécies nativas de retorno econdmico € uma tecnologia estratégica a gestdo da paisagem,
especialmente se desenhadas em forma de SAFs restaurativos e agroecoldgicos e sistemas
silvipastoris, assim, conservando e recuperando 0s servicos ecossistémicos do Bioma Pampa. Desta
forma, este estudo tem como objetivo analisar e refletir a partir da estrutura socioecolégica do
Pampa, solu¢bes agroecoldgicas para a conservacdo e recuperacao dos servicos ecossistémicos do

territério pampeano.

2 INTERAQOES SOCIOECOLOGICAS NA PAISAGEM DO PAMPA

Sob o olhar da sustentabilidade, os agroecossistemas possuem interacdes que envolvem as
dimensdes econdmica, social, cultural e ecoldgica. Essas interacfes sdo complexas e podem se
expressar de forma sinérgica ou competitiva. As relacfes sinérgicas sao positivas e as competitivas,
negativa para um e positiva para outro. A dinamica de competicéo revela uma demanda conflitante,
ou seja, 0 mesmo recurso é disputado e gera um conflito de uso, comumente chamado de trade-off.
O Pampa tem claramente a marca de sua historia evolutiva, tanto bioldgica quanto cultural, a qual
tem construido uma paisagem de baixa resiliéncia que emergem tradicionais trade-offs. Nesse

sentido, podemos destacar dois conflitos visiveis no territorio pampeano, um que esta relacionado
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com a dindmica da paisagem e outro com 0s processos que ocorrem no solo, ambos ja registrados
em diversas paisagens, com a pressao da intensificacdo agricola.

As paisagens possuem um papel estratégico na oferta de servicos ecossistémicos e
manutencdo da biodiversidade. As demandas humanas sobre as paisagens sdo multiplas e imprimem
uma competicdo pelo mesmo espaco (Verhagen, Van der Zanden, Strauch, van Teeffelen, &
Verburg, 2018). Frequentemente paisagens agricolas monoculturais tem sido otimizadas em
detrimento do policultivo e da biodiversidade, o que gera um trade-off entre o declinio da
biodiversidade e aumento da demanda da agropecuéria (Meyfroidt, 2018; Smith, Gorddard, House,
Mclntyre, & Prober, 2012). Um dos principais elementos deste conflito é a mudanca do uso atual
da terra, em que a biodiversidade natural dos ecossistemas é reduzida a sistemas monoculturais, ndo
respeitando a capacidade e aptidao de uso das terras (ONU. IPCC, 2021).

No Pampa essa realidade é construida no mosaico da paisagem com a producéo de arroz em
terras baixas, a sojicultura e silvicultura em areas de solos arenosos mais profundos. Tendo,
especialmente, em solos rasos, um sistema de produgdo animal extensivo, que imprime um
sobrepastejo aos campos nativos, reduzindo a diversidade campestre em fungdo da pressdo negativa
de selecdo e reducdo da qualidade das aguas e solos, em funcdo da demanda acentuada de
agrotoxicos, tanto para o controle parasitario como para manejo fitossanitario.

Nesse sentido, na composicdo da paisagem, os solos exercem papel estratégico como
ordenador do sistema. S&o recursos naturais ndo renovaveis de grande importancia para a vida na
Terra, tanto para 0s servigcos ecossistémicos que prestam, quanto por ser a fonte de alimento para
grande parte dos seres vivos, incluindo os seres humanos (Cabrera-Davila, 2014; FAO & GTIS,
2015). A diversidade bioldgica existente no solo, chamada de fauna edéfica, é indutora do seu
funcionamento, ou seja, € o que oferece condi¢cdes a manutencdo dos servigos ecossistémicos
inerentes ao solo. Nesse sentido, as funcionalidades do solo podem ter dupla classificacao, ou seja,
pode ser tanto um servico de suporte, em funcdo do processo de ciclagem de nutrientes, como de
provisdo, devido a promoc¢do da produtividade. Ha evidéncias de que a diminui¢do do carbono
organico do solo, a reducdo da biomassa microbiana e ciclagem de nutrientes, resultantes de
modelos de intensificacdo agricola, em que preconizam a reducdo da complexidade do arranjo
ecossistémico da biodiversidade, tem esgotado 0s servigos ecossistémicos do solo, inclusive
gerando um desservico ao sistema (Garcia et al., 2018; Williams & Hedlund, 2014).

Sob esse olhar, destaca-se que em sistemas de intensificacdo agricola, que reduzem a
complexidade do arranjo ecossistémico, € reportado por um trade-off entre servicos de suporte e de
provisdo, ou seja, a medida que ha aumento de produtividade ha decréscimo da capacidade de

ciclagem do solo. Os sistemas biodiversos oferecem um caminho que combina sinergia ecologica e
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beneficios econdmicos, uma vez que promovem o funcionamento do agroecossistema, garantindo
servigos ecossistémicos essenciais e promovem as fungdes do solo, para uma adaptacgéo e resiliéncia
socioecologica. Nesse sentido, sdo sistemas onde o aumento da produtividade ndo ocorre as custas
de servicos de suporte do solo, nem da deplecdo da biodiversidade da paisagem. As iniciativas
cientificas e politicas necessitam considerar as perspectivas ecoldgicas e agronémicas sob a
abordagem de gestdo das paisagens agricolas, considerando as relagBes funcionais entre a
diversidade biologica e a produtividade agricola (Mastrangelo & Gavin, 2012) promovendo a
intensificacdo agricola sob o enfoque socioecoldgico. Williams & Hedlund (2014) destacam que o
fator mais predominante na produtividade € a heterogeneidade da paisagem. Assim, destaca-se que
com 0s SAFs ha a oportunidade de promover sinergias especialmente a partir da promogdo da

biodiversidade e conhecimentos locais para a resiliéncia sociecoldgica e adaptacédo ao territdrio.

3 CONCEITOS E TIPOS DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS

A Agroecologia tem como unidade de planejamento o agroecossistema. E um sistema
delimitado no espaco e no tempo, que compartilha os recursos naturais dos ecossistemas
circunvizinhos e tem como propdsito a producdo agrosilvipastoril conectada aos conhecimentos
locais. Sob esta perspectiva, os SAFs sdo arranjos produtivos que, em sinergia com 0S recursos
naturais e os conhecimentos locais, promovem a biodiversidade a partir da utilizacdo de espécies
botanicas perenes e ndo perenes, podendo agregar ou ndo animais ao sistema produtivo.

Neste sentido, podemos destacar trés tipos de arranjos para os SAFs: o sistema
agrossilvipastoril, o silvipastoril e o silviagricola. Os tipos de SAFs estdo ligados aos componentes
existentes no sistema produtivo, ou seja, cultivos agricolas, silvicolas e pastoril e seu desenho leva
em conta a realidade socioecoldgica local. Assim, nestes sistemas hd ordenamento produtivo
concomitante da producdo, num regime biodiverso. Nestes trés tipos de SAFs uma constante no
sistema sao as espécies perenes, muitas vezes silvicolas, com possibilidades de geracdo de produtos
madeiraveis e ndo madeirdveis. Ainda, agregado a esse componente perene pode coexistir a
producdo de gréos, hortalicas, frutas, leite, carne, 1a e ovos em agrossilvipastoris; leite, carne e |a

em silvipastoris; e, em silviagricolas, gréos, hortalicas e frutas.

4 SISTEMAS AGROFLORESTAIS NO PAMPA

O Bioma Pampa representa um conjunto vegetacional biodiverso que envolve o territdrio do
Brasil, Uruguai e Argentina. Tem em sua génese um processo fortemente ligado a dindmica de
perturbacgdo, quer seja em épocas remotas, com grandes herbivoros, quer seja na época atual, com a

dindmica econdmica centrada principalmente na bovino e ovinocultura. Assim, hé evidéncias de
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que a fisionomia predominante atual campestre tem uma relacdo muito forte com essa caracteristica
historica de manejo dos campos hd mais de 12 mil anos. Contudo, devido a condi¢do climatica atual,
se ndo fosse 0 manejo humano historico, grande propor¢do do Pampa seria coberta por ambientes
de fisionomia florestal.

A regido exibe um imenso patriménio cultural associado a sua biodiversidade o que contribui
a formacéo de uma identidade voltada & miscigenacdo de culturas. Em sua paisagem predominam
0s campos, entremeados por ambientes savonoides, capdes de mata, matas ciliares e banhados.
Assim, é um mosaico de diferentes tipos de vegetacdo com uma paisagem de 60% do tipo campestre
e o restante desenhado por ambientes de fitofisionomia arbustiva e florestal (Chomenko & Bencke,
2016) com flora e fauna proprias (Quadros, Trindade, & Borba, 2008). Tem uma biodiversidade
Unica que, além de garantir inimeros servicos ecossistémicos trata-se de um patrimonio natural,
genético e cultural nico de importancia regional, nacional e global.

O observador da paisagem pampeana identifica uma marca cultural acentuada nos campos
verdes, esverdeados e amarelados ocupados ha cerca de 350 anos pela pecuaria extensiva, e
atualmente, pelas grandes monoculturas que moldam essa paisagem (Cruz & Guadagnin, 2015).
Tanto o olhar, quanto a vegetacdo sdo moldadas pelo efeito dessas atividades econdmicas. O
aumento do numero de animais por hectare tem pressionado a capacidade de producédo de pastagem,
resultando na selecdo de espécies de baixo teor nutricional e extingdo de espécies com alta
qualidade. Sendo que, em funcdo de praticas culturais forjadas por uma pressdo do modelo
econdmico, o patriménio da natureza do Pampa tem sido negligenciado e esquecido pelos habitantes
do territério, o que resulta em obstaculos a conservacdo da identidade de seu povo e da
biodiversidade intrinseca aos seus ecossistemas.

Neste sentido, para melhorar a adaptacdo e mitigar os efeitos da variabilidade climética na
producdo agropecuaria, ha iniciativas de incluir espécies perenes, arboreas e/ou arbustivas, nos
agroecossistemas pampeanos, tendo como propoésito a protecdo dos animais e mitigacdo do efeito
do estresse térmico causados pelas mudancas do clima. Porém, o arranjo utilizado é o de ilha, em
que se instala o bosque de espécies exdticas entremeados em areas de campo nativo, 0 que ndo
resulta em um sistema integrado e tampouco utiliza espécies perenes nativas. Com isso, ha um
menosprezo do potencial do sistema silvipastoril para o Bioma Pampa, sendo este um sistema
produtivo integrado em que utiliza espécies adaptadas aos ecossistemas com 0 proposito de
aumentar a diversidade produtiva do agroecossistema, promover a expressao dos Servicos
ecossistémicos, diminuir os trade-offs e, podendo ter como resultado produtos madeiraveis e nédo

madeiraveis.
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5 CONCLUSOES

A medida que se entende os SAFs como instrumentos indutores sinérgicos sob o escopo da
Agroecologia hd a compreensdo de que os conhecimentos etnoecoldgicos sdo os organizadores
“produtivos” de agroecossistemas. Nesse sentido, os conhecimentos que os povos do Pampa
possuem sobre manejo de pastagens e trato com animais, do conhecimento dos solos e do clima
representam a ecologia dos saberes dos agroecossistemas locais. A intensificacdo ecoldgica, que
promove um dialogo entre os saberes e fazeres poderéo ser potencializados em SAFs internalizando
0 bem estar animal e diminuicdo de antiparasitas no manejo da producdo pecuaria, a promogéo do
funcionamento autbnomo dos sistemas frutiferos bem como de desenhos mais compativeis para a
sojicultura e silvicultura. Destaca-se que um dos entraves a ser superado tem a ver com a energia a
ser demandada na reordenacdo de sistemas atuais simplificados a sistemas mais complexos. Esse
esforco tem a ver tanto com a acdo de reordenar e reagrupar 0s conhecimentos existentes tanto

latentes quanto presentes, para promover desenhos produtivos socioecologicamente resilientes.
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