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RESUMO

Analisando a histéria do municipio de Vassouras-RJ, pode-se observar que as principais fatos
geradores de incéndios em vegetacdo sdo as praticas de queimadas para limpeza do terreno rural.
Esta atividade provoca até mesmo a continuidade da destruicdo equivocada da floresta apos o ciclo
do café, na regido do Vale do Paraiba. Um dos principais parametros analisados nos ultimos anos
para monitorar o comportamento da sociedade ¢ a comparacao estatistica do numero de incéndios
florestais registrados pelo corpo de bombeiros local. Para tanto, foi escolhida uma série historica de
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2015 a 2021 para testar se as politicas publicas séo eficazes na reducéo da propagacdo de queimadas
em todo o municipio. Os dados dos relatorios anuais do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do
Rio de Janeiro foram utilizados para a digitacdo dos formularios de dados, que foram inseridos no
programa de andlise estatistica Minitab®. Olhando para as comparac¢des nos niveis de significancia
apropriados, uma conclusdo alarmante pode ser tirada: ndo foram observadas diferencas
significativas na frequéncia média mensal de incéndios florestais entre os anos.

Palavras-chave: Vassouras, queimadas, estatistica

ABSTRACT

Analyzing the history of the municipality of Vassouras-RJ, it can be observed that the main events
that generate fires in vegetation are the practices of burning to clean the rural land. This activity
even provokes the continuation of the mistaken destruction of the tropical forest after the coffee
cycle, in the Vale do Paraiba region. One of the main parameters analyzed in recent years to monitor
society's behavior is the statistical comparison of the number of forest fires registered by the local
fire department. To this end, a historical series from 2015 to 2021 was chosen to test whether public
policies are effective in reducing the spread of fires throughout the municipality. Data from the
annual reports of the Military Fire Department of the State of Rio de Janeiro were used to type data
forms, which were inserted into the Minitab® statistical analysis program. Looking at the
comparisons at the appropriate significance levels, an alarming conclusion can be drawn: no
significant differences were observed in the mean monthly frequency of wildfires between years.

Keywords: Vassouras, wildfire, statistics

1 INTRODUCAO
Uma das formas de degradacao ambiental presente no municipio de Vassouras-RJ, de acordo
com dados presentes neste estudo, € ocorréncia de incéndios em vegetacdo, mais conhecida

academicamente como incéndios florestais.

Atualmente, ndo existe verificacdo cientifica da quantidade de acionamentos para incéndios

em vegetacdo, no municipio de Vassouras-RJ, para este referido periodo.

A quantidade de incéndios florestais no Estado do Rio de Janeiro (tratados também como
gueimadas neste artigo) estdo sempre em alta nos ultimos anos, de acordo com (R10 DE JANEIRO,
2019). Incéndios florestais sdo prejudiciais ao ambiente em todos seus aspectos, conforme aponta
(COUTINHO, 2005). Conhecer a quantidade mensal de acionamento do Corpo de Bombeiros
Militar do Estado do Rio de Janeiro (CBMERJ) em uma série anual histérica, pode auxiliar no
planejamento tatico e estratégico de fiscalizagbes e projetos de educacdo ambiental como
diagnostico de politicas publicas.

Para tanto, este artigo busca comparar estatisticamente a quantidade de incéndios em
vegetacao que ocorreram mensalmente ao longo da série historica de 2015 a 2021, em sua relevancia

ano a ano, estando estes diretamente ligados ao momento de acionamento do CBMERJ.
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Cabe observar que, em paralelo, propde-se constatar sobre as variacbes na quantidade, possivel

alteracdo no comportamento humano ao longo da série.

2 REFERENCIAL TEORICO

1) Incéndios florestais

Ao ser abordado o conceito de incéndio florestal, é remetida a defini¢do do termo “incéndio”,
condicionado pela categorizagao que restringe a vegetacdo em combustao.

Tratando do primeiro termo, temo a definigédo classica de processo de combustdo fora de
controle. Ja na observacdo do segundo termo, “florestal”, existem interpretagdes controversas
quanto ao que se entende de carater florestal entre especialistas da area. Para tanto, segundo (KATO,
2008), considerar-se-4 florestal, todo incéndio localizado em &rea de floresta densa, arbustiva,
plantacdes em geral, entre outros, independente do padrdo de disposi¢do da vegetacdo antropisado
ou natural. Dessa forma o termo se correlaciona com o comumente abordado “incéndio em
vegetacdo”, o qual € mais facilmente assimilado por leigos na area.

Como apresentado por (AGRA FILHO, 2002), existe uma gama de causas de incéndios
florestais, sendo o fator de maior predominancia a acdo humana. Desde pontas de cigarro, fundos
de garrafa de vidro que funcionam como lentes convergentes de irradiacdo solar, até situacdes
comuns de “limpeza” de areas agricolas para plantio, historicamente conhecida como coivara
(RODRIGUES, 2016).

E comum fundamentar condices climaticas como principais variaveis nas taxas de
propagacdo de incéndios em vegetacdo. Porém, segundo (GOIAS, 2010), deve ser feita uma analise
multicritério, seguindo trés eixos distintos: tipo de vegetacdo, clima e relevo. A combinacdo de
fatores como ventos de alta velocidade, altas temperaturas combinadas com longa série de baixa
pluviometria, atrelada ao padrdo de alta superficie de contato entre os vegetais, pode gerar um
incéndio com propagacao extremamente rapida, a depender ainda do relevo (DA GAMA VIGANO,
2017).

2) Histdria de Vassouras e Meio Ambiente

No que se refere a formacdo socioambiental da popula¢do vassourense, com o advento da
producdo de café em larga escala no Vale do Paraiba, segundo (DA CUNHA PEREIRA, 2005), a
pratica de queimadas como ciclo de retroalimentacdo do solo para plantio de café era uma pratica
consolidada. Nem mesmo se esperava a terra resfriar apds as chamas para comegar a ser arada. A
floresta ombroéfila densa da época era tratada como impeditivo a expansdo cafeeira no Vale. A

passos largos, em nome da producéo, lucro e exploragdo, o bioma Mata Atlantica foi sucumbindo.
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N&o apenas pelo processo de supressédo de vegetacdo seca mas, conforma apontado por
(RODRIGUES, 2016), podem ser incluidos aspectos qualitativos na visdo do proprio matuto: -
vegetacdo que brota ap6s um ciclo de queimada, aparenta ser mais vigosa; - 0s produtos

carbonizados da combustéo vegetal (cinzas das matas) funcionam como bom fertilizante artesanal.

Ainda assim, os chamados “pedes”, operdrios do meio rural, conseguem reconhecer,
inclusive pela experiéncia, 0s danos graves e muitas vezes irreversiveis que a queimada ilegal e ndo
controlada pode trazer, conforme estes trés depoimentos abaixo
(RODRIGUES, 2016, p. 57):

(A) (desvantagem) do uso do fogo e incendiar o (cerrado) e (destruir) tudo, (as) (nascentes)
estao cada vez pior, (a) (camada) que (protege) o (solo) e retirada. (A) (cinza) (nao) (traz)
(desvantagem) (para) os (posteriores) (cultivos), pois (a) (cinza) serve de (potassio) (para)
(as) (plantas), (a) (cinza) (nao) (tem) (desvantagem) (para) (as) (plantas).

(A) (cinza) (nao) (traz) (vantagem) (para) o (solo). (A) (cinza) (nao) (traz)
(vantagem) (para) (a) (agua). O fogo (traz) muitas (desvantagens); aqui (tem) pe de pequi,
de araticum, (tem) outras (coisas) que sao (da) floresta, o fogo (traz) (a) (desvantagem) de
atrapalhar (as) (plantas);

o fogo (vai) (acabando) tudo, (nao) (deixa) muita (vantagem) o uso do fogo na
agricultura. (ndo) (sei) qual (a) (desvantagem) (da) (cinza) (para) (as) (plantas). (A)

(desvantagem) (da) (cinza) (para) (a) (agua) e que (a) (agua) (vai) secando, (como) (tem)
um corrego (como) aquele, (a) (cinza) acaba com (a) (nascente);

Ao relacionar tais fatos ao meio ambiente em todas suas dimensoes, Aires e Kirchhoff (2001)
demonstram que a emissao de mondxido de carbono proveniente das queimadas, desloca-se para
regides circunvizinhas, prejudicando na qualidade do ar, levantando debate sobre saude coletiva.

Prejuizos de ordem econémica, ambiental além de acidentes por falta de visibilidade em
estradas, podem ser apontados, conforme (IBAMA, 2013) demonstra com processos de
desertificacdo e desflorestamento. Pouco perceptivel a curto prazo mas, comprovado através de
pesquisas como (MATQOS, 2014), a reducdo da biodiversidade em fauna e flora somatizam a grande
lista de danos decorrentes das queimadas.

Com tantos desdobramentos envolvidos, os incéndios florestais devem ser alvo de pericia
constante, conforme aponta (GOIAS, 2017). Desta forma, desde a prevencao, fiscalizacdo, combate,
mitigacao, e pericia, fechariam o ciclo de aprimoramento do processo de reducéo de danos ao Meio
Ambiente, apontado na Lei 12.608 de 10 de abril de 2012 (Politica nacional de protecdo e Defesa
Civil (BRASIL, 2012) e esquematizado na Figura 1:
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Figura 1 — fluxo do processo de Protecdo e Defesa Civil
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Fonte: Defesa Civil do Estado do Mato Grosso

3) Politicas Publicas relacionadas

A Lei Federal 6.938/81, regulamentada pelo Decreto 99.274, de 6 de junho de 1990, institui
também o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), um sistema que é organizado por
diversos orgdos e entidades da Unido, Estados, Distrito Federal, municipios e fundac6es do poder
publico.

Conforme o art. 2° da Lei n° 6.938/81, “[...] tem por objetivo a preservagao, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar condicdes de
desenvolvimento socioeconémico, os interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade
humana”.

Todos responsaveis em realizar e verificar a protecdao e melhoria ambiental, conforme é visto

na tabela 1:

Tabela 1 - Sistema Nacional Do Meio Ambiente (Sisnama) - Componente Brasil.
Orgéo superior Conselho de governo que auxilia presidéncia da Republica na formacao de politicas publicas.

Orgao consultivo e | Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), presidido pelo Ministro do Meio
deliberativo Ambiente: esse 6rgdo analisa e delibera e propde diretriz e normas sobre politicas ambientais.
Orgéo central Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazénia Legal (MMA), 6rgao
responsavel pelo planejamento, coordenagéo, supervisdo e controle da Politica Nacional do
Meio Ambiente.
Orgaos executores | Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade. Autarquias vinculadas ao
Ministério do Meio Ambiente, que executam e fiscalizam a politica ambiental no ambito
federal.
Orgaos seccionais | Orgdos ou entidades estaduais responsaveis pela execucdo de programas, projetos e pelo
controle e fiscalizag8o de atividades capazes de provocar a degradacdo ambiental.
Orgéos locais Orgdos ou entidades municipais, responsaveis pelo controle e pela fiscalizagio dessas
atividades, nas suas respectivas jurisdicdes.
Fonte: Lei 6.938/1981, art. 6° e Decreto 99.274/1990, art. 3°.
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No que se refere a queimadas, em niveis federal e estadual pode-se observar as seguintes redacdes
e Lei Federal n°. 9.605/98 de 12 de fevereiro de 1998 - Lei de crimes ambientais:

Art. 41. Constitui crime contra 0 melo ambiente provocar incéndio em mata ou floresta -

Punivel com pena de 2 a 4 anos de reclusdo.
e Lei Federal 12.651/12 — Cddigo Florestal - Dispde sobre a protecdo de vegetacao nativa:
Aurt. 38. E proibido o uso de fogo na vegetacdo, com excecdo de prévia autorizagao.

De forma consolidada, o Art. 40 discorre sobre 0 manejo de queimadas e determina

acoes federais:

O Governo Federal devera estabelecer uma Politica Nacional de Manejo e Controle de
Queimadas, Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais, que promova a articulagéo
institucional com vistas na substituicdo do uso do fogo no meio rural, no controle de
gueimadas, na prevencao e no combate aos incéndios florestais e no manejo do fogo em
areas naturais protegidas.

§ 1° A Politica mencionada neste artigo devera prever instrumentos para a analise dos
impactos das queimadas sobre mudangas climaticas e mudangas no uso da terra,
conservagao dos ecossistemas, saude publica e fauna, para subsidiar planos estratégicos de
prevencéo de incéndios florestais.

§ 2° A Politica mencionada neste artigo devera observar cenarios de mudangas climaticas
e potenciais aumentos de risco de ocorréncia de incéndios florestais.

§ 3° A Politica de que trata o caput deste artigo contemplara programa de uso da aviacdo
agricola no combate a incéndios em todos os tipos de vegetacéo.

e Lei Estadual 3.467 de 14 de setembro de 2000 — Infragdes Administrativas Ambientais:
Art. 47 - Provocar incéndio em mata ou floresta: Multa de R$ 1.500,00 (mil e quinhentos
reais), por hectare ou fracdo queimada;

Art. 60 - Fazer uso de fogo em 4area agropastoris sem autorizacdo do 6rgdo
competente ou em desacordo com a obtida: Multa de R$ 1.000,00 (mil reais), por hectare ou
fracéo; e

e Lei Estadual n° 2.049 de 72/12/1992, proibe no Estado do Rio de Janeiro as
queimadas de vegetacdo ao entorno de parque e nas areas de preservacdo
permanente (APP).

A nivel municipal, pode-se observar 0 a Lei n° 2250 de 8 de novembro de 2006 - Cédigo
Ambiental do Municipio de Vassouras (VASSOURAS, 2006), que dispGes sobre o Sistema
Municipal de Meio Ambiente (SISMMA), discriminando toda a politica municipal de meio

ambiente de forma analitica.

Paralelamente, ante a Defesa Civil Nacional, existe a definicdo de incéndio florestal como
um desastre (RIO DE JANEIRO,2022), disposto na Classificacdo e Codificagdo Brasileira de

Desastres (Cobrade).
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Figura 2 — Classificacgo brasileira de incéndio florestal como desastre

3. Incéndio 1. Incéndios Prgp.aga;ﬁg de fugg sem controle, em 14131
florestal Em parques, qualquer fipo de vegetagso situada em areas
areas de legalmente protegidas.

prolecao
ambiental

g areas de
presenvacao
permanente
nacionais,
gstaduais ou
municipais

4, Climataldgico

1. NATURAIS

2 Incéndios Propagacao de fogo sem controle, em qualquer 14132
e &reas nao tipo de vegetacio que ndo se enconlre em
protegidas, areas sob protegdo legal, acaretando queda
com reflexos da qualidade do ar.

na qualidade
do ar

Fonte: COBRADE

Todos os propdsitos e motivacBes sintetizados nas normas descritas anteriormente, , torna
possivel convergir os esforcos dos poderes publicos em uma representacdo padronizada a nivel
internacional: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Cabe pontuar que, indiretamente,

sdo também referenciados fatores que abrangem os ODS (ONU, 2022):

Tabela 2 — ODS relacionadas a tematica de Prevengao contra incéndios em vegetacao
ODS Motivac¢édo

Por conta do preparo e ciclo de plantio feito de forma
rudimentar (queimada)

SAUDEE Refletindo sobre a incursdo de fumaga, redugdo da
BEM-ESTAR biodiversidade e poluicdo atmosféricas causadas por
incéndios em vegetagdo;

Onde, quando praticada a queimada, moradias distantes
sdo impactadas pelo deposito e condugéo de fuligens,
além da redugdo direta da qualidade do ar,
inviabilizando a sustentabilidade da vida em

comunidade;
AGHO CONTRA A Por'conta da emissao de_ gases poluentes resultan_tes de
e queimas completas e incompletas dos vegetais em
combustao.

Fonte: ONU com a coluna “motiva¢des” de produgdo dos autores.
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3 METODOLOGIA

Para fins de pesquisa bibliografica, foi utilizado o método sistemético, onde prioriza-se o
embasamento cientifico para desenvolver melhor relacdo entre as publicacfes mais relevantes até
determinando momento e esta publicacio (GALVAO; RICARTE, 2019).

Por tratar-se de estudo descritivo de anélise quantitativa, este estudo fez busca por padroes
de analises quantitativas em séries histdricas através da plataforma Google Académico® acessada
através do navegador gratuito Brave® versdo 1.41.99.

Como primeira etapa da busca, foram selecionadas as legislacdes presentes nos diarios
oficiais da unido e dos estados, as quais regulamentam, sistematizam e dao providéncias sobre as
tematicas Meio Ambiente e incéndios florestais, sendo encontradas 4 legislacdes federais, 3

estaduais e 1 municipal.

Em uma segunda etapa de busca, foram utilizadas cinco strings na plataforma de busca
Google Académico: "série historica™ and "incéndios florestais™ and "municipio™ and "ocorréncias"
and "analise estatistica", mantendo o sinal de aspas (“) como apontado. Para fins de combina¢ao na
utilizacdo das strings, foi utilizado o operador légico aditivo and entre cada string apontada. Foram
encontrados 104 resultados, dos quais foram selecionados 4 artigos, 1 Boletim.

Posteriormente, em uma terceira etapa, foi trocada a string “incéndios florestais” por
“queimadas”, perfazendo "série historica" and "queimadas" and "municipio” and "ocorréncias" and
"andlise estatistica". Dessa forma, 204 resultados foram apresentados, sendo selecionados 1 tese, 1
artigo, 2 livros, 1 relatorio.

Como quarta e Ultima etapa, o conjunto de 4 strings ("queimadas” and "vassouras" and "rio
de janeiro" and "incéndio™) foi utilizado para fins de busca de artigos que abordassem as ocorréncias
de incéndio florestal dentro do municipio de Vassouras, Rio de Janeiro. Foram encontrados 196
resultados, sendo selecionado o artigo “HISTORIA AMBIENTAL DO CAFE NO RIO DE
JANEIRO-SECULO XIX A TRANSFORMAC}AO DO CAPITAL NATURAL E UMA ANALISE
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL.”, por observar que possui informagdes precisas e

que se repetem ao longo das demais publicacdes analisadas.
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Tabela 3 - Critérios de selecdo de referéncias.
Tipo Descrigdo

Critérios de inclusdo |Publicagfes em lingua portuguesa

PublicacGes que contém explanagdes em contextos analogos

PublicacGes de relevancia para assimilar relagGes logicas no ambito das politicas publicas
contra queimadas

Critérios de exclusdo |Publicacdes pagas ou indisponiveis

Publicac6es onde nao foi possivel equiparar o processamento dos dados ao objetivo deste
trabalho

PublicacGes sem processo de analise estatistica bem fundamentado
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao serem contabilizadas as publicacBes de interesse, foram encontradas 11 publicacfes a

serem examinadas.

Por tratar-se de estudo que importa dados oriundos de fontes externas, foram feitas
solicitacbes de dados ao CBMERJ, presentes nos anuarios de dominio publico.
Dados do Destacamento de bombeiros militar de Vassouras foram compilados em planilha,
considerando apenas o0 somatorio mensal de ocorréncias de incéndio florestal prestadas dentro dos
limites do Municipio de Vassouras, reunidas em uma planilha eletrénica, manipulada através do
Software livre LibreOffice© Calc, versao 7.1.7.2, com dados brutos separados por colunas: Ano;

Més; quantidade de Incéndios florestais (qtd_inc);

Apdbs a obtencdo, tratamento e armazenamento dos dados, estes foram copiados para o
Software Minitab® de licenca experimental gratuita da versio 21.2 (64bit) para sistema operacional
Windows 11.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
1) Discussao

Ao serem analisados 0 quantitativo de ocorréncias que o CBMERJ atendeu no periodo em
tela, més a més, cabe pontuar os procedimentos de origem de um acionamento.

Por tratar-se de um servigo de pronto entrego como responta a uma solicitagéo, a ocorréncia
é gerada em um sistema eletrénico de informagGes. Antes que este procedimento ocorra, torna-se
necessaria a solicitagdo de terceiros para que o servico seja analisado e despachado.

Nas préaticas de queimadas e incéndios florestais, os acionamentos séo feitos através da
numeracgdo 193, mais comumente quando feito contato visual com fumaca ou chama se propagando.

Portanto, por conta de possivel subnotificagcdo, cabe pontuar a ndo equivaléncia entre
quantidade de incéndios florestais que ocorreram no municipio e a quantidade de acionamentos que
0 CBMERJJ recebeu.
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Outro aspecto a ter tautologia analisada seria implicar como uma das causas da ndo reducéo
da quantidade de acionamentos do CBMERJ, a ndo eficécia das politicas publicas municipais.

Visto que existem atribuic6es distribuidas em escala para todos os entes federativos, ainda
gue 0 municipio seja o ator predominante quanto a capacidade de gestdo de politicas de prevencéo
contra queimadas, predominantemente através de fiscalizacdo e educagdo ambiental, o Estado do
Rio de Janeiro e 0 Governo Federal também possuem parcela de participacdo nas possiveis causas

dos resultados obtidos, fatos que podem ser verificados através das normas inseridas neste artigo.

2) Resultados
Foram compilados os dados de ocorréncias de incéndio florestal que o CBMERJ foi

acionado. Os dados contados consideraram os limites geopoliticos do Municipio de Vassouras.
A disponibilidade de dados online inicia-se no ano de 2015, motivo pelo qual foram

selecionados os anos de 2015 até 2021, altimo ano completo disponivel.

Tabela 4 — Dados brutos compilados

Més 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015
1 7 2 9 3 5 3 7
2 8 1 7 0 10 8 2
3 8 1 2 3 8 5 10
4 6 5 3 4 1 22 3
5 13 14 8 12 1 16 4
6 4 15 9 17 7 3 13
7 19 15 50 36 40 13 24
8 21 31 35 9 8 21 47
9 15 19 18 18 75 19 7
10 1 13 13 3 27 12 9
11 0 1 1 3 9 9 3
12 0 2 1 12 0 3 2

Fonte: Anuarios CBMERJ

Para que os dados fossem melhor processados, a tabela acima teve sua formatacdo alterada

para trés colunas: ano, més e qtd_inc (quantidade de incéndios).
Tendo como variavel em analise a quantidade de incéndios, os dados mensais foram

agrupados anualmente. Desta forma, foram feitos os primeiros calculos de estatistica descritiva,

conforme Figura 3:
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Figura 3 — Primeira andlise extraida do Programa Minitab®

Estatisticas

Variavel Ano N N* Média EP Média DesvPad Minimo Q1 Mediana Q3 Maximo

gtd_inc 201512 0 1092 374 1295 2,00 300 7001225 47,00
201612 0 1117 205 711 300350 1050 1825 22,00
201712 0 1592 634 2195 0,00 200 8002275 7500
201812 0 10,00 203 1014 0,00 3,00 630 1575 3600
201912 0 13,00 433 1502 1,00 2,25 250 1675 50,00
202012 0 992 274 950 1,00 1,25 900 1500 31,00
202112 0 850 2,06 713 000175 750 1450 21,00

Fonte: Minitab® com dados inseridos pelos autores.

As médias, medianas, desvios-padrao e divisdo por quartis descrevem o comportamento das
amostras ano a ano. Demonstra que a existem diferencas que precisam ser analisadas quanto as suas
relevancias.

Para tanto, ao aprofundar na descri¢cdo para modalidade visual, tem-se a organizagdo dos
resultados em candles, conhecidos como boxplot, apresentados na figura 4:

Figura 4 — Segunda analise extraida do Programa Minitab®

Boxplot de qtd_inc
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Fonte: Minitab® com dados inseridos pelos autores.

Ao observar a disposicao dos dados na figura acima, pode-se observar que existe diferenca
pontual no desvio-padrdo de alguns anos como 2017 e 2016. Ressalta-se que algumas amostras se
comportaram como outliers
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Sequencialmente, foram analisados os comportamentos dos dados, no Teste de Normalidade,
de acordo com suas alocagOes ano a ano, amostrados més a més. Neste teste foram consideradas

duas possiveis hipoteses:

Ho: Dados possuem distribuicdo normal (paramétricos)
H1: Dados ndo possuem distribui¢cdo normal (ndo paramétricos)

Nivel de significancia: 5%

A exibicdo gréfica da andlise feita esta representada na figura 5:

Figura 5 — Terceira analise extraida do Programa Minitab®

Grafico de Probabilidade de qtd_inc
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993 .
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Fonte: Minitab® com dados inseridos pelos autores.

No Teste de Normalidade, p-value corresponde ao nivel de confianca a ser calculado.

Calculado o valor de p-value < 0,01 conclui-se que este é inferior a ao nivel de significancia
de 0,05. Por esse motivo, aceita-se a hipétese alternativa (H1) que os dados ndo possuem distribuicdo
normal.

Ademais, ndo é necessario fazer o teste de homoscedasticidade e pode-se utilizar um método
ndo paramétrico. O teste ndo paramétrico para 1 fator (quantidade de incéndios) e mais de 2
tratamentos (anos de 2015 a 2021), em alternativa a0 ANOVA, é o teste de Kruskall-Wallis,

calculando a possivel igualdade de médias.
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Teste de igualdade de médias
HO: Dados possuem igualdade de médias
H1: Dados ndo possuem igualdade de médias

Nivel de significancia: 5%

Figura 6 — Quarta analise extraida do Programa Minitab®

Teste

Hipotese nula Hg: todas as medianas s3o iguais
Hipdtese alternativa Hi: no minimeo uma mediana € diferente

Método GL Valor H Valor-p
Mac ajustado para empates © 1,33 0,970
Ajustado para empates b 1,24 0,970

Fonte: Minitab® com dados inseridos pelos autores.

Como p-value = 0,97 é superior ao nivel de significancia estabelecido de 5%, aceita-se a hipotese

nula de que ndo diferenca significativa entre as médias.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao ser feita a andlise estatistica dos dados, contatou-se que ndo houve diferenca relevante
entre as médias das amostras de quantitativos, no que se refere a combate a incéndio florestal na
série histdrica de 2015 a 2021.

Considerando que a municipalidade, os estados e o governo federal desenvolvem politicas
publicas visando coibir as praticas ilegais de queimadas, para avancar na prevencdo e reducédo a
estas ocorréncias, evitando o posterior descontrole, poluicdo ambiental entre outros fatores, devem
ser repensadas tais politicas, como praticas de educacdo ambiental e fiscalizacdo sobre a tematica,
conforme disposto no Codigo Ambiental Municipal e responsabilidade com bases legais citadas na

revisao bibliogréfica.
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