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RESUMO

Para o agronegdcio brasileiro, a pecuaria leiteira demonstra-se uma cultura de producéo de grande
relevancia, tanto em aspectos econdmicos e nutricionais quanto em ambito social. A mastite é uma
das doencas mais recorrentes desta cadeia produtiva, cuja presenca causa diversos prejuizos,
ocasionando a diminuicdo tanto da qualidade quanto da quantidade do leite produzido. O
monitoramento de sua ocorréncia no rebanho demonstra-se primordial, uma vez que a identificagdo
precoce, acompanhada de manejo adequado, previne impactos negativos na producdo. Existem
diversos estudos que relacionam a alteracdo da temperatura nos quartos mamarios com a presenca
da mastite, utilizando-se como pardmetro intermediario a contagem de células somaticas. Dessa
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forma, o objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de um aplicativo mobile capaz de receber a
captura da temperatura dos quartos mamarios dos bovinos e envia-la para um banco de dados online,
além de fornecer ao usuario estatisticas simples de cada animal e do rebanho como um todo. A
captura da temperatura se deu mediante a utilizacdo de um sistema embarcado que dispde de
sensores de temperatura de contato e de matriz infravermelha - que permite a criacdo de imagens
térmicas - além de um modulo Bluetooth para conexdo com o aplicativo.

Palavras-chave: Mastite, Aplicativo, Temperatura, Monitoramento, Pecuéria.

ABSTRACT

For Brazilian agribusiness, dairy farming is a highly relevant production culture, both in economic
and nutritional aspects and in the social sphere. Mastitis is one of the most recurrent diseases in this
production chain, whose presence causes several damages, causing a decrease in both the quality
and the quantity of milk produced. Monitoring its occurrence in the herd is essential, since early
identification, accompanied by proper management, prevents negative impacts on production. There
are several studies that relate the change in temperature in the breast quarters with the presence of
mastitis, using somatic cell count as an intermediate parameter. Thus, the objective of this work was
the development of a mobile application capable of receiving the capture of the temperature of the
bovine mammary quarters and sending it to an online database, in addition to providing the user
with simple statistics for each animal and the herd. as a whole. The temperature was captured using
an embedded system that has contact temperature sensors and an infrared matrix - which allows the
creation of thermal images - in addition to a bluetooth module for connection to the application.

Keywords: Mastitis, Application, Temperature, Monitoring, Livestock.

1 INTRODUGCAO

Para o agronegdcio brasileiro, a pecuaria leiteira demonstra-se uma cultura de producéo de
grande relevancia, tanto em aspectos econémicos e nutricionais quanto em ambito social. A
bovinocultura de leite encontra-se presente em todas as regides do pais, e cerca de 47% da producao
nacional de leite advém de pequenas fazendas, sendo uma atividade que fomenta a criagcdo de muitos
postos de trabalho nos diversos segmentos da cadeia produtiva leiteira (COOPERATIVAGYV, 2018;
ROCHA et, 2020).

No primeiro trimestre de 2021, a producdo foi de, aproximadamente, 6,5 bilhdes de litros de
leite cru, resfriado ou ndo — segundo as Unidades de Federagdo — dos quais quase sua totalidade
destinou-se a industrializacdo (IBGE, 2021). O leite é um alimento de grande valor nutricional,
constituido de uma grande quantidade de proteinas, além de célcio e nutrientes — tais como vitamina
B12 e magnesio — podendo ser direcionado também para a producdo de diversos laticinios, tais
como queijos e iogurtes (COOPERATIVAGV, 2018).

A qualidade do leite € um fator primordial, diretamente relacionado com a lucratividade dos
produtores. Nesse sentido, as instru¢es normativas 76 e 77 estabelecem um conjunto de parametros
fisico-quimicos e boas préticas nas diferentes etapas de producdo, objetivando-se uma produgéo de

alimentos que leva em conta o zelo pela saude humana, o bem-estar animal e 0 aumento da
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capacidade de rentabilidade, que sdo as competéncias esperadas dos sistemas nacionais de produgéo
de leite, além de contribuir com a possibilidade do aumento de exportagdo (FUNDACAO ROGE,
2020a).

Dentre os parametros estabelecidos na IN 76, tém-se como indicativos de qualidade a
presenca de microorganismos e a quantidade de células sométicas presentes no leite (BRASIL,
2018). A presenca de microrganismos se d&d mediante 0 manejo inadequado e questfes de higiene,
enquanto o aumento da quantidade de células somaticas decorre de processos inflamatérios das
glandulas mamarias dos bovinos (REHAGRO, 2022).

Uma das doengas mais comuns que acometem a pecudria leiteira é a mastite bovina, que
consiste na inflamacdo de uma regido da glandula maméria - denominada parénquima, que é
responsavel pela secrecdo lactea - sendo uma doenca de carater multifatorial que tém como causas
diferentes patdgenos, fatores intrinsecos do animal e fatores do ambiente (COSER et al, 2012). Sua
origem pode ser de ordem fisioldgica, alérgica, traumética, metabolica e/ou infecciosa, estimando-
se que 90% sdo de origem bacteriana, e sua presenca pode ocasionar o descarte precoce de animais,
necessidade de compra de remédios para o tratamento, diminuic¢do da producao, descarte de leite,
além da morte do animal (LOPES et al, 2012). Mediante a localizacdo anatdmica da doenca, ela
pode afetar um ou mais quartos mamarios do Ubere do animal, sendo que se ocorrer apenas em um
dos quartos, pode rapidamente se espalhar para os outros (FUNDACAO ROGE, 2020b).

A maior ocorréncia da mastite se dd em vacas leiteiras adultas, e seu desenvolvimento,
quando de origem infecciosa, se d& mediante a entrada do microrganismo pelo esfincter do teto e
seu decorrente desenvolvimento que depende da natureza do patdégeno (NETO et al, 2021). O
processo de ordenha, quando realizado de maneira imprépria ou descuidada — tanto falta de higiene
das mdos quanto com as maquinas ndo calibradas, além do acimulo de animais em um mesmo
ambiente — favorecem a contaminacdo (SANTOS et al, 2019).

O impacto econbmico da mastite na pecudria leiteira pode alcancar o valor de US
$184,00/vaca/ano, sendo que a influéncia maior na producdo advém da mastite subclinica que
compreende 70% das perdas por diminuicdo da producédo, 8% ao descarte de leite contaminado, 8%
dos gastos com veterinarios e 14% com mao de obra, gastos com medicamentos, a reposi¢do do
plantel e & diminuicdo do valor comercial (REIS et al, 2014). Nesse ambito, 0 monitoramento
continuo da ocorréncia da doenca no rebanho torna-se primordial, sendo que o diagndstico e
tratamento precoce demonstra-se de grande relevancia para a aplicacdo do manejo adequado.

A mastite bovina pode ser dividida em mastite clinica e subclinica. Dada a presenca da
mastite clinica, os sintomas observados no bovino sdo o aumento tanto no volume quanto na

temperatura dos tetos, havendo também a presenca de endurecimento. O leite de um bovino que
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contém mastite costuma ter caracteristica descolorida, aparecimento de coagulos e grande nimero
de leucdcitos (BENEDETTE et al, 2012). Em casos subclinicos, as altera¢cdes costumam ser queda
na producdo e aumento de células somaticas no leite, porém nédo apresentando sintomas visuais
caracteristicos de inflamacgédo ou coagulos no leite (COSER et al, 2012).

Nesse sentido, inumeros métodos de deteccdo da doenca podem ser utilizados no
monitoramento. Mediante a mastite clinica, h4 possibilidade de obter-se o diagnostico mediante ao
uso de exames fisicos - que consiste na observacdo dos parametros do animal utilizando-se de
palpacdo e inspecdo visual dos tetos - e ao uso do teste da caneca de fundo escuro, a fim de se
observar mudancas nas caracteristicas fisicas mediante a altera¢fes visuais do leite, tais como a
formacdo de grumos. Para o teste da caneca, 0os primeiros jatos de leite devem ser retirados e
avaliados para detec¢do de anormalidades antes da ordenha de cada animal (FAO e IDF, 2013).

Para a deteccdo da mastite subclinica, no entanto, sdo utilizados testes de Contagem de
Células Somaéticas (CCS), uma vez que o aumento das células sométicas € o indicativo da presenca
da doenca (SA et al, 2018). Outro teste que pode ser utilizado é o California Mastitis Test (CMT),
que busca mensurar a presenca de células somaticas através da observacédo da reacdo do leite com
um composto quimico, de cada um dos quartos mamarios, com um reagente CMT em dosagem 1:1
(2 ml de leite para 2 ml de reagente) e observa-se a viscosidade resultante da reacdo (COSTA, 2020).

A identificacdo precoce da ocorréncia mastite no gado leiteiro € primordial para a
manutencdo da qualidade da producdo. Desta forma, para um monitoramento do rebanho,
recomenda-se que os exames fisicos e o teste da caneca sejam realizados diariamente antes da
ordenha e os testes de CCS sejam realizados minimamente uma vez ao més (REHAGRO, 2022;
CRUZ, 2017)

Pensando em métodos alternativos para a deteccdo da mastite, a literatura apresenta uma
série de estudos que encontraram uma forte relacdo da ocorréncia da doenca com a temperatura.
Dentre tais trabalhos, pode-se citar Silva (2021), que criou um algoritmo capaz de diferenciar
imagens termogréficas de vacas com mastite clinica e subclinica de vacas normais, Pandorfi (2020)
que utilizou-se de métodos estatisticos para identificacdo da doenca nas vacas pelo uso de imagens
termogréficas, permitindo a diferencia¢do dos respectivos quadros clinicos e Digiovani (2014) que
demonstra que a utilizagdo da temperatura, mediante ao uso de termografia infravermelho, é uma
ferramenta promissora no diagndstico da mastite subclinica. Dessa forma, nota-se a potencialidade
da utilizacdo do monitoramento da temperatura do Ubere dos bovinos para auxilio na identificagéo
da mastite bovina.

Com o crescente avango tecnoldgico - desde a quarta revolucdo industrial, onde houve o

surgimento de diversas inovagdes tecnoldgicas de coleta, transmissdo, gerenciamento e aplicacéo
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de dados - tanto o aprimoramento de processos e 0 aumento da assertividade na tomada de decisdes
ndo ficaram restritos apenas a industria, aproximando-se gradativamente da agricultura e pecuaria,
buscando-se atender uma série de demandas e desafios existentes nas cadeias produtivas (SILVA,
2017).

Desta forma, este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um aplicativo mobile
que seja capaz de receber a captura da temperatura dos quartos mamarios da vaca e enviar estes
dados para um banco de dados online, além de fornecer ao usuario estatisticas simples de cada
animal e do rebanho como um todo. A captura da temperatura se deu mediante a utilizacdo de um
sistema embarcado que dispde de sensores de temperatura de contato e de matriz infravermelha -
que permite a criacdo de imagens térmicas - além de um mddulo Bluetooth para conexdo com o

aplicativo.

2 MATERIAL E METODOS
O desenvolvimento do aplicativo mobile fundamentou-se em trés etapas, sendo estas a
escolha das ferramentas de desenvolvimento e do banco de dados, o planejamento das telas e a

validacdo. A Figura 1 apresenta o esquema de funcionamento do aplicativo mobile.

Figura 1 - Esquema de funcionamento do aplicativo mobile.

Conexao

Bluetooth Conexao

Wifi
))) <= ((( Mo ))) e (((
Dispositivo Aplicativo Banco
Emgarcado de Celular de Dados

Fonte: Proprios Autores (2022).

2.1 ESPECIFICAQAO DAS FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO E BANCO DE
DADOS

Para a confecgdo do aplicativo, optou-se pela utilizagdo do Kodular, uma plataforma de
desenvolvimento de aplicativos online e gratuita. O Kodular permite a confec¢do de aplicativos
Android utilizando-se de programacdo baseada em no-code, ou seja, trabalhando com uma
programacéo visual através de blocos logicos de arrastar e soltar, o que contribui com o aumento
tanto da velocidade quanto da facilidade de desenvolvimento. A especificacdo de uma plataforma

de desenvolvimento de aplicativos voltada ao sistema operacional Android se deu por ser um sistema

! Montagem confeccionada a partir dos icones de Chattapat, Flat Icons, Uniconlabs e Bombasticon Studio, de
www.flaticons.com
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mais popular nos smartphones em ambito nacional, estando presente em 86,06% dos smartphones
do Brasil (STATCOUNTER Global Stats, 2022).

Uma vantagem da utilizacdo do Kodular para desenvolvimento de aplicativos é possibilidade
da integracdo de componentes que utilizam-se das linguagens Java e Javascript, ampliando as
possibilidades de desenvolvimento. Dessa forma, para a confeccao dos gréficos, foram utilizadas as
extensfes TaiFunTools, CustomWebView, além da utilizacdo de uma integracdo da biblioteca
chart.js. A extensdo TaiFunTools foi utilizada para recuperacdo do endereco de armazenamento de
arquivos interno, enquanto a CustomWebView foi utilizada para a visualizacdo dos arquivos
Javascript e a biblioteca chart.js foi utilizada para construgdo dos gréficos.

O banco de dados especificado para integracdo com o aplicativo foi o Firebase, uma
Backend-as-a-Service (BaaS) - um servico que automatiza o desenvolvimento do backend do banco
de dados, terceirizando estas fungbes - que auxilia na criacdo, desenvolvimento e expansdo de
aplicativos, sendo um banco de dados néo relacional (EDUCATIVE, 2022). A plataforma Kodular
possui uma integrabilidade com o Firebase que se da mediante aos componentes: Firebase Database
- gue permite o estabelecimento de comunicacao entre o banco de dados e o aplicativo, permitindo
tanto o armazenamento quanto a recuperacdo dos dados - Firebase Authentication - que permite a
utilizacdo de autenticacdo de usuarios cadastrados no banco de dados - e Firebase Storage - que
permite salvar e recuperar imagens e videos do banco de dados. Os dados recebidos pelo aplicativo
sdo armazenados em formato JSON - um formato que € compativel com Android, I0OS e web - e
podem ser sincronizados em tempo real com todos os usuarios conectados (FIREBASE, 2022).
Outra vantagem do banco de dados selecionado ¢ a possibilidade de armazenamento de imagens e
videos. Sua versatilidade, formato de armazenamento de dados e a capacidade de facilitar o

desenvolvimento da aplicacdo foram os fatores determinantes para a escolha.

2.2 PLANEJAMENTO DAS TELAS DO APLICATIVO

Um aplicativo mobile dispde de um conjunto de telas onde estdo distribuidas todas as
funcionalidades necessarias para aquisicao, gerenciamento e transmissdo de dados, sendo que um
bom planejamento de interface contribui para uma melhor usabilidade e ao funcionamento conforme
0 esperado. O planejamento das telas se deu mediante a listagem de operacgdes principais que o
aplicativo deveria dispor, seguido de um esquema de como estas operacdes estariam dispostas de

forma logica. O Quadro 1 apresenta as principais fungdes do aplicativo desenvolvido.
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Quadro 1 - Principais funcionalidades do aplicativo desenvolvido.

Funcionalidade Observagdes

Login de usuario Se o login for mal sucedido, deve-se mostrar uma mensagem de aviso

Cadastro de usudrio A confirmacéo da criagdo de um usudrio ocorre via E-mail.

Cadastro de vacas Sé é permitido o cadastro de uma vaca ap0s o login de usuario

Editar Cadastro de Vacas A edicdo ocorre ap6s uma pesquisa do cadastro

Pesquisar Cadastro de Vacas A pesquisa deve retornar todos os dados da vaca

Excluir Cadastro de Vacas A exclusdo ocorre ap6s uma pesquisa do cadastro que se quer excluir. Deve-se

mostrar uma mensagem para confirmagédo da exclusdo.

Realizar uma nova leitura para uma | Deve-se pesquisar a vaca a que Se acrescentard a nova leitura, conectar-se ao
vaca dispositivo embarcado, receber as leituras e desconectar-se do dispositivo embarcado

Listar numa tela o histérico e | Deve-se realizar uma pesquisa da vaca que se deseja visualizar o histérico e
estatisticas simples para uma vaca estatisticas simples.

Fonte: Proprios Autores (2022).

A Figura 2 apresenta o esquema da disposicao l6gica de funcionalidades do aplicativo.

Figura 2 - Esquema da disposicao logica de funcionalidades.

Inserir/Editar
Dados de Usuario

Cadastrar Animal

Redefinir Senha Editar (?adastro
Animal
Realizar Login 4{ Menu Principal Excluir Qadastm
Animal
esquisar Realizar Nova
Criar Conta Cadastro do Medigao de
Animal Temperatura

Exibir Historico de
Leituras/Imagens

Estatisticas _
Rebanho Estatisticas

animal

Fonte: Proprios Autores (2022).

Como condicdo de restricdo, optou-se por permitir apenas uma leitura de temperatura por
dia para cada quarto mamario por cada sensor diferente. Desta forma, duas leituras do mesmo quarto
mamario com 0 mesmo sensor resultam na sobreposi¢do da leitura mais antiga pela leitura mais

atual.

2.3 VALIDACAO
Para a validacdo do desenvolvimento do aplicativo, foi realizado um teste de bancada
utilizando-se de um hardware constituido de sensores de contato e de um sensor de matriz de

temperatura utilizado no processo de geracdo de imagens térmicas, além de um modulo Bluetooth
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capaz de enviar os dados para o aplicativo mobile. O Quadro 2 apresenta 0s componentes de

hardware utilizados para validacao.

Quadro 2 - Componentes de hardware utilizados para validacéo.

Componentes

Microcontrolador MSP430FR2155

Kit de desenvolvimento MSP-EXP430FR5994 com interface de gravacdo

Sensor de Temperatura LM 35

Sensor de Matriz de Temperatura AMG8833 para geracao de imagens térmicas

Médulo Bluetooth JDY-31

Fonte: Proprios Autores (2022).

A Figura 3 apresenta os componentes de hardware utilizados para a validagao do projeto.

Figura 3 - Hardware utilizado para envio de dados ao aplicativo.

Fonte: Proprios Autores (2022).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Buscando-se suprir todas as funcionalidades, foram confeccionadas um total de vinte e uma
telas, sendo trés delas relacionadas as func@es de login e cadastro do usuario/produtor, uma delas
relacionada com as informac@es adicionais de cadastro do produtor, seis telas voltadas as funcoes
de cadastro, pesquisa de cadastro, edicdo e exclusdo de cadastro de animais do sistema, cinco telas
relacionadas a obtencdo das leituras de temperatura e seis telas relacionadas ao acesso de histérico

de leituras e exibicéo de estatisticas.

3.1 LOGIN, REDEFINICAO DE SENHA E CADASTRO DE USUARIO
A Figura 4 apresenta as telas de login de usuario, redefini¢do de senha e cadastro de usuario.

Brazilian Journal of Animal and Environmental Research, Curitiba, v.5, n.4, p. 3622-3637, out./dez., 2022



Brazilian Journal of Animal and Environmental Research | 3630
ISSN: 2595-573X

Figura 4 - Telas de login de usuario, redefini¢do de senha e cadastro de usudrio.
© 0¥ 4 35%a 11:50 QU ¥4 3xB11:59 B © O W4 34%u 11:59

U  UdderTemp U

U

UdderTemp Digite Seu nome Completo Esqueceu Siiasenha?

Registre-se UdderTemp

Retornar para Tela Inicial

Voltar para a tela de login

Esqueci minha senha | Cadastrar

Fonte: Proprios Autores (2022).

Ao iniciar o aplicativo, o usuario € direcionado para uma tela de login onde ele devera utilizar
um endereco de e-mail e uma senha. A opcéo de login se faz importante para que cada usuario tenha
acesso ao seu préprio rebanho e caso o usuario ainda ndo tenha um cadastro, este pode realiza-lo na
tela de cadastro de usuario. O banco de dados do Firebase contém uma funcionalidade de registro
de usuario, sendo necessario que se confirme a criacao de usuario por e-mail. A redefinicao de senha

torna-se possivel tendo-se o conhecimento apenas do E-mail.

3.2 MENU PRINCIPAL E OPCOES DE CADASTRO

A Figura 5 apresenta as telas de menu principal, pesquisar cadastro e excluir cadastro.

Figura 5 - Telas do menu principal, pesquisar cadastro e excluir cadastro.
n 00 W+ 29%2 13:23 © ©+W 4 39%0 1235 © WiW 4 6% 2146 0 ©+® 4 33%219:53

Dados de Usuario B Pesquisar i Resultado

José Santos

Nome completo: Fazenda Estrela, SP Info. Usuario A00q| e
e Registro:
José Sanios 5 Resultados encontradas. A000002
Nome da Propriedade: ? Q g A000001 Nome:
° C [y Ao -
Fazenda Estrela Cadastrar Pesquisar
Raga: Idade:
Estado: CEP: t' A000002 Holandesa 05 Anos
Mimosa
SP 00000-000 — n
=7 Data Nasc:
Editar Exclui A000003 051037017
Enderego: Estrela
RUA A, n" 0
L Status de Saude:
/ A000004 Saudvel
a ﬁ/‘o‘ Duguesa
= Realizar Leitura H'E“ﬁ’[”“" ad
e 79 A000oos [ ]
Mirabel

Fonte: Proprios Autores (2022).?

2 [cone feito por Freepik, de flaticons.com.
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Apos a realizagdo do login, o usuério é direcionado a tela do menu principal, tendo acesso
as principais funcionalidades do aplicativo. Caso seja 0 primeiro acesso, 0 usudrio € direcionado a
tela de dados de usuario, onde pode inserir informagcdes adicionais no seu cadastro. E possivel editar
as informacodes clicando no icone “info. Usuario”, visivel no menu principal.

Na tela de menu principal, o usuario tem acesso a todas as principais fungdes do aplicativo,
sendo estas relacionadas ao cadastro, consulta, edi¢do e exclusdo do cadastro dos animais, além de
permitir 0 acesso ao histérico das leituras de temperatura e a realizacdo de novas leituras. A Figura

6 apresenta as telas de cadastrar animal, editar cadastro do animal e excluir o cadastro do animal.

Figura 6 - Telas de cadastro de animal, editar cadastro de animal e excluir cadastro.
] 0O W4 33%2 17:40 O Ui 4 19%L21:00 B 0O W4 33%2 17:40

Cadastrar i Editar i Excluir

Nimero de Registro: Nimero de Registro:
Registro:
AD00002 AD00002 A000002

Nome do Animal: Nome do Animal: Nome:

Mimosa
Mimosa Mimosa

Raga: Idade:
Raga: \dade: Raga: Idade: Holandesa 05 Anos
Holandesa 0s Holandesa 0s
Data Nasc:
Data de Nasc.: Data de Nasc.: 05/03/2017

05/03/2017 05/03/2017]

Status de Saide:
Sauddvel
Status de Saude: Status de Saude:

Salvar Salvar Exeluir

Fonte: Proprios Autores (2022)

Para a identificacdo do animal, optou-se por utilizar uma chave de registro gerada de forma
automaética, onde cada animal tem uma Unica chave que o identifica e que ndo pode ser editada pelo
usuario. As informaces utilizadas para o cadastro dos animais sdo: nome, racga, idade, data de
nascimento e status de salde no momento do cadastro. O status de salude tem como opgdes :
Saudavel, Mastite Clinica, Mastite Subclinica. Vale destacar que o dia e horario do cadastro séo
salvos automaticamente pelo banco de dados. A tela de edi¢do permite que o usuério edite o cadastro
do animal, sendo que para acessar um dos cadastros 0 usuario é previamente direcionado a tela de

pesquisa e 0 mesmo acontece quando se deseja excluir o cadastro de um animal.

3.3 OPCOES DE AQUISICAO DE TEMPERATURA
A Figura 7 apresenta as telas de pesquisa do animal, dos dados da nova leitura e da conexao

do aplicativo com o banco de dados.
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Figura 7 - Telas de pesquisa para realizagdo de leitura, inser¢do dos dados da leitura e conexdo com o sistema embarcado.

ao @ © O+ 4 37%u 23:26 O@ w4 1802039 B 0O ¥4 18%L 20:39
Selecionar Animal i X Dados de Nova Leitura X Conectar-se
Aioool e Animal: Mimosa - Registro: A000002 Informagdes de Leitura
5 Resultados encontrados. Nome do animal Mimosa

Selecione o Quarto Mamrio

QO ore @ e Qoo O om0 Registro do Animal

Sensor Utilizado: Matriz de Temp.

B A000001 .
® Tempo aquis. Instantanea
Linda Selecione o Tipo de Sensor Usado

Quarto mamario: QAE
© Matriz de Temperatura

A000002 ® o —

A000002

Mimosa

® sim
QO nao

QO captura Pontual de Temperatura

B A000003 ® .
Selecione o Tempo para aquisigio de Leituras
Estrela

@ Leitura Instanténea

Conectar Bluetooth (Dispositivo
A000004 O escolha um intervalo detempo (). = Embarcado)

@ Status: Bluetooth Conectado

Realizar Leitura

Duquesa

. Avangar

Fonte: Préprios Autores (2022)3

A aquisi¢do de uma nova leitura se da pela pesquisa do animal a que a leitura sera atrelada,
seguida das configuracdes da leitura e da conexdo do aplicativo com o sistema embarcado. Nota-se
a presenca de uma funcéo relacionada ao tempo de aquisicao das leituras, que sé esta disponivel
para a fungdo “captura pontual de leitura”, uma vez que, a depender da natureza do sensor de
temperatura pontual, é necessario aguardar alguns segundos para estabilizacdo do sinal. Na tela de
conexdo, é possivel conferir as informac6es inseridas de leitura e realizar a conexdo com o sistema
embarcado. A figura 8 apresenta as telas de captura de temperatura pontual e captura de imagens

térmicas.

Figura 8 - Telas de para leitura de temperatura e captura de imagens térmicas das vacas
0T ¥4+ 7%1 08:13 0T ¥4 7%u 07:53

X Captura de Imagem X Medir Temperatura

Posicione a camera corretamente e realize Posicione o Sensor e Clique em Iniciar

acaptura
INICIAR

CAPTURA DE IMAGEM

DESFAZER CAPTURA Temperatura do .
Quarto Mamirio 36.6°C

Fonte: Proprios Autores (2022)

Mediante a selecdo das opc¢des de leitura pelo usuario, este é encaminhado para uma tela

onde pode realizar a captura de imagem ou a realizacdo de leituras. Na captura de imagem, 0 usuario

3 [cone feito por Freepick, de flaticons.com
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pode clicar em “captura de imagem”, sendo permitida apenas uma unica captura diaria de imagem
por animal para cada um dos quartos mamarios, sendo que a imagem € automaticamente salva no
banco de dados apos clicar no botdo “Concluir”. Ja na tela de realizacdo de leituras, o usuario deve
clicar em “INICIAR” e aguardar o tempo selecionado anteriormente para realizagdo das leituras.

Apos realizada as medicdes, o usuario pode clicar em concluir e retornar para 0 menu principal.

3.4 CONSULTA DE LEITURAS REALIZADAS

Foram confeccionadas telas para consulta do histérico de leitura de um animal, estatisticas
relacionadas a um animal e estatisticas relacionadas ao rebanho. A Figura 9 apresenta as telas de
opcOes de historico de leitura, histérico captura de temperatura por sensores de captura pontual e

consulta de imagens térmicas do animal.

Figura 9 - Telas de opg¢do de histdrico de leitura, histérico de captura de temperatura e de imagem térmica.
U ¥ 4 50%a 0222 ©+W 4 46%u 01:07 G0 @ %4 s3%0 1055

X Histérico de Leituras X Histérico de Leituras X Estatisticas

022 Més: Julho

Selecione o Quarto Mamario
Selecione um dia . P
Q oe @ e Qoo O om0 para Estatisticas: [135] 0907202

>
> @ 09/07/2022 r ﬂ
0 08/07/2022 o
e > Temperatura: 36.4
@ 07/07/2022 L J
Temperatura: 37.0

AT nam7on99

Fonte: Proprios Autores (2022)*

Para acessar o historico de leituras de um animal, o usuario € direcionado previamente para
a tela de pesquisa onde ele seleciona o animal cujas leituras serdo consultadas. Posteriormente, o
usuario tem a opc¢do de escolher se a consulta sera pelos dados advindos de captura pontual de
temperatura ou das imagens térmicas, tendo também a opgéo de visualizar as estatisticas diarias do
animal. Se o usudrio optar por buscar pelas temperaturas capturadas a partir da leitura pontual de
temperatura, ele sera direcionado a uma tela que demonstra a listagem das leituras realizadas no
altimo més, enquanto se ele optar pela consulta das imagens termograficas, ele sera direcionado a
uma tela onde pode selecionar o quarto mamario da leitura. A tela que apresenta o historico de

leituras permite ao usuario o acesso a todas as leituras realizadas, organizadas por data. E possivel

4 [cone feito por Freepick, de flaticons.com
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ao usuario acessar a temperatura de cada quarto mamario medido, bem como a imagem térmica. A

Figura 10 apresenta as telas de estatisticas do rebanho e do animal.

Figura 10 - Telas de para leitura de temperatura, selecdo de configuracdo de leitura e porcéo do Ubere.

QDB ¥4 55%u 11:01 Q0D B ¥4 53%0 1055 0@ %4 ss%m 1512
X Estatisticas Diarias X Estatisticas Semanais X Estatisticas Do Rebanho
Status Ankrial: Mifiiosa Registro: A000002 Resumo:
Qtd. Total de Vacas 30
Vacas Sauddveis: 25
5 Quarto Mas
Mastite Subclinica 3
O o @ ae O oo O qAD Mastite Clinica: 2
e 0810712022

nsal
ra Estatisticas

Vacas Com e Sem Mastite nos Ultimos trés Meses

1 Mastite [ Sem Mastite

——
Temperatar

Temperatura Jual Mamari - ebanho
370

ba Dos Quartos do Rebar

365 375

AD QAE  QPD  QPE . -

Dom Seqg  Ter Qua Qui Sex Sab

Fonte: Proprios Autores (2022)

A tela de estatisticas didrias permite ao usuario visualizar graficamente a temperatura do
quartos mamarios em um determinado dia. A tela de estatisticas dos animais permite ao usuario
visualizar a variagdo da temperatura de um dos quartos mamarios em relacdo a média da temperatura
do dos quartos do rebanho, enquanto as estatisticas do rebanho permitem ao usuario ter um
panorama geral da situacéo do rebanho. A utilizacdo dos graficos aumenta a compreensao do usuario
sobre as informacGes demonstradas, dando um panorama geral de como a temperatura de um

individuo se comporta em relacdo ao rebanho.

4 CONCLUSAO

A utilizacdo de um aplicativo para o monitoramento da temperatura dos quartos mamarios
de vacas leiteiras demonstra-se de grande praticidade ao permitir o envio das leituras a um banco
de dados, havendo potencial para futuros estudos que envolvam a predicdo da ocorréncia da mastite

mediante a variagdo da temperatura.
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