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RESUMO

O controle de pragas por meio do uso de agrotdxicos tem sido alvo de diversas problematizacdes,
em razdo do risco de selecdo de resisténcia em insetos, da influéncia negativa sobre populacGes de
organismos ndo-alvo e da contaminagdo do ambiente. Nesse contexto, outras praticas, como o
controle biologico, sdo necessarias, bem como a utilizacdo de tecnologias alternativas, como a
homeopatia, a fim de minimizar os impactos negativos da contaminacdo quimica. Nesse sentido,
preparados homeopaticos, obtidos a partir de sementes secas da planta Delphinium staphisagria L.
(Ranunculaceae), as quais contém alcalOides tdxicos, tém recebido relevante atencdo pela
comunidade cientifica e de produtores, especialmente no que diz respeito ao manejo de afideos
(Hemiptera). Todavia, informacfes que possam dar suporte a implementacdo dessa pratica dentro
de um programa de manejo integrado de pragas ainda sdo incipientes. Diante desse cenario, 0
objetivo deste trabalho foi analisar o impacto do preparado homeopatico Staphisagria 6CH sobre o
comportamento de movimentacdo da joaninha Harmonia axyridis. A pesquisa foi realizada no
laboratorio de Ecologia de insetos e Entomologia Florestal - ESALQ/USP, com a utilizacdo de
discos foliares de algodéo, os quais receberam o produto. Fémeas adultas do inseto foram mantidas
juntamente com uma das folhas em uma placa de Petri e monitoradas com auxilio do equipamento
Ethovision. Eu mensurei variaveis que descrevem a movimentacao do inseto, a fim caracterizar o
potencial de repeléncia de Staphisagria em H. axyridis. Os resultados demonstram que, sob
influéncia de Staphisagria 6CH, os individuos apresentaram alteragdes em seu padrdo de
movimentacdo, exibindo maior velocidade média em relacdo ao controle e menor distancia
locomovida .. Sendo assim, os resultados presentes nesse trabalho indicam que o uso de
Staphisagria concomitante a utilizacdo controle biol6gico com H. axyridis pode ser uma pratica de
controlede afideos.

Palavras-chave: agro-homeopatia, afideos, manejo de pragas.

ABSTRACT

Pest control through the use of pesticides has been the subject of several problematizations, due to
the risk of resistance selection in insects, the negative influence on populations of non-target
organisms and the environment contamination. In this context, other practices, such as biological
control, are necessary. Another way to minimize the negative impacts of chemical contamination is
utilizing alternative insecticides. In this sense, homeopathic preparations, obtained from dried seeds
of the plant Delphinium staphisagria L. (Ranunculaceae), which contain toxic alkaloids, have
deserved relevant attention by the scientific community and agriculture producers, especially
regarding aphids control. However, information that can concretize the implementation of this
molecule within an integrated pest management program are still incipient. Against this scenario,
this study objective was to analyze the impact of the alternative insecticide Staphisagria CH6 on
the movement behavior of the ladybug Harmonia axyridis. The research was carried out in the
Laboratory of Insect Ecology and Forest Entomology - ESALQ / USP, utilizing leaf discs of cotton
plants, which received the product. Adult females insects were kept together with one of the leaves
in a Petri dish and monitored with the aid of Ethovision equipment, being measured variables that
described the performance pertinent to the insect’s movement, in order to characterize the repellent
potential of Staphisagria in H. axyridis. Results shows that, under the influence of agro-
homeopathic, individuals presented changes in their movement pattern, exhibiting a higher average
speed (cm/s) in the treatment with the product in relation to the control; however, the walked
distance (cm) remained higher in the group without product application. Thus, the results presented
in this work consists of preliminary indications of the applicability of Staphisagria concomitant to
the use of H. axyridis as a biological control agent.

Keywords: agro-homeopathy, aphids, pest management.
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1 INTRODUCAO

Com o advento da modernizagdo na agricultura, 0s agroecossistemas passaram por uma
sequéncia de perturbacGes, marcada pela adocdo de praticas pautadas na monocultura, na
utilizacdo de insumos externos, tais como fertilizantes quimicos e agrotdxicos, e na alta
mecanizacdo (THACKER, 2002). Apesar de terem impulsionado a produtividade, essas praticas
desencadearam uma série de problemas, influenciando dindmicas ecoldgicas e favorecendo
espécies herbivoras, que muitas vezes encontram nas monoculturas grande disponibilidade de
recursos alimentares e pouco ou nenhum inimigo natural capaz de exercer controle sobre a
populacdo. Essas condigdes levam ao aumento populacional das espécies e contribuem para que
sejam caracterizadas como pragas (AGUIAR-MENEZES, 2003;SUJII et al., 2010). Assim, o
controle de pragas exclusivamente por meio do uso de agrotoxicos perde a sua eficacia, com o
risco de selecdo de resisténcia e reducdo das populacdes de inimigos naturais, bem como demais
impactos socioambientais decorrentes da aplicacdo de pesticidas quimicos (GLIESSMAN, 2007).
Nesse contexto, estratégias alternativas de manejo se fazem necessérias. O controle bioldgico pode
constituir pratica extremamente importante para cenarios desta natureza, visto que seu potencial
para a contencdo de pragas por meio do uso de predadores, parasitas ou patdgenos tem se mostrado
bastante satisfatorio (THACKER, 2002).

A utilizacdo de inimigos naturais em agroecossistemas ndo representa novidade no manejo
de pragas, precedendo até mesmo o uso de xenobiéticos (PRIMAVESI, 2016). Ha evidéncias do
uso de formigas predadoras Oecophyllasmaragdina (Fabricius, 1775) (Hymenoptera: Formicidae)
para conter populagdes de lepidopteros e coleoptéros no século Il a.C., na China. Em 1888, a
Califérnia importava da Austréalia a joaninha Rodolia cardinalis (Mulsant, 1850) (Coleoptera:
Coccinellidae) para combater infestacbes de lcerya purchasi (Maskell, 1878) (Hemiptera:
Monophlebidae) em citros, sendo este caso considerado o primeiro programa de sucesso do
método de controle bioldgico classico (PARRA et al., 2002; PRIMAVESI, 2016). Dessa forma,
essa estratégia de manejo consiste em uma ferramenta de controle fitossanitario, podendo estar
associada a outros métodos e aplicacdes, integrando um conjunto de tecnologias ao qual se da o
nome de Manejo Integrado de Pragas (MIP). Busca-se com essas agdes considerar medidas
efetivas e a0 mesmo tempo ecologicamente vidveis e sustentaveis, para controlar espécies que
causem prejuizos em cultivos agricolas a partir da aplicacdo de mais de um método
concomitantemente, a fim de garantir a produtividade do sistema com o minimo de impacto
possivel (PARRA et al., 2002; PRIMAVESI, 2016).

O uso de preparados homeopaticos como método alternativo ou complementar para o

manejo de pragas ja foi documentado por Deboni etal. (2017), que verificou reducéo de progénie
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de Acanthoscelides obtectus (Coleoptera: Bruchidae) e por Giesel et al. (2012), que
verificaram reducdo das atividades de formiga. Agro-homeopaticos visam
equilibrar o sistema para que ndo haja ndo econémico pelo inseto-praga, promovendo
sustentabilidade de sistemas agroecologicos.. Os estudos da homeopatia no controle de insetos-
pragas sao incipientes, mas é uma tecnologia facil aplicabilidade e acesso, alta eficiéncia e baixo
custo (CAMPOS et al., 2018). A extracdo de produtos homeopaéticos para esta finalidade tem sido
feita a partir de plantas e dentre elas destaca-se Delphinium staphisagria, espécie conhecida
popularmente por estafisagria, pertencente a familia Ranunculaceae. O produto é obtido a partir
de sementes secas da planta, que contém alcaloides toxicos, com efeito inseticida documentado
por Davidson (1929), que constatou seu potencialno controle de afideos, dentre outros artropodes.
Em preparacbes homeopaticas Staphisagria tem sido utilizado no manejo de afideos por
apresentar, principalmente, efeito repelente.

Uma espécie com grande potencial como agente de controle bioldgico é Harmonia axyridis
(Pallas, 1773) (Coleoptera: Coccinellidae), popularmente conhecida como joaninha asiatica. A
distribuico geografica da espécie é caracterizada por sua origem na Asia, particularmente China,
Japdo, Coreia, Mongodlia e leste da Russia (DOBZHANKSY, 1933, KUZNETSOV, 1997), porém
distribui-se amplamente pelas Américas do Norte e do Sul, Europa, Africa e Australia(BROWN
et al., 2011). O primeiro registro de ocorréncia da espécie no Brasil foi em 2002, se alimentando
do pulgdo Tinocallis kahawaluokalani (Kirkaldy, 1907) (Hemiptera: Aphididae) em Curitiba,
Parana (ALMEIDA; SILVA, 2002). H. axyridis é uma espécie altamente generalista e 0s registros
cientificos indicam seu potencial para atacar 77 espécies de presas diferentes, dentre as quais 22
sdo afideos, insetos conhecidos como pulgdes, os quais tém habito fitéfago e sdo capazes de causar
grandes danos as plantacdes (KOCH et al., 2006). Contudo, ha também registros de predacao
intraguilda envolvendo a espécie e outros coccinelideos (BATTEL, 2016). Devido aos seus habitos
predatorios generalistas, H. axyridis tem potencial para utilizacdo em controle bioldgico de pragas,
sobretudo no controle de pulgbes (BROWN et al., 2008). Entretanto, a espécie tem recebido
especial atengdo recentemente por exibir habilidade exacerbada para invadir novos ambientes,
comportamento (BROWN et al., 2011; ROY et al., 2016). H. axyridis também pode exibir
comportamento alimentar complementar, utilizando outros recursos além das presas, tais como
frutas e alguns cultivos, o que pode também caracteriza-la como praga agricola e também urbana,
ja que consegue facilmente ocupar ambientes utilizados pelos humanos (ROY; BROWN, 2015,
ROY etal., 2016).

Tendo em vista 0 quadro geral dos agroecossistemas brasileiros, a utilizagéo de agentes de

controle bioldgico e de produtos alternativos ao controle quimico parece constituir alta demanda
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para 0 manejo integrado de pragas no Brasil.O presente estudo consistiu na avaliagcdo da dinamica
de movimentagao de H. axyridis sob influéncia de Staphisagria 6CH.

2 MATERIAIS E METODOS
Local de execugéo

Os experimentos foram conduzidos no Laboratorio de Ecologia e EntomologiaFlorestal da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” — ESALQ, da Universidade de Sao Paulo —
USP.

Criagéo dos insetos

Adultos de H. axyridis foram coletados nas vizinhancas do Departamento de Entomologia
e Acarologia, ESALQ — Piracicaba e levados ao laboratério. Em seguida, foram mantidos seguindo
as metodologias descritas em CASTRO (2010) e FARHADI et al., (2010). Os insetos foram
criados em recipientes plasticos de 500 mL, em camaras climatizadas (BOD), com temperatura de
25°C+1°C, umidade relativa (UR) de 70%+10% e fotofase de 12 horas. Pulgdes eram fornecidos
diariamente em quantidade suficiente para manutencdo da populacdo estoque sem restri¢do
alimentar.

Posteriormente, os adultos foram separados por sexo com base em MCCORNACK et al.
(2007) e mantidos em placas de Petri (9 cm) na BOD. Para obtencdo de ovos de idade uniforme,
as placas foram verificadas em intervalos del2 horas. O mesmo procedimento foi utilizado para
acompanhamento dos diferentes estagios larvais (1° 2° 3° 4° instares) de 0-12h de idade. Foram

selecionados para compor 0s bioensaios adultos da segunda geragdo com cinco dias de idade.

Bioensaio

Para a realizacéo desse trabalho foram utilizados discos foliares (2 cm?) obtidos de plantas
de algodao no estagio vegetativo (cultivar FM 993). O produto foi diluido em &gua destilada,
usando becker com capacidade para 250 mL. Os discos foliares foram imersos por cinco minutos
em duas solucGes diferentes, que correspondem aos dois tratamentos realizados: agua destilada
(controle) e o preparado homeopético Staphisagria na dinamizagdo 6CH diluido em &gua na
proporcdo 3,3:50. Esta concentracdo foi escolhida pelo fato de proporcionar em ensaios
anteriores aproximadamente 90% de mortalidade (CL90) em populacdes de Aphisgossyppi

Glover (Hemiptera: Aphididae), mantidas em laboratdrio.
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Figura 1: monitoramento de fémea de Harmonia axyridis em placa de Petri com disco foliar dealgodoeiro,

com auxilio do equipamento Ethovision.

Fémeas adultas das joaninhas foram mantidas juntamente com uma dasfolhas em placa
de Petri e monitoradas por sessenta minutos com o auxilio doequipamento Ethovision, uma
plataforma computacional voltada para a automacdode experimentos comportamentais, capaz
de gerar videos a partir de imagenscapturadas, sobretudo movimentagdo, com interpretacdo de
dados gerada a partirda estimativa de parametros e analise de valores calculados algebricamente.
Dentreas varidveis mensuradas estdo a velocidade média, minima e maxima do inseto; adistancia
média locomovida, minima e maxima e o tempo de permanéncia na folha,a cada minuto. Foram
realizadas oito repeticdes para cada um dos tratamentos. O equipamento Ethovision dispbe de
ferramental analitico para investigar a influénciados tratamentos aos quais foram submetidos
os insetos levando em conta tantocomparaces estatisticas para a dimensdo descritiva das
mensuracbes adequadaspara estimar distancia de locomocéo, velocidade média e frequéncia de
movimentos(NOLDUS et al., 2002).

3 ANALISE DE DADOS

Os resultados de velocidade média em cada tratamento foram submetidos a analise
descritiva, em que foram calculados os valores médios e os erros padrdes associados. Uma analise
de distribuicdo de frequéncia foi conduzida para calcular a frequéncia absoluta dentro de cada
classe de valores. Esta analise foi necessariaem virtude da alta variabilidade dos resultados,
especialmente quando na adogdo doproduto em relacdo ao controle. Apesar de continuas, as
variaveis velocidade média,distancia locomovida total ndo apresentaram distribuicdo normal.

Os dados de velocidade meédia e frequéncia de movimentos corporais foram agrupados em

classes para analise das distribuicGes de frequéncia absoluta. Com oobjetivo de verificar a
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existéncia de uma relacdo funcional da distancia locomovida com o tempo de exposic¢do, 0s
resultados desta variavel foram analisados com regresséo ndo paramétrica do tipo polinomial local,
utilizando o método loess, funcéo parametric= false no programa R.

Com a finalidade de comparar o nivel de agregacdo da quantidade de movimentos dos
insetos, um modelo linear generalizado do tipo binomial negativo foiadotado. O pardmetro
estimado “k” pode ser interpretado com limites entre zero e um, sendo a tendéncia a zero o maior
grau de agregacao. O parametro foi comparado entre os tratamentos com base na sobreposi¢édo
dos intervalos de confianca. Os intervalos de confianca foram gerados com a técnica nédo
paramétrica de bootstrap, com 100.000 pseudo-replicagdes utilizando o pacote boot do programa
R (CANTY; RIPLEY, 2017). A verificacdo da acuracidade de ajuste do modelo foi feita com uso
de grafico meio-normal de probabilidades com envelope de simulacdo e para isto utilizou-se o
pacote hnp (MORAL et al., 2017).

Foi realizada uma andlise de correlagcdo de Spearman envolvendo as variaveis distancia
locomovida e velocidade média da joaninha dentro de cada tratamento, para isto utilizou-se a

funcéo cor.test do programa R.

4 RESULTADOS

A fim de facilitar a interpretacdo dos dados, devido a alta variacdo nos valoresobservados
no tratamento com o produto, foi realizada uma analise de distribuicdo de frequéncia dos eventos
de velocidade média. Portanto, o conjunto de dados foi dividido em classes, as quais contém as
ocorréncias para cada intervalo. Para os dois tratamentos, foram divididos 15 intervalos, sendo de
0,009 a 1,000 e de 0,0107a 6.580,0 nos tratamentos controle e produto, respectivamente (Figuras
2¢e3).
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Figura 2: Distribuicdo de frequéncias de eventos (intervalos) de velocidade média (cm/s) de Harmonia axyridis
mantidas no grupo controle.
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Os dados obtidos referentes a velocidade média (cm/s) de H. axyridis indicam que, sob
influéncia de Staphisagria 6CH (Figura 3), os individuos apresentaram maiores valores de
velocidade em relacdo ao tratamento controle (Figura 2). Nos ensaios em que ndo houve a
aplicacdo do preparado, os valores observados variam de 0,009 cm/s (velocidade minima) a 1,00
cm/s (velocidade maxima) (Figura 2); ao passo que naqueles com a utilizacdo do produtoa

velocidade variou entre 0,0107 cm/s a 6,580 cm/s (Figura 3).
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Figura 3: Distribuicdo de frequéncias de eventos (intervalos) de velocidade média (cm/s) de Harmonia
axyridis mantidas no grupo Staphisagria.
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O gréfico da distribuicao de frequéncia absoluta no tratamento com Staphisagria demonstra
que, apesar de ocorrentes, os eventos cuja velocidadeexcede 1,000 cm/s sdo menos frequentes
(Figura 3). Em relacdo ao nimero de movimentos corporais da joaninha, percebeu-se que houve
uma concentragdo de eventos nas classes iniciais, especialmente na classe0, ou seja, auséncia de
movimentos. O excessivo humero de zeros possivelmente colaborou para o ajuste da distribuicéo
binomial negativa a estes dados. Na comparacdo do parametro estimado de agregacédo entre insetos
mantidos nos tratamentos controle e Staphisagria, percebeu-se que houve uma menor agregagédo
destes eventos quando os individuos foram tratados com o produto [kstaphisagria = 1,2398 (0,8376
— 1,6364)] em relacéo ao controle [kcontrole= 0,1637 (0,1559 —0,1718)] (Tabela 1).

Tabela 1: Parametro de agregacao “k” obtido do modelo binomial negativo para ocorréncia demovimentos corporais
de Harmonia axyridis no grupo controle e tratada com Staphisagria.

Tratamento Média observada Média estimada (1C 95%)
Controle 0,1637 0,1637 (0,1559 — 0,1718)
Staphisagria 6CH 1,2398 1,2398 (0,8376 — 1,6364)

IC 95%: intervalos de confianca obtidos com 95% de probabilidade.

Brazilian Journal of Animal and Environmental Research, Curitiba, v.5, n.2, p. 2255-2270, abr./jun., 2022



Brazilian Journal of Animal and Environmental Research | 2264
ISSN: 2595-573X

O ndmero de movimentos dos insetos mantidos no controle variou de 0 a 241 (Figura 4),
enquanto que quando na aplicacdo de Staphisagria, esta movimentagéo variou de 0 a 61 (Figura
5).

Figura 4: Distribuicdo de frequéncias observadas (barras), estimativas médias (pontos e tragos) e intervalos de
confianca (barras de erro) previstos pelo modelo linear generalizado do tipo binomial negativo, em Harmonia axyridis
mantidos no grupo controle (auséncia do Staphisagria).
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Figura 5: Distribuicao de frequéncias observadas (barras), média estimada (pontos e tracos) e intervalos de confianga
(barras de erro) previstos pelo modelo linear generalizado do tipo binomial negativo, em Harmonia axyridis mantidos
com o produto Staphisagria.
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Houve correlacdo significativa entre as variaveis distancia locomovida e velocidade meédia,
sendo que para a condicao controle esta correlagdo foi negativa, enquanto que foi positiva para o

grupo de insetos tratados com Staphisagria (Tabela 2).

Tabela 2: Correlacdo de Spearman envolvendo as variaveis distancia locomovida e velocidade médiade Harmonia
axyridis dentro de cada condig&o controle ou contato com Staphisagria.

Tratamento Coeficiente rho p-valor
Controle - 0,8326 2,2x1016
Staphisagria CH 0,9997 2,2 %1016

Apesar do preparado homeopatico ter interferido no padrdo de velocidade média dos
insetos,as curvas de regressdo revelaram que houve uma reducgédo significativa na distancia
percorrida pelas joaninhas, com o comportamento sendo observado em todos os intervalos de
tempo, pois em nenhum momento houve sobreposi¢do das curvas de movimentacao entre as duas

condicdes (controle e produto) estudadas (Figura 6).

Figura 6: Distancia locomovida ao longo do tempo de Harmonia axyridis mantidos nos grupos controle e Staphisagria
6CH. Pontos sdo os dados observados, enquanto as linhas e &reas sombreadas sdo as médias estimadas e areas previstas
de confianga, respectivamente, pelo modelo de regressdo ndo paramétrico do tipo polinomial local.
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5 DISCUSSAO
Nos individuos de H. axyridis submetidos ao tratamento com o preparado homeopatico
foram observados elevados valores de velocidade média, emcomparagéo aqueles que integraram

o controle. Isto € um indicio preliminar que Staphisagria quando aplicado em H. axyridis apresenta
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acdo estimulante, propriedade pela qual seu uso é recomendado em seres humanos quando
apresentados quadros de apatia, melancolia, desencorajamento e depressdao (CARDOSO, 1991,
FAGUNDES, 2013).

Apesar de terem ocorrido eventos no tratamento com Staphisagria em que H. axyridis
apresentou elevados valores de velocidade média em cm/s, tais eventos foram menos frequentes,
ndo representando comportamento continuo ao longo do tempo de realizacdo dos ensaios. Uma
das hipoteses que podem ser levantadas quanto aos picos ocasionais de velocidade de H. axyridis
sob efeito do preparado é a de que ndo seria energeticamente vantajoso que fosse mantido um
padrdo de alta velocidade, devido ao gasto energético a ele associado. Em relagdo a distancia
percorrida por H. axyridis nos ensaios realizados, nas condi¢cdes em que houve a utilizacdo de
Staphisagria foram observados menores valores em comparacdo aqueles obtidos no tratamento
controle. E possivel inferir, portanto, que o produto alterou significativamente o deslocamento dos
individuos, deforma com que estes demonstrassem menores valores de distancia percorrida. No
que tange ao uso de espécies predadoras para o controle de pragas agricolas, quanto maior a
mobilidade e a velocidade de dispersdo dos inimigos naturais, maior seria 0 SUCesso para 0 manejo
de pragas, tendo em vista que a maior abrangénciada espécie na area possibilitaria maiores taxas
de forrageio em sua extensdo e, consequentemente, maiores chances de um satisfatério controle
da populagdo de presas em sua area de ocorréncia (PARRA et al., 2002; SEKO et al., 2008;
TOURNIAIRE et al., 2000). Contudo, a introducédo de agentes de controle biol6gico em ambientes
gue ndo os seus de origem, como € caso de H. axyridis em agroecossistemas brasileiros, configura
importante fator no manejo ecoldgico de pragas, pois pode desestabilizar redes troficas, afetar
populacdes de competidores nativos e causar impactos na dindmica populacional de presas nédo-
alvo do programa, além de acarretar em graves impactos na estrutura da comunidade e na
biodiversidade local (KENIS et al., 2019).

Os resultados obtidos demonstram que o preparado homeopatico Staphisagria exerce
influéncia sobre a velocidade média e distancia percorrida de H. axyridis e, haja vista sua aparente
capacidade de diminuir o deslocamento dos individuos pela area, é possivel que corresponda a um
método de controle da expansdo populacional do inseto em agroecossistemas, minimizando
impactos de sua aplicacdo enquanto agente de controle biologico. De fato, a joaninha H. axyridis
tem alta capacidade de dispersao (HODEK et al., 1993; TOURNIAIRE et al., 2000), sendo
considerada espécie invasora em diversos paises, protagonizando episodios em que populacdes da
espécie ocupam o meio urbano e rural podendo até mesmo serem caracterizadas como pragas
nesses contextos (KOVACH, 2004). Devido ao seu comportamento polifago, H. axyridis pode,

eventualmente, consumir alimentos de origem vegetal, como nectar e polen, além de produtos de
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importancia econdémica, como uvas, macas, péras, ameixas, péssegos, entre outras frutas, podendo
acarretar em prejuizos ao produtor (GUEDES; ALMEIDA, 2013; KOCH; GALVAN, 2008;
MAJERUS et al., 2006). Ademais, ha registros de dominancia de H. ayridis em relacdo a outros
coccinelideos afidéfagos, como Adalia bipunctata (L.), Coleomegilla maculata (De Geer), Olla v-
nigrum (Mulsant) e Propylaea japonica (Thunberg), e mesmo de predagédo intraguilda de
individuos imaturos Cycloneda sanguinea (L.), uma das principais espécies de joaninha nativas
do pais, bem como de outras 10 espécies registradas como presas em condicdes de competicéo
pelo mesmo recurso nutricional (COTTRELL, 2005; KAJITA etal., 2000; MARTINS et al., 2009;
MICHAUD, 2002; PELL et al., 2008; SANTOS et al., 2009; WARE; MAJERUS,

2008). Sendo assim, tanto a utiliza¢do de H. axyridis quanto a aplicacdo de produtos que
favorecam sua dispersao devem ser feitas com parciménia..

Diante de toda contextualizagéo apresentada, os resultados presentes nesse estudo motivam
a conducdo de outras pesquisas relacionadas a influéncia de Staphisagria em H. axyridis, e sua
capacidade de diminuir seu potencial dispersivo. Sugere-se a necessidade de estudos posteriores
gue avaliem sua acdo em campo, bem como as respostas funcionais de H. axyridis, impactos na

predacdo de afideos e de competidores (predacgdo intraguilda) e na mortalidade populacional.

6 CONCLUSOES

Nos ensaios em que houve a aplicacdo de Staphisagria 6CH, foram observados valores
alterados de velocidade média (cm/s) e distancia percorrida (cm), em comparacao aqueles obtidos
no tratamento controle. Apesar de ter apresentado elevados valores de velocidade média quando
aplicado o produto, aqueles que se referem a distancia percorrida foram maiores sem a utilizacao
do mesmo (grupo controle). Dessa forma, os resultados apresentados constituem indicios
preliminares da aplicabilidade de Staphisagria e do seu potencial para, apesar de acelerar os
individuos da espécie (apresentando acdo estimulante similar aquela observada em humanos),
conter a dispersdo populacional em agroecossistemas, visto que H. axyridis € uma espécie exotica
e que apresenta comportamento dominante em relagdo a coccinelideos afidéfagos nativos, com

registros até mesmo de predacéo intraguilda.
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