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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar la frecuencia de decomisos de higados por fascioliasis
en el ganado bovino y su impacto econémico en la planta de beneficio de Malaga, Santander, la cual
presta los servicios de faenado a los municipios de la provincia de Garcia Rovira. Se realiz6 un
estudio retrospectivo basado en los registros de la planta de beneficio, durante el periodo
comprendido entre junio de 2020 y mayo de 2021. Un total de 6944 bovinos fueron analizados, de
los cuales el 9.58 %; IC 95 % = 8.88 — 10.27 % (665/6944), presentaron decomisos de higados
asociados a la presencia de duelas de F. hepatica. El andlisis estadistico, evidencid diferencias
significativas de la frecuencia de decomisos entre sexos, lugares de procedencia y meses del afio (P
< 0.05), con mayores frecuencias en hembras que en machos, al igual que en los municipios de el
Cerrito y Guaca, y los meses de mayo y noviembre. Una correlacion moderada fue encontrada entre
la frecuencia de decomisos y el promedio mensual de precipitaciones en el area de estudio.
Paralelamente, las pérdidas econdmicas asociadas al decomiso de higados por fascioliasis se
calcularon en un total de 15 573 USD ($ 56.998.480) al afio. En conclusion, se determind que la
provincia de Garcia Rovira es una zona de alta endemicidad para F. hepatica en Colombia,
generando graves impactos en la salud humana y animal, asi como en la econémica del sector
pecuario.
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a frequéncia de confisco de figado de gado por fascioliase e seu
impacto econémico em um matadouro de Malaga, Santander, que presta servi¢cos aos municipios da
provincia de Garcia Rovira. Foi realizado um estudo retrospectivo com base nos registros do
matadouro de Malaga, entre junho de 2020 e maio de 2021. Foram analisados 6.944 animais, dos
quais 9,58%; IC 95% = 8,88 - 10,27% (665/6944), teve confisco de figados devido a presenca de F.
hepatica. A analise estatistica mostrou diferencas significativas na frequéncia de confisco entre
sexo, municipios ¢ meses (P < 0,05), com frequéncias maiores nas hembras comparados con 0s
machos, assim como nos municipios de El Cerrito e Guaca, e nos meses de maio e novembro. Uma
correlacdo moderada foi encontrada entre a frequéncia de confisco e a precipitacdo média mensal
na area de estudo. As perdas econdmicas associadas ao confisco de figado devido a fascioliase foram
estimadas em 15.573 USD ($ 56.998.480) por ano. Em concussdo, a provincia de Garcia Rovira é
area com alta endemicidade de F. hepatica na Colémbia, gerando sérios impactos na saide humana
e animal, bem como na economia do setor pecuario.

Palavras-chave: Parasitologia, patologia, epidemiologia, zoonose, pecuéria

1 INTRODUCCION

La fascioliasis (o fasciolosis) es una enfermedad parasitaria causada por el trematodo
Fasciola hepatica, el cual afecta a animales herbivoros y omnivoros, al igual que al hombre (1).
Este parasito se localiza en los canaliculos biliares de su hospedero definitivo, y sus huevos son
liberados al medio ambiente a través de las heces. Posteriormente, dichos huevos son convertidos
en miracidios e infectan a caracoles de la familia Lymnaeidae, en los cuales se lleva a cabo una
reproduccion asexual del paréasito, y de donde posteriormente se liberan formas infectivas (cercarias
y metacercarias) que contaminan los pastos y fuentes hidricas, las cuales corresponden a las
principales fuentes de infeccidn hacia el ganado bovino (1, 2). Posterior a la ingestion, las fasciolas
se liberan en el intestino, y viajan al parénquima hepético, donde se ubican a nivel de los conductos
biliares causando inflamacion, edema y obstruccion de los canaliculos, lo cual interfiere en el flujo
normal de la bilis generando un sindrome de desnutricion y malabsorcion (3). Actualmente, los
tratamientos a base de triclabendazol y closantel, han demostrado eficiencias hasta del 92%, en el
control de formas inmaduras y adultas de F. hepatica; sin embargo, la resistencia antihelmintica a
algunos benzimidazoles como el albendazol ha sido demostrada en varios paises de Sudamérica,
generando graves problemas en el control de esta zoonosis (4).

En Colombia, las mayores prevalencias de F. hepatica se presenta en zonas arriba de los
2000 msnm, donde es endémico y afecta a méas del 25% de la ganaderia (5, 6). En este pais, las
pérdidas economicas asociadas a la presencia del parasito oscilan alrededor de 3.410.655 USD
($12.483 millones COP) al afio, debido a factores como la disminucién en la produccion de leche,
disminucion de la ganancia de peso y pérdidas econdmicas asociadas a costo de los tratamientos,

estrategias de control y decomisos de higados a nivel de las plantas de beneficio (7). De acuerdo
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con estudios de abundancia y distribucion, el hospedero intermediario de F. hepatica en el trépico
alto andino de Colombia corresponde a la especie Lymnaea cousini., con mayores reportes en los
departamentos de Narifio, Santander, y Norte de Santander (8).

Considerando que la provincia de Garcia Rovira en el departamento de Santander es una
zona endémica para la circulacion de F. hepatica (6, 8, 9), en la cual estudios relacionados a las
caracteristicas epidemioldgicas y econdmicas de esta parasitosis son pocos, el presente estudio, tuvo
como objetivo determinar las principales variables epidemioldgicas asociadas a la frecuencia de
decomisos por F. hepatica en la Planta de Beneficio Municipal de Méalaga, Santander (PBMM), asi
como estimar las pérdidas econdmicas asociadas a estos eventos. Los resultados aqui obtenidos,
sugieren algunas variables epidemioldgicas asociadas a la frecuencia de decomisos de higados por
fascioliasis, las cuales deben ser tenidas en cuentas a la hora de realizar acciones de prevencion y

control en el area de estudio.

2 MATERIALES Y METODOS
Descripcidn del area de estudio

El presente estudio se llevo a cabo en el municipio de Malaga, ubicado al sur oriente del
departamento de Santander (6°41'58"N 72°43'58"0), a 120 km de la ciudad de Bucaramanga. Se
encuentra a una altura de 2235 msnm, con una temperatura media anual de 18°C, una precipitacion
media anual de 1848 mm, y una humedad relativa del 83% (10). La zona ecoldgica corresponde a
un bosque hiumedo montano, con gran parte de suelo dedicado a las actividades agricolas como la
produccion de maiz, frijol, papa, tomate y arveja. En cuanto a las actividades pecuarias su economia
se basa en la crianza de ganado normando y sus cruces con razas cebuinas para la produccién de

leche y el doble propdsito (11).

Tipo de estudio y analisis de la informacién

La investigacion consistio en un estudio retrospectivo, descriptivo por conveniencia de corte
transversal, basado en los registros aportados por la PBMM sobre hallazgos post-mortem de higados
con presencia de F. hepatica durante el periodo comprendido entre junio de 2020 y mayo de 2021.
La informacidon contenida en estos registros se almacend mensualmente mediante una base de datos
en el programa Microsoft Office Excel v.4.0. No se tomaron en cuenta los decomisos de higados
por otras patologias.

A partir de los datos obtenidos, se calcul6 la frecuencia de decomisos por fasciolasis con su
respectivo IC 95% vy se establecieron comparaciones entre los diferentes meses del afio, sexo de los

animales y el lugar de procedencia mediante la prueba de Chi- Cuadrado (x?). El indice de
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correlacion entre la frecuencia mensual de decomisos y los valores mensuales de precipitacion
(mm), fué analizado mediante un coeficiente de correlacion de Pearson o Spearman, seguin la
normalidad de los datos. El conjunto de datos ambientales utilizados en este estudio correspondio a
valores mensuales de precipitacion (mm) del 2020 en las areas de estudio, las cuales fueron
proporcionadas por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia
(IDEAM). Todos los andlisis estadisticos fueron realizados en el programa GraphPad Prims v 5.0.

Analisis economico

Las pérdidas econdmicas anuales asociadas al decomiso de higados por F. hepatica en la
planta de beneficio, se calcul6 estimando el total de kilogramos decomisados al afio, multiplicado
por el valor del kilogramo de higado en el mercado colombiano (11.000 COP/Kg). El total de
kilogramos de higado decomisados al afio se calculd teniendo en cuenta la frecuencia mensual
promedio de decomisos, multiplicado por el peso promedio de la viscera segin Londofio et al., 2020,
multiplicado por los 12 meses del afio. La tasa de cambio se consider6é en 1 USD = 3.660 COP.

3 RESULTADOS

Durante el periodo de estudio se sacrificaron un total de 6944 bovinos, de los cuales el 58 %
eran hembras y el restante machos. Respecto al lugar de procedencia, el 24.7 %, 20.9 %, y 15.9 %
provenian de los municipios de Méalaga, Concepcién, y El Cerrito, respectivamente, mientras que el
38.7% restante de los municipios de San Andrés, Capitanejo, Carcasi, Enciso, Guaca, Miranda,
Molagavita, Macaravita, Tipacoque y Boavita. Del total de animales faenados, el 9.58 %; IC 95 %
= 8.88 — 10.27 % (665/6944), presentaron decomisos de higados asociados a la presencia y
observacion directa de duelas de F. hepatica. Las hembras mostraron ser mas afectadas que los
machos con frecuencias de decomisos del 14.3 % y 6.1%, respectivamente (P < 0.05). De igual
manera, se observd una asociacion estadistica de la frecuencia de decomisos con el lugar de
procedencia y meses del afio (P < 0.05), con mayor frecuencia en los municipios del Cerrito (18 %),
Guaca (16.1 %), y Carcasi (12.2 %), al igual que durante los meses de febrero (13.1 %), mayo (13
%) y noviembre (14.6 %) (Tabla 1).
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Tabla 1. Caracterizacion de la frecuencia de decomisos por F. hepatica la planta de beneficio municipal de Malaga

(PBMM). Santander.

Variable Categoria Animales Decomisos Frecuencia Valor X? Valor P
Sacrificados (%)
Machos 4004 243 6.1
Sexo Hembras 2940 422 143 1344 <0.0001
Boavita 3 0 0.0
Capitanejo 107 1 0.9
Carcasi 41 5 12.2
Cerrito 1102 198 18.0
Concepcion 1453 172 11.8
Procedenc Enciso 75 3 4.0
i Guaca _ 62 10 16.1 216.5 <0.0001
Macaravita 9 1 11.1
Malaga 1718 130 7.6
Miranda 923 14 15
Molagavita 331 14 4.2
San Andrés 1095 85 7.8
Tipacoque 25 0 0.0
Jun 2020 553 32 5.79
Jul 2020 584 34 5.82
Ago 2020 485 40 8.25
Sep 2020 523 56 10.71
Oct 2020 646 77 11.92
Nov 2020 647 95 14.68
Mes Dic 2020 805 66 8.20 739 <0.0001
Ene 2021 521 29 5.57
Feb 2021 508 67 13.19
Mar 2021 623 46 7.38
Abr 2021 548 58 10.58
May 2021 501 65 13.00

Finalmente, se observé un coeficiente de correlacion de Pearson de r = 0.53 (P < 0.05) entre

la frecuencia mensual de decomisos de higados por F. hepatica y el promedio mensual de
precipitaciones en los municipios del area de estudio (Figura 1).

Figura 1. Comportamiento temporal de las frecuencias de decomisos de higados por fasciolosis y el promedio mensual

de precipitaciones en el area de estudio.
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De otro lado, con base en la frecuencia de decomisos anuales, se estimé un valor de pérdidas
economicas de 15.573 USD ($56.998.480 COP) al afio asociado al decomiso de F. hepatica, con
mayores pérdidas en los meses de noviembre y febrero, y menores en los meses de enero y marzo
(Tabla 2).

Tabla 2. Pérdidas econémicas asociadas al decomiso de higado por la presencia de F. hepatica en la planta de beneficio
municipal de Malaga (PBMM). Santander
Pérdidas en Pesos

Mes Colombianos (COP) Pérdidas en Délares (USD)
Jun 2020 2.742.784 749.39
Jul 2020 2.914.208 796.23
Ago 2020 3.428.480 936.74
Sep 2020 4.799.872 1.311.44
Oct 2020 6.599.824 1.803.23
Nov 2020 8.142.640 2.224.76
Dic 2020 5.656.992 1.545.62
Ene 2021 2.485.648 679.13
Feb 2021 5.742.704 1.569.04
Mar 2021 3.942.752 1.077.25
Abr 2021 4.971.296 1.358.27
May 2021 5.571.280 1.522.20
Total 56.998.480 15.573

4 DISCUSION

Durante el periodo de estudio se evidencié que la frecuencia de decomisos de higados por
F. hepatica en el area de estudio, coincide con los valores reportados en bovinos sacrificados en
plantas de beneficio de Norte de Santander, Colombia (9.18%) y Rio Grande do Sul, Brasil (10.34%)
(12, 13), pero difieren de los valores observados en plantas de Santander, Colombia, y Lima, Peru,
donde las frecuencias de decomisos por esta patologia fueron del 0.5% y 2.5%, respectivamente (14,
15). La alta frecuencia de decomisos en el area de estudio puede ser explicada debido a la alta
abundancia de poblaciones de caracoles de la especie L. cousini en diferentes municipios de la
provincia de Garcia Rovira (9), lo cual incrementa el riesgo de transmisién hacia el ganado bovino,
y la convierte en una zona de alta endemicidad que requiere una alta vigilancia y control de esta
Zoonosis.

Estudios realizados en bovinos han demostrado que la infeccidn por F. hepatica es en gran
parte es modulada por las precipitaciones, siendo menor la transmision durante la época seca y
mayor durante la época de lluvias (6, 16), debido a que en esta ultima, se intensifican los
encharcamientos, se incrementan las poblaciones de caracoles, y se aumenta el consumo de forraje
verde de rebrote, ambientes que favorecen la probabilidad de transmision de las metacercarias hacia

el ganado bovino (17, 18). Sorprendentemente, nuestros resultados demuestran un grado de
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correlacion moderada entre la frecuencia de decomisos por F. hepatica y los valores de precipitacion
mensuales en el &rea de estudio, siendo mayor la frecuencia de decomiso en los meses de mayo y
noviembre, en los cuales se presentd la mayor precipitacion (Figura 1). Resultados similares han
sido observados en México, donde los casos de fascioliasis presentaron un claro patrén estacional,
con un aumento de los casos positivos en los meses de mayor humedad (19). Con base en lo anterior,
los resultados aqui obtenidos, sugieren que las acciones de vigilancia y control de F. hepatica,
deberian intensificarse durante los meses de mayor precipitacion a fin de reducir la intensidad de
transmision del parasito hacia el ganado bovino.

Por otro lado, en el presente estudio, las hembras mostraron ser mas afectadas que los
machos. Estos resultados concuerdan con estudios realizados en Colombia y Etiopia (6, 20), en los
cuales las hembras presentaron mayores prevalencias de infeccién por F. hepatica. Este
comportamiento, puede estar asociado a diferentes factores, en primera instancia la poblacién de
hembras que se beneficiaron durante el periodo de estudio fue mayor que la poblacion de machos,
lo cual podria aumentar la probabilidad de deteccidn en este grupo (Tabla 1). De otro lado, la zona
de estudio se centra en ganaderia de leche y doble propoésito, en las cuales las hembras estan
sometidas a procesos de estrés producto del manejo, procesos de gestacion, parto y mantenimiento
de la cria, los cuales favorecen procesos de inmunosupresion, y por consiguiente un mayor riesgo
de infeccion con F. hepatica (6).

De acuerdo con Pinilla-Flérez et al (2020) (6), en Colombia, los municipios ubicados arriba
de los 2000 msnm presentan un riesgo de infeccion cuatro veces mayor que los municipios ubicados
por debajo de esta altura. Estos resultados concuerdan con los observados en el presente estudio, en
el cual los municipios del Cerrito, Guaca y Carcasi, ubicados a alturas superiores a los 2000 msnm,
presentaron las mayores frecuencias de decomisos. De igual manera, nuestros resultados coinciden
con los datos de Pinilla-Flérez et al (2020) (6), en donde el municipios del Cerrito presento las
mayores prevalencias de infeccion por F. hepatica mediante examen coproldgico y métodos
seroldgicos, confirmando la alta endemicidad de esta zona con el resto del pais. Estos resultados,
ponen en evidencia la problematica sanitaria que se presenta en estos municipios, y sugieren que las
entidades gubernamentales deberian adelantar acciones de control inmediatas, a fin de mejorar la
salud humana y animal en estas zonas del departamento.

Finalmente, los valores de pérdidas economicas calculadas en el presente estudio coinciden
con los obtenidos en Angola y Costa Rica, en donde el nivel de pérdidas econdmicas asociadas al
decomiso de higados por fasciolasis por planta de beneficio, se calcul6 en 15.000 y 21.000 USD,
respectivamente (21, 22). Estos resultados, demuestran que aunque los signos clinicos asociados a

la fasciolasis pasan generalmente desapercibidos, las pérdidas econOmicas asociadas a la
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disminucion en la produccion de leche, mala conversion alimenticia y decomiso a nivel de plantas
de beneficio pueden disminuir hasta en un 50% la rentabilidad de las producciones (23, 24). Estos
valores sugieren que en el area de estudio planes integrados de vigilancia y control de la fasciolasis,
deben emplearse a lo largo de la cadena productiva, y no Unicamente a nivel de las plantas de
beneficio a fin de reducir el nivel de pérdidas econdmicas hacia los ganaderos.

En conclusidn, la provincia de Garcia Rovira, en el departamento de Santander, es una de
las zonas més afectadas por fasciolasis bovina en Colombia, generando graves impactos en la salud
humana y animal, asi como en la economia del sector pecuario. Los resultados aqui obtenidos,
demuestran que la frecuencia de decomisos de higados bovinos por fasciolasis en el &rea de estudio,
es mayor en hembras, meses de alta precipitacion y animales provenientes de municipios arriba de
los 2000 msnm. Estos resultados, deben ser considerados a la hora de focalizar las acciones de
vigilancia y control de esta enfermedad, y constituyen la base para futuras investigaciones en la

Zona.
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