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RESUMO
Apesar da continua diminuicdo do nimero de acidentes com petroleo, os derramamentos de

6leo causam impactos sobre 0s organismos e ecossistemas marinhos e costeiros, podendo
ocasionar graves desequilibrios ecologicos. Tendo em vista essa ameaca e a dificuldade de se
prever quando podera ocorrer um vazamento, faz-se necessario adotar medidas preventivas,
como a elaboracdo de Cartas de Sensibilidade ao Oleo (SAO). O diagndstico dos recursos
bioldgicos presentes nas areas mapeadas é uma das mais importantes informagfes que devem
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constar nas Cartas SAO. Entretanto, muitas vezes esses diagndsticos sdo resumidos a uma
incompleta listagem de nomes de espécies. Inserido neste contexto, foi realizado um estudo de
caso, tendo como base um levantamento bibliografico dos recursos bioldgicos presentes no
Sistema Estuarino de Santos, no litoral de S&o Paulo. Por meio desse levantamento foi possivel
identificar algumas limitacbes existentes para a elaboracdo do diagnostico dos recursos
bioldgicos para as Cartas SAO, bem como na sua apresentacdo. Os resultados demonstram que
existe uma caréncia de trabalhos publicados com informagdes sobre os recursos biologicos,
assim como a vulnerabilidade das espécies ao 6leo. Esta insuficiéncia de informac6es pode ser
responsavel pela geracdo de mapas e levantamentos incompletos, levando a uma sub-
valorizacdo da biota potencialmente afetada e dos impactos causados pelo dleo.

Palavras-chave: cartas SAO, derramamento de 6leo, zona costeira, plano de contingéncia.

ABSTRACT

The number of accidents involving petroleum has been increasingly reduced, but oil spills are
still capable to affect organisms and damage marine and coastal ecosystems, causing serious
ecological imbalances. Due to threats represented by oil spills and the difficult to predict when
an oil spill may occur, prevention and response plans are required. Such plans involve the
organization of Environmental Sensitivity Index (ESI) Maps, which include diagnosis of
biological resources present in the mapped areas and their inclusion in these maps. However,
this diagnosis has often consisted of incomplete lists of species. In this investigation,
information of biological resources from the Santos Estuarine System (coast of Sdo Paulo,
Brazil) was obtained from a literature review. Through this survey we were able to identify the
difficulties to elaborate the diagnosis of biological resources to ESI Maps, as well as how these
diagnoses are presented. The results evidenced the lack of information on the biological
resources, as well as to show their vulnerability to the oil. This information scarcity may lead
to the production of incomplete studies and maps, which greatly underestimate the effects on
the biological resources and the impacts caused by the oil.

Keywords: oil spill, sensibility maps, mangrove.

1 INTRODUCAO

A zona costeira é formada por um mosaico de ecossistemas de alta relevancia ambiental,
caracterizados pela transicdo do ambiente marinho para o terrestre (CIRM, 1997). Estes
ambientes costeiros sofrem constante pressao devido a expansdo urbana, ao rapido crescimento
populacional (BROWN; MCLACHLAN, 2002), ao aumento das atividades industriais, e as
atividades portudrias. A exploracdo de petroleo também exerce grande pressdo sobre a zona
costeira, particularmente devido aos vazamentos de éleo. No ano de 2012 o volume de petréleo
produzido no mundo foi de 86,1 milhdes de barris por dia (ANP, 2013), sendo que a producéo
vem aumentando, sobretudo no Brasil (LEAL; MOURA, 2021). Apesar da reducdo expressiva
do nimero de grandes acidentes com 6leo nas ultimas décadas, e das significativas melhorias
implementadas nos processos de exploracdo, transporte e armazenamento de petréleo, 0 nimero

de acidentes ainda é relevante. Por exemplo, em meados de 2019 houve o aparecimento de
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enorme quantidade de 6leo, de origem desconhecida, que cobriu a costa do nordeste brasileiro
(LOURENCO et al., 2020), e o recente vazamento de 6leo na costa da Califérnia (USA),
provocado pela avaria em um duto.

Ap0s atingir os ambientes costeiros, o 6leo pode causar efeito toxico ou fisico aos
organismos, podendo leva-los a morte (IPIECA, 1991; KENNISH, 1992; NOAA, 1997; ITOPF,
2002). Os efeitos toxicos sdo provenientes principalmente do derramamento de dleos leves,
compostos por fragbes mais solUveis e volateis (ITOPF, 2002; NOAA, 2002). Quando em
contato com os organismos o hidrocarbonetos que comp&em o 6leo podem ser absorvidos pela
epiderme ou e branquias ou ingeridos diretamente. O efeito tdxico do 6leo pode causar uma
série de distarbios, como reducdo da capacidade de natagdo, reducdo da reproducdo, morte de
larvas, perturbacdo na cadeia tréfica, bioacumulacdo, inibicdo do crescimento, alteracdo do
comportamento, e morte (RAMADE; HODGSON, 1987; IPIECA, 1991; BACCI, 1993; NOAA
1997; MURAKAMI et al., 2008; 2011). Por sua vez, os 6leos pesados sdo responsaveis
principalmente pelos efeitos fisicos, como o recobrimento dos organismos atingidos (ITOPF,
2002; IPIECA, 1991; NOAA, 1997; MILANELLI, 2003). O 6leo recobre branquias e o tecido
cuténeo, podendo reduzir ou interromper as trocas gasosas. Estes 6leos também podem causar
toxicidade, mas em menor escala devido a menor solubilidade dos hidrocarbonetos pesados.
Porém, estes 6leos sdo mais densos e viscosos e, consequentemente, sdo mais persistentes,
resistindo ao intemperismo, dissolucdo, espalhamento e evaporagéo.

As Cartas de Sensibilidade Ambiental para derramamentos de Oleo (Cartas SAO)
podem colaborar com a protecdo dos organismos costeiros em caso de derramamento de 6leo,
sendo utilizadas como fonte de informacdo primaria para o planejamento das acdes de resposta
(NOAA, 1997; BRASIL, 2004a). No ano de 2000, através da Lei Federal n® 9.966 (BRASIL,
2000), foi atribuida ao Ministério do Meio Ambiente (MMA) a responsabilidade de identificar,
localizar e definir os limites de areas ecologicamente sensiveis a derramamentos de Oleo.
Posteriormente, em 2004, o MMA publicou um documento contendo as normas e
especificacOes para elaboracdo das Cartas SAO (BRASIL, 2004a); e em 2008 a Resolucéo
CONAMA n° 398 (BRASIL, 2008) definiu as Cartas SAO como parte do contetdo minimo dos
Planos de Emergéncia Individuais (PEI). Desde entdo grandes esfor¢os vém sendo realizados,
tanto pelo Ministério do meio Ambiente como pelas universidades, para a elaboracdo das Cartas
de Sensibilidade para Derramamento de Oleo na costa brasileira.

O diagnostico dos recursos bioldgicos sensiveis representa a informacdo mais
importante das Cartas SAO e deve incluir animais e plantas sensiveis ao 6leo, considerando a
densidade de organismos, as fases ou atividades mais sensiveis do seu ciclo de vida e as espécies
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legalmente protegidas e/ou ameacadas (BRASIL, 2004a). Nas Cartas SAO, grande atencéo
deve ser dada as &reas de reproducdo, alimentacdo, bercario, habitats de nidificacdo e areas de
migracdo, além das areas com grande concentracdo de biodiversidade (Brasil, 2004a; NOAA,
1997). Devido a dificuldade em encontrar todas as informacoes solicitadas pelo MMA para 0s
recursos bioldgicos presentes nos ambientes costeiros, muitas vezes o diagnostico para as
Cartas SAO no Brasil resume-se a uma incompleta listagem de nomes de espécies e sua
representacdo nos mapas €, muitas vezes, igualmente deficiente.

Considerando esse contexto, o presente trabalho teve como objetivo fazer o
levantamento dos recursos bioldgicos no Sistema Estuarino de Santos (SP, Brasil), elaborar
cartas SAO especificas, e comparar este estudo com as informacdes disponiveis, de modo a
identificar algumas possiveis dificuldades para a realizacdo dos diagnosticos dos recursos

bioldgicos e da prépria elaboracdo de Cartas SAO no Brasil.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

O Sistema Estuarino de Santos localiza-se na Regido Metropolitana da Baixada Santista,
porc¢do central do litoral do Estado de Sdo Paulo, compreendendo uma area em torno de 160
Km2, Este complexo estuarino comunica-se com as Baias de Santos e Sdo Vicente e com o mar
aberto (Figura 1).

Figura 1. Localizacdo da area de estudo no litoral paulista. A &rea escura corresponde aos manguezais presentes
na regido
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Esta area é fortemente influenciada por ac6es antropicas, abrigando o Polo Industrial de
Cubatdo, um dos maiores do pais; o Porto de Santos, maior da América latina; marinas, e
recebendo intensa ocupacdo humana. Destaca-se a presenca da Refinaria Presidente Bernardes
- Cubatdo (RPBC), e de terminais de 6leo inseridos no contexto da regido. Devido a esse
conjunto de atividades e estruturas antropicas, a regiao estuarina de Santos representa o mais
importante exemplo brasileiro de degradagdo ambiental por poluigdo hidrica e atmosférica em
ambientes costeiros, ocasionada principalmente pelas industrias siderdrgicas, petroquimicas e
de fertilizantes (AFONSO, 2001; CETESB, 2007). Os manguezais da Baixada Santista
representam cerca de 40% dos manguezais da costa paulista, formando uma das maiores areas
de manguezal do Estado de Sdo Paulo (HERZ 1987; 1991). Segundo a CETESB (2012),
acidentes ambientais na regido de Santos ocorrem desde 1951 e, apesar do constante progresso
da tecnologia de seguranca operacional no transporte e exploracdo do petréleo, o risco de

acidentes existe e 0s danos ocasionados ainda ameagam areas costeiras e marinhas.

2.1.1 Levantamento bibliogréafico

Foram levantados dois tipos de informac@es bibliograficas: (1) informagfes sobre os
recursos bioldgicos presentes na regido em estudo e (2) os trabalhos publicados que realizaram
0 mapeamento da sensibilidade ambiental ao éleo no litoral brasileiro. Foram consultadas as
principais bases de disponibilizacdo de artigos cientificos, trabalhos académicos, relatorios
técnicos, além de consulta a especialistas e bibliotecas de instituicGes de ensino e pesquisa.

Os dados encontrados na bibliografia sobre os recursos biolégicos foram registrados em
planilha e divididos em duas esferas principais: (1) informac6es sobre os trabalhos pesquisados
e (2) informacgdes sobre os recursos biolégicos. As informagdes obtidas sobre os trabalhos
pesquisados foram: nome do autor; data de publicacdo; titulo da fonte; tipo de publicacdo
(trabalhos académicos, relatorios técnicos, artigos publicados ou consulta a especialistas); nome
do periddico e os dados disponiveis. Em relacdo aos recursos bioldgicos, foram descritos: nome
cientifico; nome comum; data de coleta; local de coleta (quando existente), protecdo legal;
importancia ecologica e socioecondmica; natureza do ponto, ou seja, se 0 ponto €
georreferenciado ou ndo; e grupo taxondmico para informac6es que ndo apresentam nivel de
espécie.

O levantamento dos trabalhos publicados sobre mapeamento da sensibilidade ambiental
ao oleo no Brasil possibilitou a avaliacdo de como sao elaborados os diagnosticos de recursos
bioldgicos atualmente. Essa avaliacdo foi feita tomando como base o documento do Ministério
do Meio Ambiente “Especificagdo e normas técnicas para elaboracdo de cartas de sensibilidade
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ambiental para derramamento de 6leo” (BRASIL, 2004a) que determina como 0s mapeamentos

de sensibilidade devem ser feitos no pais.

2.1.2 Mapas de recursos bioldgicos

A elaboracéo e a edicdo dos mapas foram feitas utilizando o programa ArcGis 10, em
escala operacional (1:10.000 ou 1:50.000), visto que 0 manguezal constitui uma area marinha
de elevada sensibilidade (BRASIL, 2004a). Técnicas de geoprocessamento e espacializacdo de
dados tém diversas aplicacGes em estudos ambientais (REGINATTO et al., 2021). Informacdes
observadas em pontos de coleta ou avistagem em locais especificos foram representadas por
pontos enquanto que informag6es sobre distribuicdo da espécie ou ocorréncia total em uma area
foram representadas por poligonos.

Os icones dos recursos bioldgicos foram representados nos mapas com um ndmero de
referéncia relacionado a uma tbua de dados de acordo com as normas do Ministério do Meio
Ambiente (BRASIL, 2004a) (Figura 2).

Figura 2. Demonstragdo do nimero de referéncia de cada icone dos recursos biol6gicos e sua respectiva
descri¢do na tabua de dados

TABUA DE DADOS PARA RECURSOS BIOLOGICOS

Nuamero de Referéncia Nome Cientifico Nome Comum Grupo taxondmico

Gastropoda
Dado ndo disponivel |Echinodermata

1)Stramonita haemastoma |Purpura
2|ophiophragmus liitkeni

3|Dado ndo disponivel
4|chaetopterus sp
5JAudounia tentaculata

Dado ndo disponivel
Verme-pergaminhi
Dado ndo disponivel

Edwardsia
Polychaeta
Polychaeta

6|Poecilochaetus oustralis |Dado ndo disponivel [Polychaeta
Dado ndo disponivel |Polychaeta
Dado ndo disponivel |Polychaeta

Dado ndo disponivel |Maldanidae

7|Glycinde sp.
8|Magelona sp.

9|Dado ndo disponivel
10|Spiophanes missionensis
11]Dado ndo disponivel
12| Telepsavus costarum

Dado ndo disponivel |Polychaeta
Dado ndo disponivel [Nemertinea

Dado ndo disponivel |Polychaeta

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO PARA DIAGNOSTICO DOS RECURSOS
BIOLOGICOS

Foram encontradas apenas 18 publicagdes sobre 0s recursos bioldgicos presentes na area
de estudo, sendo 08 trabalhos académicos e 10 publicacGes em revistas e livros (Tabela 1). O
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numero reduzido de publicaces, e o fato de algumas delas ndo cobrirem toda a area de estudo
ou ndo indicarem com precisdo a ocorréncia das espécies dificultaram o diagndstico completo
e preciso dos recursos bioldgicos presentes na regido. Dados sobre densidade, presenga sazonal,
periodo reprodutivo, periodo de nidificacdo, postura e incubacdo, 0s quais costumam ser
solicitados pelo método do MMA (BRASIL, 2008), ndo foram contemplados no presente
estudo, devido a escassez de informacdes disponiveis; estas informagdes ndo estiveram
disponiveis na literatura consultada. Poletto; Batista (2008) também j& haviam apontando que
0 mapeamento dos recursos biologicos através do levantamento de dados secundarios
apresentava lacunas, ja que geralmente nao contempla adequadamente riqueza e diversidade da

regido estudada.

Tabela 1. Trabalhos encontrados durante levantamento bibliografico para cada grupo taxonémico

Autor Grupo Tipo de Publicacao

TOMASI, L. R., 1967 Invertebrados Aquéticos Avrtigo Cientifico

MELO, G.A.S., 1996 Siris e Caranguejos Livro

MELO, G.A.S., 1999 Crustaceos Livro

OLMOS, F.; SILVA, R, 2001 Aves Pernaltas Artigo Cientifico

OLMOS, F.; SILVA, R., 2003 Aves Pernaltas Livro

MOYA, G.C.; KASAMATSU, L.K., 2006 Invertebrados Aquaticos Monografia

OLMOS, F.; SILVA, R., 2007 Aves Pernaltas Avrtigo Cientifico

BORGES, R.B. et al., 2008 Invertebrados Aquaticos Livro

SCHIMIEGELOW et al., 2008 Plantas Aquéticas Livro

LIMA, B.; CAMADA, B., 2009 Aves Nao Passeriformes Artigo Cientifico

GONCALVES et al., 2010 Aves Pernaltas Artigo Cientifico

PEREIRA, J.B., 2010 Invertebrados Aquaticos Tese de doutorado

ANDREU, C.T., 2012 Aves Pernaltas Monografia
FONTES, M.K.,, 2012 Gastropoda Monografia
GONZALES, J.G, 2012 Peixes Monografia
SAAD, L.O,, 2012 Bivalves Monografia

SCALCO, A.C.S,, 2012

Siris e Caranguejos

Tese pos graduagao
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Deste modo, fica clara a necessidade de realizacdo e disponibilizacdo de estudos
detalhados sobre a biota costeira da area em estudo para que estas lacunas sejam preenchidas.
Um modo de preencher essas lacunas é a criacdo ou incentivo a politicas publicas que
promovam programas de monitoramento, tendo como objetivo o diagndstico de recursos
bioldgicos com o levantamento de informacdes detalhadas sobre as espécies marinhas e
costeiras. Como exemplo de agOes que atuam neste sentido estdo o programa SISBIOTA,
Sistema Nacional de Pesquisa em Biodiversidade, que visa fomentar e ampliar o conhecimento
da biodiversidade brasileira e o programa Biota FAPESP (www.biota.org.br) que tem como
objetivo conhecer, mapear e analisar a biodiversidade do Estado de Sdo Paulo. No entanto, estes
programas tém sido insuficientes para promover estudos abrangentes e sistematicos sobre a
biodiversidade nativa, em especial no litoral de S&o Paulo, pois os projetos vinculados a eles
possuem limitacbes na duracdo e abrangéncia, ou sdo limitados a grupos taxonémicos
especificos. Como resultado, as informacdes biologicas acabam sendo pontuais. Assim, apesar
da grande importancia destes programas, ainda existe uma caréncia de informacdes especificas
dos ambientes costeiros, havendo necessidade de mais estudos, além de iniciativas voltadas a
integrar as informagGes e o conhecimento existente.

Outra dificuldade encontrada durante o levantamento bibliografico foi a falta de acesso
aos relatorios técnicos ambientais produzidos por empresas durante processos de licenciamento
ambiental, seja no licenciamento prévio, seja nas etapas de monitoramento. Embora na teoria
estas informacdes devam estar disponibilizadas publicamente, isso nem sempre acontece,
sobretudo no que se refere aos relatorios de monitoramento. Nesse sentido, é extremamente
necessario que os Orgaos ambientais estimulem as empresas responsaveis pela emissdo de
estudos e monitoramentos ambientais a disponibilizar esses dados, visando assim cumprir a
legislacdo nacional. A utilizacdo de produgdes académicas que nem sempre séo publicadas, é
também um entrave a obtengdo de dados sobre os recursos biologicos devido a dificuldade de

acesso a essas obras.

3.2 REPRESENTACAO DOS RECURSOS BIOLOGICOS NAS CARTAS SAO

Apesar do constante esforco realizado para o desenvolvimento das Cartas SAO, o
namero de trabalhos publicados sobre 0s mapeamentos de sensibilidade do litoral no pais ainda
é pequeno. O estado de S&o Paulo, por exemplo, € a regido onde se encontra maior nimero de
publicacbes nas quais estdo envolvidos os mapeamentos da regido de Ubatuba (POLETTO,;
BATISTA, 2008; ROCHA et al., 2010), llhabela (LIMA et al., 2008), Cananéia (ROMERO et
al., 2010) e Ilha do Cardoso (WIECZOREK et al., 2007), areas de extrema importancia
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ecologica. Para as demais regifes o numero de trabalhos publicados € mais escasso, sendo
encontradas apenas publicacBes em congressos como no caso do Para (BOULHOSA,;
MENDES, 2009; SILVA et al., 2013), Rio Grande do Norte (SILVEIRA et al., 2003; CASTRO
et al., 2003; 2005), Maranhdo (ALCANTARA; VAZ DOS SANTOS, 2005; NOVAES et al.,
2007), Santa Catarina (SANTOS; GRIEP, 2007) e Bacia de Sergipe-Alagoas e Pernambuco-
Paraiba (CABRAL et al., 2007). Também estdo disponiveis 0s mapeamentos de bacias
maritimas de Santos (BRASIL, 2007; GHERARDI et al., 2008; PERINOTTO et al., 2010);
Bacia do Espirito Santo (BRASIL, 2010) e Bacia Ceara-Potiguar (BRASIL, 2004b). Todos
estes trabalhos contribuem para o planejamento e acdes de resposta ao derramamento de 6leo,
porém algumas melhorias podem ser implementadas para tornar esta ferramenta (Carta SAO)
ainda mais eficiente em relacdo a representacdo dos recursos biolégicos, conforme discutido
mais adiante neste artigo.

Segundo as normas do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 20044a), a distribuicao
espacial de cada espécie deve ser representada por um icone especifico associado a um ponto,
linha ou poligono. Para melhor identificacdo das areas prioritarias de protecdo é importante que
cada espécie receba um numero de referéncia, a partir do qual cada individuo é listado em uma
Tabela de Dados para Recursos Bioldgicos contendo informacg6es sobre nome cientifico, nome
comum, periodo de nidificacdo/desova, presenca sazonal, etc., de acordo com método do MMA
(2004a). No entanto, € comum que inexistam informacfes sobre a biologia das espécies
presentes em determinado local, conforme indicado por Romero et al. (2018), ou ainda que as
informac@es sobre sua distribui¢do e ocorréncia sejam imprecisas. Além disso, a sensibilidade
das diferentes espécies ao 6leo é um fator ndo considerado (ROMERO et al., 2018), assim como
fatores como endemismo, raridade e pré-existéncia de ameacas. Desse modo, os planos de
contingéncia acabam dando 0 mesmo peso para impactos sobre espécies comuns e raras, ou
espécies resistentes e sensiveis (ou ameacadas), 0 que pode subdimensionar, de modo bastante
consideravel, a estimativa de danos bioldgicos causados por acidente com 6leo.

Outro problema que pode ocorrer, € que como regra, nas Cartas SAO 0s icones que
representam os recursos biologicos ndo apresentam uma indicacdo exata de sua localizacéo
geografica, sendo representados de forma agrupada e genérica (BRASIL, 2004b; 2007; 2010;
GHERARDI et al., 2008; POLETTO E BATISTA, 2008; ROCHA et al., 2010). Em alguns
mapeamentos estes recursos sao apresentados como “ocorrentes em area estuarinas e costeiras”
ou “ocorrentes em areas oceanicas”, indicando dessa forma, apenas a possibilidade da presenca
ou auséncia do organismo na area. Para espécies raras ou com distribuicdo agregada, esse tipo
de situacdo pode levar a distor¢des, para mais ou para menos, quanto a indicacdo de impactos.
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Nesse caso, é importante que, acompanhando as Cartas SAO, sejam organizados levantamentos
e listagens da biota, indicando as espécies raras, endémicas, ameacadas, e aquelas com interesse
comercial. Esses levantamentos devem descrever se o nivel de informacdo é bom ou
insuficiente, incluindo as limitagbes e lacunas. Também, se possivel, deve-se considerar a
presenca de areas legalmente protegidas, como unidades de conservacdo, areas tombadas, areas
de protecdo permanente, e outros instrumentos de protecéo, ja que estes locais se diferenciam
dos demais por suas caracteristicas biologicas, como produtividade, diversidade bioldgica e
presenca de espécies ameacgadas ou raras.

As figuras 3, 4 e 5 apresentam detalhes das Cartas SAO publicadas pelo MMA para a
Bacia de Santos (BRASIL, 2007), cartas do litoral paulista (DIAS-BRITO, 2014) e os mapas
gerados no presente trabalho. Através da comparacdo dessas cartas, fica evidente a necessidade
de maior detalhamento do diagnostico dos recursos bioldgicos para as Cartas SAO elaboradas
atualmente, pois as comparacfes entre as Cartas SAO pré-existentes e 0s mapas gerados no
presente estudo evidenciam uma deficiéncia na representacao dos recursos biologicos nas cartas
pré-existentes, que de uma forma geral, ndo indicam corretamente a localizagdo ou a
distribuicdo das espécies e/ou subestimam a presenca dos organismos nas areas mapeadas. Os
mapas produzidos no presente estudo claramente indicam a distribuicdo das espécies,
ressaltando a importancia ecologica de cada uma das areas estudadas e permitindo que os planos
emergenciais identifiguem com mais acurécia estas areas prioritarias para protecdo em caso de
acidente com 6leo.

Por outro lado, quando os icones bioldgicos séo representados de forma inadequada, a
localizacdo exata dos organismos fica negligenciada. Assim como algumas espécies podem
distribuir-se ao longo de toda regido mapeada, outras possuem localizacao restrita, como ocorre
no Sistema Estuarino de Santos. Por exemplo, os Guaras vermelhos (Eudocimus ruber
Linnaeus, 1758) possuem uma populacdo endémica que geralmente se restringe a porgédo
interna do estuario, com seu estado de conservagdo classificado como “Em Perigo”. Embora os
animais ocasionalmente sejam vistos em outras areas do estudrio, hd a necessidade de

representar sua localizacdo de forma mais precisa.
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Figura 3. Detalhes de Carta SAO para regido do Largo do Caneu: (A) Mapa de recursos biologicos gerados para
este trabalho, (B) Atlas de Sensibilidade do Litoral Paulista a Derramamentos de Oleo (DIMAS-BRITO, 2014) e
(C) Atlas de Sensibilidade ao Oleo da Bacia Maritima de Santos (BRASIL, 2007). Os icones coloridos representam

0s recursos bhiolégicos e 0s icones em preto e branco representam os recursos socioecondémicos.
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Figura 4. Detalhes de Carta SAO para regido do canal do Porto de Santos: (A) Mapa de recursos bioldgicos gerados
para este trabalho, (B) Atlas de Sensibilidade do Litoral Paulista a Derramamentos de Oleo (DIMAS-BRITO,
2014) e (C) Atlas de Sensibilidade ao Oleo da Bacia Maritima de Santos (BRASIL, 2007). Os icones coloridos
representam os recursos biol6gicos e os icones em preto e branco representam 0s recursos socioeconémicos.
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Figura 5. Detalhes de Carta SAO para regido estuarina de Sdo Vicente: (A) Mapa de recursos biolégicos gerados
para este trabalho, (B) Atlas de Sensibilidade do Litoral Paulista a Derramamentos de Oleo (DIMAS-BRITO,
2014) e (C) Atlas de Sensibilidade ao Oleo da Bacia Maritima de Santos (BRASIL, 2007). Os icones coloridos
representam os recursos hioldgicos e os icones em preto e branco representam recursos socioecondmicos.
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Também é importante ressaltar que em uma regido estuarina, por exemplo, gradientes
de salinidade podem delimitar a localizag&o de organismos estenoalinos, ou seja, aqueles que
ndo toleram grandes variagdes de salinidade (MCLUSKY, ELLIOTT, 2004). Ademais, ao
representar os recursos bioldgicos de maneira agrupada e sem sua localizacdo exata, 0s icones
bioldgicos ficam camuflados perante as demais informacGes utilizadas no mapeamento
reduzindo, de forma incorreta, a importancia que o recurso estabelece na regido (MARINO,
2012).

4 CONCLUSAO

Apesar da existéncia de uma norma que orienta a elaboracéo do diagnostico dos recursos
bioldgicos para as Cartas de Sensibilidade Ambiental ao Derramamento de Oleo no Brasil, nem
sempre suas exigéncias sao cumpridas da forma adequada, devido, muitas vezes, a escassez de
informacdes publicadas sobre as espécies e a dificuldade em levantar todas as publicacdes com
informacdes relevantes. Como mencionado, existe enorme caréncia de estudos descrevendo as
espécies e as comunidades bioldgicas, além de muitos dados serem praticamente inacessiveis,
de modo que os levantamentos bibliograficos feitos para os planos de contingéncia acabam
subestimando a riqueza e a importancia ecoldgica das areas costeiras. Como também quase nédo
ha informagbes sobre endemismo, raridade e principalmente vulnerabilidade das espécies
presentes ao 6leo, fica prejudicada a analise dos impactos de um eventual vazamento de 6leo,
ja que os riscos as espécies ameacadas ou sensiveis acabam nao sendo devidamente estimados.
Assim, os diagnosticos, por ndo conseguir identificar e contabilizar as espécies, podem atribuir
menor importancia as respectivas areas, colocando em risco a preservacdo dos organismos
costeiros em caso de derramamento de 6leo.

Além disso, a adequada apresentacdo dos icones representativos dos recursos biolégicos
nas cartas SAO, com a localizagdo correta das espécies indicadas nas tdbuas de dados, também
ajuda a estimar, de modo mais preciso, 0os impactos potencials do éleo sobre a biota, auxiliando
no planejamento das acdes de resposta. O presente estudo ressalta a urgéncia na conducao de
levantamentos de espécies nas areas costeiras, assim como a necessidade de haver uma maior
disponibilizagdo dos dados existentes, visando melhorar a qualidade dos levantamentos. Além
disso, devem ser buscadas formas de aprimorr os métodos de apresentacdo das informacdes,
visando uma melhor qualidade na determinacéo da sensibilidade dos recursos bioldgicos ao
6leo, como o método proposto por Romero et al. (2018), que considera a vulnerabilidade das

aves marinhas ao 6leo.
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