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RESUMO

A industria 4.0 estabelece a conexao entre as pessoas e a tecnologia, visando a automacéo
dos processos industriais. Na construcéo civil, sua implementacdo mostra-se como beneficio
para melhorias das praticas construtivas, de forma a utilizar um aplicativo para o
gerenciamento das préaticas e atividades em uma obra. Assim, este artigo descreve o
desenvolvimento de um aplicativo mdvel para automacao e melhoria no processo de registro
do controle de qualidade do concreto. A metodologia desse estudo foi dividida em trés
partes: (1) Revisdo bibliogréfica; (2) Pesquisa exploratéria com aplicacdo de questionario
com gerentes de obras; e (3) Desenvolvimento de funcionalidade de aplicativo movel para
controle de qualidade do concreto. A partir disso, obteve-se um sistema, nas versdes Mobile
e Web, capaz de prover maior produtividade para mdo-de-obra responsavel pela fiscalizacéo
e controle da qualidade do concreto de forma automatizada, substituindo o uso de
formularios em papel e reduzindo a probabilidade de erro humano.

Palavras-chave: Aplicativo Movel, Industria 4.0, Canteiro de Obras, Controle de qualidade
do concreto.

ABSTRACT

Industry 4.0 establishes the connection between people and technology aiming at the
automation of industrial processes. In civil construction, its implementation is shown as a
benefit for improvements in construction practices. It is aimed at the usability of mobile
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applications transformations in the works management practices. Thus, this article aims to
develop a mobile application for automation and improvement in the concrete quality control
registration process. The methodology of this study was divided into three parts: (1)
Literature review; (2) Exploratory research using a questionnaire with construction
managers; and (3) Development of mobile application functionality for quality control of
concrete. From this, a system was obtained in the Mobile and Web versions capable of
providing greater productivity for the labor responsible for the inspection and control of the
concrete quality in an automated way, replacing the use of paper forms, and reducing the
probability of human error.

Keywords: Mobile Application, Industry 4.0, Construction Site, Quality control concrete.

1 INTRODUCAO

O conceito vigente da indlstria 4.0, também chamada de 4% revolugdo industrial,
estabelece a conexdo entre as pessoas e a tecnologia visando a automacdo dos processos
industriais com aumento de qualidade, produtividade, flexibilidade e eficiéncia (SOUZA et
al. 2020; ASIF, 2020). Na construcgéo civil, o objetivo da implementacdo desse conceito
mostra-se como beneficio para melhorias das praticas construtivas agregando valor digital
as empresas (HOSSAIN, 2019). Dificuldades como desafios técnicos, habitos culturais e
falta de investimento para o acesso a tecnologia, sdo superadas pelas oportunidades
relacionadas a velocidade de producéo e reducdo de erros, que resultam em produtos com
garantia de qualidade. E na incorporagdo da digitalizacio e da automacéo dos procedimentos
de gerenciamento de obras que tais beneficios podem ser alcancados (ALALOUL et al.,
2020; HOSSAIN, 2019).

O uso de dispositivos mdveis aponta para a possibilidade de tornar mais eficiente e
facil a tomada de decisbes e, a0 mesmo tempo, tornar a troca de informacdes bem mais agil,
contribuindo para melhorias gerenciais nos canteiros de obras de forma automatizada
(HASAN et al., 2019; HASAN, 2018; SATTINENI, 2015).

A introducdo de aplicativos moveis provoca transformacdes nas praticas de
gerenciamentos de obras, por ser uma alternativa eficaz quanto a facilidade de acesso a
informacdo e de aceleramento do trabalho de campo, além de ser uma tecnologia para
garantia de aspectos de seguranca na construcdo (MOON, 2017; OMAR, 2016;
SATTINENI, 2015). O desenvolvimento de atividades como medicGes, gerenciamento de
registros, documentos e dados e processamento de tarefas podem ser desempenhadas por

aplicativos em canteiros. Aplicativos para inspecdo de atividades, registros de fotografias
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durante inspecGes (ROLFSEN et al., 2019; KIM, 2017) e para controle da producdo dos
operarios, de servicos e de insumos ja foram propostos e desenvolvidos (ORIHUELA, 2016).

Das atividades executadas em obras, o controle de qualidade do concreto destaca-se
como uma das praticas de monitoramento que séo realizadas por supervisdo humana com
preenchimento manual em folhas de registros no campo e que podem ser aprimoradas (LEE,
2019; AZIZ, 2017). A atividade de controle ocasiona baixa produtividade em relagdo ao
monitoramento devido a necessidade de preenchimento em papel e, posteriormente, registro
em um meio digital ou digitalizado. Além disso, durante 0 acompanhamento podem ocorrer
incertezas na localizacdo de langcamento e perdas de informacgdes no fornecimento do
concreto, podendo gerar inconfiabilidade quanto as amostras levadas a laboratérios. Falhas
como essas podem ocasionar defeitos estruturais e causar custos imprevistos com a
realizacdo de medidas corretivas. Desta forma, percebe-se que o encadeamento de acgdes e
processos realizados para o controle de qualidade do concreto em obras podem acarretar
falhas na transmiss@o de informacdes e, consequentemente, na conformidade da qualidade
da obra (GHOSH et al., 2019; ZEKAVAT, 2017).

Por outro lado, a partir do conceito de loT (Internet of Things), ideia da inddstria
4.0, tem-se a possibilidade de gerar relatorios de forma mais agil, com maior controle,
otimizados e com acompanhamento em tempo real garantindo transparéncia e produtividade
as partes interessadas (GHOSH et al., 2019). O método para automatizacdo e digitalizacéo
do processo de controle de qualidade do concreto em obras pode ser realizado a partir de um
aplicativo movel, substituindo o uso de formularios em papel e reduzindo a probabilidade
de erro humano (SATTINENI, 2015).

Neste contexto, este estudo tem como objetivo descrever o desenvolvimento e
implementacdo, nos processos gerenciais da construcdo, de um aplicativo movel para
automacdo e melhoria nos procedimentos de controle de obras, com foco na otimizacéo do
registro do controle de qualidade do concreto, provendo maior produtividade para mao-de-

obra responsavel por sua fiscalizagéo e controle.

2 METODOLOGIA

A metodologia desse estudo foi dividida em trés partes (Figura 1). Sendo: (1) Reviséo
bibliografica; (2) Pesquisa exploratéria com aplicacdo de questionario com gerentes de
obras; e (3) Desenvolvimento de funcionalidade de aplicativo movel para controle de

qualidade do concreto.
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_ Figura 1 — Etapas da Metodologia
REVISAO @ APLICACAO DE APLICATIVO
BIBLIOGRAFICA QUESTIONARIO MOVEL

Fonte: Autor (2020)

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para a realizacdo da revisdo bibliogréafica, buscou-se artigos recentes da base
internacional “ScienceDirect”, com foco na implantacdo da industria 4.0 na construcéo civil
e em como o uso de aplicativos mdveis no setor estd ligado a esse eixo da producédo
industrial. Desta forma, investigou-se casos de éxito no desenvolvimento de aplicativos para
canteiros de obras. Além disso, estudou-se as NBR 12655:2015 e NBR 7212:2012,
relacionadas ao controle do concreto para atender o objetivo especifico. A pesquisa
bibliografica foi realizada usando as palavras-chave: “Industry 4.0, “Innovative
Technologies”, “Mobile application” e “Quality control concrete”.

2.2 APLICACAO DE QUESTIONARIO EXPLORATORIO

A pesquisa exploratoria tem por objetivo a obtencdo de informacGes, fazendo um
levantamento de hipdteses a respeito de um tema e permitindo a conclusdo com dados
qualitativos e quantitativos (MARTELLI et. al, 2020). Desta forma, para analisar 0s
processos realizados e seguidos pelas construtoras e que estdo relacionadas ao objetivo deste
estudo, foi feita uma pesquisa exploratoria.

Para tanto, foi elaborado um questionario (Apéndice) direcionado a profissionais da
construcdo civil que atuam em escritorios e obras. O questionario contem 13 perguntas
divididas em duas partes. A primeira parte tem foco nos procedimentos de controle de
qualidade e tecnoldgico do concreto que sdo empregados pela empresa. Ja a segunda parte €
focada na obtencdo de dados relacionados a pratica dos conceitos da industria 4.0 nos
processos de gestdo das construtoras e no interesse pela implementacdo de um aplicativo
movel para automatizacdo do registro e controle de dados na etapa de concretagem em obras.
O questionario foi aplicado de forma online pela plataforma Google Forms, sendo destinado

a 21 construtoras.

2.3 DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO MOVEL PARA CONTROLE DE
QUALIDADE DO CONCRETO

2.3.1 Requisitos de funcionalidade
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O levantamento de requisitos para funcionalidade do aplicativo baseou-se nas
diretrizes de preparo, controle, recebimento e aceitacdo do concreto segundo a ABNT NBR
12655:2015 complementada pela ABNT NBR 7212:2012, enfoque no concreto dosado em
central. Além disso, a analise dos dados obtidos a partir da pesquisa exploratéria mostraram-
se um bom auxilio para a percepcdo geral dos procedimentos do controle de qualidade do
concreto nas construtoras. Diante disso, o aplicativo foi estruturado nos seguintes médulos
(Figura 2):

Figura 2 - Estrutura de modulos do aplicativo

.CADASTRO DE PROJETO

ILRASTREABILIDADE DO CONCRETO

MODULOS DE
FUNCIONALIDADE

IIl. CONTROLE TECNOLOGICO

IV. RESULTADOS E ESTATISTICAS

Fonte: Autor (2020)

l. Cadastro de projeto: Insere-se dados do empreendimento a ser construido com
0 nimero de pavimentos, acompanhados das plantas estruturais equivalentes.

. Rastreabilidade do concreto: Insere-se dados de entrada relacionados ao
recebimento e aceitacdo do concreto. Posteriormente, realiza-se, neste modulo, o
mapeamento conforme a execucao da concretagem.

1. Controle tecnoldgico: Neste mddulo, o responsavel técnico pelo rompimento
das amostragens compartilna com o gerente da obra (diretamente via aplicativo) os
resultados de resisténcia a compressdo dos corpos de prova moldados.

V. Resultados e estatisticas: Sdo os dados de saida, onde sdo apresentados
relatorios técnicos com as informacGes referentes a rastreabilidade do concreto para
arquivamento e controle, aléem de indices estatisticos. O objetivo deste modulo é facilitar a

tomada de decisdo por meio de observacdo intuitiva dos graficos apresentados.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Na pesquisa exploratdria destinada as construtoras, obteve-se 80% de participacao
(Gréfico 1) com respostas que fundamentaram a construcdo do aplicativo movel

desenvolvido. Em relacdo aos procedimentos de controle de qualidade do concreto, 88% das
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empresas utilizavam o concreto usinado no seu processo de concretagem (Grafico 2)
evidenciando assim a necessidade de seguir as recomendag0es referentes ao recebimento e
aceitacdo do concreto da ABNT NBR 12655:2015 e ABNT NBR 7212:2012 (com énfase ao
concreto dosado em central), assim, 82% destas afirmaram realizar 0s procedimentos

normativos (Gréafico 3).

Grafico 1 — Participa¢do na pesquisa exploratoria

O Concreto € preparado
por concreteira

O concreto é
preparado no
canteiro de obras

Fonte: Autor (2020)

Gréfico 2 — Método de preparacdo do concreto usado

Participagao na
pesquisa

Auséncia de
participagéo

Fonte: Autor (2020)

Gréfico 3 — Utilizacdo dos procedimentos normativos
Sim

Nao se aplica

N&o, utiliza-se
outro procedimento

Fonte: Autor (2020)

Referente a inser¢do de novas tecnologias no controle de qualidade dos processos

construtivos, 88% dos entrevistados afirmaram estar abertos a esta possibilidade (Grafico 4),
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e 35% dos participantes indicaram ja fazer uso de algum aplicativo movel no canteiro de
obras. Além do uso de aplicativos, outras tecnologias foram indicadas em uso, como drones
para registro de evolucdo da obra e big data para gestdo de obras e realidade aumentada
(Gréfico 5).

Grafico 4 — Adesdo a novas tecnologias nos processos construtivos

Sim

Fonte: Autor (2020)

Grafico 5 — Tecnologias utilizadas pelas construtoras.

Drones para registro

de evolugéo da obra 24%

Aplicativo méveis 35%
para canteiros °
Big data para o,
gestédo de obras 24%
Realidade aumentada e 24%
Impressao 3D 0%
Nenhuma das anteriores e 24%

Fonte: Autor (2020)

Para validar a necessidade do objetivo desse estudo, as empresas foram questionadas
se estariam disponiveis a utilizar um aplicativo movel para automacdo do processo de
controle de qualidade do concreto em campo e, neste aspecto, obteve-se um indice de 88%

de respostas positivas (Gréafico 6), servindo de incentivo ao desenvolvimento do aplicativo.

Gréfico 6 — Interesse a adesdo do aplicativo mével.

Sim

Fonte: Autor (2020)
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Foi desenvolvido um aplicativo intitulado TechMap (Figura 3), capaz de atender a
demanda na atividade de concretagem dos elementos estruturais em obras. O sistema
disponibilizado nas versdes Mobile e Web, foi dividido em mddulos de funcionalidades
conforme os critérios das normas vigentes e, também, conforme sistema de controle adotado

pelas empresas que participaram da pesquisa exploratoria.

Figura 3 - Tela inicial TechMap

=
TECH] 'IEIAFF i

ENTRAR

SENHA

Fonte: Autor (2020)

3.1 MODULO DE PROJETO

Figura 4 - Tela inicial TechMap

CADASTRAR PROJETO

NOVO PROJETO

PROJETOS

CONDOMINIO RESIDENCIAL X CONDOMINIO RESIDENCIAL X

VER PROJETO VER PROJETO

Fonte: Autor (2020)

Este modulo foi desenvolvido para realizacdo do cadastro dos projetos (Figura 4). E
0 mddulo de identificacdo, onde sdo inseridos nome do empreendimento, ndmero de
pavimentos e endereco da obra. Este é o ponto inicial do ciclo de registro de dados que é

realizado no aplicativo.
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3.2 MODULO DE RASTREABILIDADE DO CONCRETO

Conforme verificado nos resultados da pesquisa exploratoria, aproximadamente 53%
das empresas utilizam processos manuais com posterior arquivamento em softwares
especificos para registro dos dados referentes a realizacao da rastreabilidade e dos requisitos
dos lotes de concreto, outros 35% apenas realizam o rastreamento do concreto e arquivam
em projeto impresso (Grafico 7) e 23% a demarcacéo do lote, sem digitalizacdo em softwares
(Gréfico 8).

Grafico 7 — Metodologia de registro do mapeamento do concreto

Método 1 = 6%
Método 2 = 6%
Método 3 = 53%
Método 4 ===m 35%

Método 1: Através de software especifico para rastreabilidade, utilizando ainda a demarcacéo do
lote de concreto em projeto impresso, com posterior upload no software;
Método 2: Marcagdo em projeto impresso com posterior langamento em software especifico de
controle tecnolégico onde também sé&o langadas todas as notas fiscais e laudos de rompimento;
Método 3: Método convencional com demarcacgéo do lote de concreto em projeto impresso, com
posterior arquivamento em softwares de desenho (Ex.: Autocad);
Método 4: Método convencional com demarcacéo do lote de concreto em projeto impresso,
apenas;

Fonte: Autor (2020)

Gréfico 8 — Metodologia de registro da rastreabilidade do concreto

Software especifico para - 6%
rastreabilidade de concreto °
Lancamento em software 6%
especifico de controle tecnolégico °
Arquivo digital PDF == 6%
Preenchimento de tabela impressa,
com posterior arquivamento em s 59%
software especifico (Ex.: Excel).
Preenchimento de tabela impressa, apenas «==m 23%

Fonte: Autor (2020)
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Este modulo automatiza o preenchimento dos formulérios e a demarcacéo do lote da
betonada, que passam a ser feitos de forma digital. O usuario iré identificar no pavimento o
elemento estrutural a ser registrado e inserir todos os dados referentes a tarefa de
concretagem correspondente: data, fornecedor, nimero de corpo de prova (CP), responsavel
técnico, nota fiscal, nimero do carro, nimero do lacre, fck, slump, volume da nota fiscal,
volume aplicado e horarios (saida da usina/ chegada na obra/ inicio e fim de aplicacdo).
Posteriormente, seré realizado o mapeamento do concreto, de acordo com os dados langados
(Figura 5). O sistema faz o arquivamento completo de todos os dados necessarios a um
controle de qualidade eficiente e automatizado, elevando a produtividade na execugdo da

atividade.

Figura 5 — Mddulo de rastreabilidade TechMap

RASTREABILIDADE DO CONCRETO NOVA RASTREABILIDADE

NOVA RASTREABILIDADE ‘ PEVIMENTO:

INSERIR PLANTA DO PAVIMENTO §

RASTREABILIDADES REALIZADAS

. ‘ 1° PAVIMENTO 2° PAVIMENTO ‘

‘ 3° PAVIMENTO 4 PAVIMENTO ‘

MAPEAMENTO DO CONCRETO

2" CARRO
3"CARRO

NOVA RASTREABILIDADE - 1° CARRO.

oca: OPILAR O viea O LAJE O FUNDAGAD
[ oA 8] [ romnecepor
| ResponsaveL TECHIco.

CORPOS-DE-PROVA:

[ v NoTaFiscAL | [wooce

29 CARROD

[ vore: ] [Fexower

[ stump emi: | [voLume N (o

[ sAbausing & | [ cHesADA NA OBRA

[ nicio concreacem & | [ Fm concreTacem

Fonte: Autor (2020)

3.3 MODULO DE CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

A pesquisa exploratoria mostrou (Grafico 9) um equilibrio na realizacdo, por méo de
obra terceirizada (59%) e prépria (41%), do ensaio de determinacdo da consisténcia pelo
abatimento do tronco de cone (NBR NM 67:1998) e o procedimento para moldagem e cura
de corpos de prova (NBR 5738:2015).
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Grafico 9 — M&o-de-obra para controle tecnolégico.
Terceirizada

Prépria

Fonte: Autor (2020)

Desta forma, o0 mddulo de controle tecnoldgico do concreto foi desenvolvido para
que o preenchimento dos resultados possam ser realizados pelo usuario funcionario da
construtora ou funcionario de uma empresa terceirizada, com a possibilidade de um acesso
especifico e exclusivo para esta etapa. O lancamento dos dados diretamente no modulo,
referente a resisténcia dos corpos-de-prova do concreto moldados, torna agil a consulta para

validacao de conformidades (Figura 6).

Figura 6 — Mddulo de controle tecnolégico TechMap.

TECHI] AP

g CONTROLE TECNOLOGICO
RESIST.

ooy DATA DE DATADE |RESISTENCIA| CARECT.
MOLDAGEM RUPTURA | (MPa) ESTIM.
(MPa)

MENU v
»PROJETO
> RASTREABILIDADE DO GONCRETO
» CONTROLE TECNOLOGICO
> RESULTADOS E ESTATISTICAS DD/MM/AAAA| DD/MM/AAAA

DD/MM,

DD/MM/AAAA

Fonte: Autor (2020)

3.4 MODULO DE RESULTADOS E ESTATISTICAS
O questionamento relacionado ao trato de informacdes e criacdo de indicadores no
processo de controle de qualidade do concreto mostrou por partes das empresas interesse em

aspectos que sinalizem de forma réapida e eficiente os dados lancados e os resultados obtidos.
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Por isto, criou-se 0 modulo de resultados e estatisticas que apresenta, por meio de
gréaficos estatisticos, um comparativo entre o volume de concreto necessério e o0 volume de
concreto aplicado (Figura 7), comparativo que 94% dos entrevistados consideraram
indispensavel. Além disto, o0 médulo gera gréficos referentes a produtividade de trabalho
para aplicacdo do concreto por pavimento, comparativos de resisténcia por lote e indice de
desperdicios (Grafico 10). Este médulo corresponde de ao ciclo final do sistema/aplicativo

desenvolvido.

Figura 7 — Mddulo Resultados e Estatisticas TechMap.

g RESUMO E ESTATISTICAS

Administrador
admin@techmap.app

MENU v

>PROJETO VOLUME CONCRETO (M?3) - 5° LAJE
»RASTREABILIDADE DO CONCRETO
> CONTROLE TECNOLOGICO
> RESULTADOS E ESTATISTICAS

W VOLUME NECESSARIO  WVOLUME APLICADO

Fonte: Autor (2020)

Gréfico 10 — Interesse por indicadores no aplicativo.

Comparativo entre volume de concreto

necessario e volume de concreto aplicado 94%
indice de desperdicios —— 82%

Comparativo de resisténcia por lote —— 71%
Produtividade de trabalho para — 65%

aplicagao do concreto por pavimento

Fonte: Autor (2020)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A automatizacdo de tarefas, atividades e processos da industria da construcao civil é
uma necessidade urgente do mundo contemporéneo. O aplicativo movel TechMap
(apresentado nas verstes mobile e web) foi desenvolvido para auxiliar e otimizar o controle
de qualidade do concreto em obras. Seu uso trouxe progresso aos processos gerenciais das
obras, englobando evolugao no controle sobre informacgdes cadastrais do empreendimento e
projeto, rastreabilidade da concretagem e acompanhamento dos ensaios e execucao, que
resultam na geracdo de resultados e gréaficos apresentados de forma clara e intuitiva inerentes
a demonstracédo da eficiéncia da execucdo do controle tecnoldgico e indices de desperdicios.

Desta forma, pode-se concluir que o desenvolvimento do aplicativo movel e sua
utilizacdo em canteiros de obra contribui para a implementacdo dos conceitos de Inddstria
4.0 as empresas, evidenciando assim sua importancia para digitalizacdo e automacéo da

construcao civil.
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APENDICE

A parte | o questionrio & compasto por 0B questdes e visa avallar os procedimentos de controse de qualidade do
concreto adotados pelas construtoras que atuam no Rio Grande do Norte

L. Para as operagies de gem, qual de prepara do pela p
O Dcancreto € preparade pelo consirutar da obra
0 Ocontreto & preparado por empresa d2 servigos de concretagem.

2. Em caso de wso 00 Concreto usindo, os procediments de recebimento e aceitago da betonada na sua oo
5 reakzacs de acordo com 2 NER 12655:20157

Sabendy que, segundo o NBR 12835.2015:

341 recebimento do concreto

verificogo da cont dus prop 5 especificodes para o estedo fresco, efefuod
durante o descarge da betoneiro &, no caso do contreto dosad em central, ubmge.l'ﬂrrrbe'ma
oprvitia do documentogdo comespandente oo ediad do cancrels.

342 areitogo do concreto
werificngtio do atendiments o ol os requitings especifiendas pore o concret.”

0 Sm
0 Wao, ualizz-se outre procediment.
O Winseaplic. 0 concreta & procuuzido em oora.

3. 0 enssio de determinaglo de consisténc pelo sbat do trenco de cone (NER NM 67.1908) & o
procedimenta para makdagem e cura de corpas e prova (NER 5738:2015) sio reaizadas nd sua obra par
colaborador:

O Propria.
0 Terteirizado.

4, Para resizacho da Lilidade do contrete, gual procsd £ seguido pela sus empres?
0 Métoda corvencional com demarcagha do lote de concreln &m projelo impressa, apenas.
O Metodo convencional com demarcagio do lote de concreto em projsto impresso, com posterice
arquivamento em saftwares de desanho (Ex; Autocad)
0 Qutra.
Se autro procedmento. Descreva qual

5. Para o controle de ragistros relacionades aos dados e requisites oo lote de concretd, qual pracedimento
uniizado pela sua empresa?
0 Preanchimento de tabela impressa, apenas.
0 Preenchimento de tabela impressa, com pasterior arquivamenta em software especifien (Ex : Bucel].
0 Qutro,
Se outra procedimento. Descreva qual,

6. Caso sua empresa realize o registro de informagdes de forma convencional e com registro em software, qual
2 média de tempa gasta para finalizagie do processo?
O Nomesmo dia.
O Ané o dia sequinte.
O Ematé uma semaris.
O Em g dé uma semana.
O hido 5z apica

7. Em felsgho a0 mitada de controle de quabideds do concreto tilizada pels sua empress, quel o nivel de
confiabilidade?
Sendo: 1-Ndio | 2 - Parcialments, com muitas restrigdes | 3 - Parciaimente | 4 - Parcialments, com poucas
restripdes | 5= Sim.

L= =« I« I =]
B o Ra s

Em relag3D 20 métody e registro do controle de qualidade do concreto tilizado pela sua EmprESa, como
vace cassifica a produtividade do senvigo? .
Senda: 1 - Péssima| 2- Regular | 3 - Newtra | 4-Boa | 5 - Otirma,

1
2
1
4
3

L= = = ]

A parte || deste questiondria visa avaliar a implementagda de tes anteiros de obrasd , 3s8m
caifma, analisar  prética de conceitas da indlstria 4.0 na mercada da construgha civil na Ria Grande do Nare.

8. Vocé entende o conceito da Indistria 4.0 na construgdo owil?
0 §im,
9 Nao.

10. Quais das tecnologias séo utilizadas por sua empresa?
Softwares BIM;

Impressia 3D;

Aealidade aumentads;

Big Data na gestio de obras;

Aplicativa maveis em canteiros de obras;

Drones para reglstro de evolugBo do projeto;
MNenhum dos itens anteriores.

OO OO O OO

11, Asua empresa & aberta a insergho de novas tecnologias no controle de qualidade dos processos construtivos?
0 Sim
0 Mo,

12, Caso existisse uma aplicative mdvel para automagdo do processo de controle de qualidade do concreto, 3
empresh estaria disponivel 8 aderir o app para realizacBo da tarefa em campo?
0 Sim.
0 Nio

13. Em relagio 20 trato de informagBes e criag3o de indicadores no processo de controle de qualidade do
concreto, quals das opgBes seriam indispensdvals em um aplicative mével?

Comparativo entre volume de concreto necessdrio e volume de concreto aplicado.

Produtividade de trabalho para aplicago do concreto par pavimenta.

Comparativos dé resisténcia por lote.

Indice de desperdicios.

Qutrgs. Quais? .

OO OO O
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