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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo estudar os impactos econdmicos decorrentes da substituicdo dos 6leos
combustiveis derivados de petroleo pelo gas natural, proveniente da Bacia Petrolifera do Solimdes (AM)
na matriz elétrica da cidade de Manaus. O estudo considerou o volume de gés e o prazo de duracdo
definidos pelo contrato de fornecimento do gas natural para o parque térmico de Manaus. Baseado nos
aspectos de geracdo de eletricidade, consumo e custo dos energéticos (6leos derivados de petrdleo e gas
natural), a pesquisa permitiu: (a) identificar que no custo evitado, com a substituicdo dos energéticos
para o parque térmico existente na cidade de Manaus, sera da ordem de R$ 1,0 bilhdo, por ano, a partir
do ano de 2012; e (b) desenvolver uma proposta de implantacdo de uma usina termelétrica com turbinas
a gas em ciclo combinado do porte de 500 a 600 MW de poténcia nominal instalada.

Palavras-chave: Cidade de Manaus, Gas Natural, Petroleo, Geragao Termelétrica.

ABSTRACT

The objective of this work is to study the economic impacts of replacing petroleum-based fuel oils with
natural gas from the Solim6es QOil Basin (AM) in the electric matrix of the city of Manaus. The study
considered the volume of gas and the duration defined by the contract for the supply of natural gas to
the thermal park of Manaus. Based on the aspects of electricity generation, consumption and cost of
energy sources (oil derivatives and natural gas), the research allowed: (a) to identify that at the avoided
cost, with the replacement of the energy sources for the existing thermal park in the city of Manaus, it
will be of the order of R$ 1.0 billion, per year, starting in 2012; and (b) to develop a proposal for the
implementation of a thermoelectric plant with gas turbines in combined cycle of the size of 500 to 600
MW of nominal installed power.

Keywords: City of Manaus, Natural Gas, Oil, Thermoelectric Generation.

1 INTRODUCAO

No estado do Amazonas, a disponibilidade, a extensdo e a diversidade dos recursos naturais e
ambientais — renovaveis e ndo renovaveis — potencialmente disponiveis para uso econémico se
constituem como fator importante das vantagens competitivas do estado, onde se tem a formagéo de um
novo polo de desenvolvimento regional, com investimentos em obras de infraestrutura e novos
empreendimentos, como o ndcleo de exploracdo de gas natural e petréleo do campo de Urucu, no
municipio de Coari (AM). Com isto, a infraestrutura basica de energia elétrica no estado do Amazonas
assume importancia significativa e, até mesmo primordial, dentro do processo de desenvolvimento e
integracdo da Amaz6nia ao cenario nacional.

Atualmente, o suprimento de energia elétrica no Estado é de responsabilidade da concessionaria
Amazonas Energia, que possui 709.230 consumidores ativos distribuidos pelas classes residencial,
industrial, comercial, rural, poder publico, servi¢o publico e outros. O fornecimento de energia elétrica
no ano de 2010 foi de 4.808,39 GWh, sendo 3.982,82 GWh para a capital Manaus e de 825,57 GWh
para o interior do Estado, demonstrando que 83% do fornecimento do estado do Amazonas esta
concentrado na capital e apenas 17% nos demais municipios, tendo como base a geracdo térmica com

6leos combustiveis derivados de petréleo [1].
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Na capital, a concessionaria atende 442.306 consumidores ativos, entre eles as empresas
instaladas no Pélo Industrial de Manaus. Em 2010, o fornecimento de energia apresentou um acréscimo
da ordem de 8,86%, basicamente em funcdo do aumento de 11,44% no consumo da classe industrial. Na
classe residencial o consumo cresceu 5,58%. As classes industrial e residencial representaram,
respectivamente, 40% e 23,4% do total do mercado atendido.

Nesse cenario, a implantacao do projeto do gas natural, descoberto na década de 80, ira contribuir
na oferta de energia nos préximos anos, com significativas melhorias nas questdes ambientais e
econdmicas para o setor de energia do estado do Amazonas.

O gasoduto Coari — Manaus construido conforme ilustrado na Fig. 1, com aproximadamente 400
km de extensdo, transporta o gas natural desde o Terminal Solim&es, em Coari, até a cidade de Manaus
(AM). O gasoduto tem origem no municipio de Coari e passa pelos municipios de Codajas, Anori,
Anamad, Caapiranga, Manacapuru e lranduba, todos no estado do Amazonas, até chegar a Manaus. O
empreendimento necessitou de um investimento total da ordem de R$ 4,5 bilhdes [2]. A vazdo com que
0 gas sera escoado podera ser de aproximadamente 10.500.000m3/dia, para um mercado previsto,

inicialmente, de 5.500.000m%/dia em Manaus [3].

Fig. 1. Aproveitamento termelétrico do gas natural da Bacia do Rio Solimdes.
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Quanto aos pontos de fornecimento do gas (citygates) para atendimento da demanda de Manaus,
0s mesmos estdo instalados junto a Refinaria de Manaus da Petrobras, a UTE Maua e a UTE Aparecida,
onde serd medida a parcela do gas natural que sera transferida da transportadora para a distribuidora de
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gas natural CIGAS, que foi responséavel pela construcio dos ramais de distribuicio de gés natural para
atendimento as demais 05 (cinco) Usinas Termelétricas, pertencentes aos Produtores Independentes de

Energia — PIEs, existentes na cidade de Manaus.

2 MATERIAIS E METODOS

Para uma melhor definicdo do trabalho, o universo estudado serd a geracdo termelétrica, na
cidade de Manaus, que utilizara o gas natural como energético em substituicdo aos 6leos combustiveis
derivados de petréleo, tendo como premissa a mesma quantidade de energia gerada para as duas analises
(6leos combustiveis e gas natural), e prevista, para 0 ano de 2011, no Plano Anual de Operacao para o
sistema elétrico de Manaus [4]. Essas usinas térmicas que irdo operar com gas natural, de forma continua,
sdo apresentadas na Tabela I.

Outro parametro considerado foi o horizonte do cenério estudado, que foi o tempo de vigéncia
do contrato de fornecimento do gas natural entre as empresas Amazonas Energia e a CIGAS, tendo em
vista que o contrato ainda tem vigéncia de 20 anos a partir de dezembro de 2010. Assim, o horizonte

considerado no estudo sera de janeiro de 2011 a dezembro de 2030.

2.1 PARAMETROS PARA O CALCULO DOS CUSTOS DOS COMBUSTIVEIS

Foram considerados os valores dos consumos especificos e custos dos combustiveis definidos no
Plano de Operacdo-2011 da Eletrobras para o sistema elétrico de Manaus [4] para os combustiveis
derivados de petrdleo e para o0 gas natural, para o ano de 2011, utilizando o fator de converséo de petroleo
e gas de | MMBTU equivalente a 26,8 m3 [5], conforme Tabela I.

Braz. Ap. Sci. Rev, Curitiba, v. 4, n. 5, p. 3149-3160, set./out. 2020 ISSN 2595-3621



JRrazilian Applied Science Deview

TABELA I- CUSTOS E CONSUMOS ESPECIFICOS DOS COMBUSTIVEIS DERIVADOS DE PETROLEO E GAS
NATURAL NO ANO DE 2011

Combustiveis Derivades de

Petrilea Gaz MNataral
Hrear — Rate
Conzumo
USINA (Consamo
Tipa Custa Especifico Expecifica) Cuzto
BSte | mmiwm — (RS/m?)
®SE) | e iwn) k“'l: W Wh
2 15 -
UTE APARECTDA ELOCOT cglrf Le2200 | 0280 | c4ms | 0258 | 087e
- : - .
UTE APARECTDA ELOCOT CECB.'II'::E. Leazgo | 0285 | sams | 0258 | 0gTe
UTECRISTIANOROCHA | OC-1a | 176420 | 0200 | o334 | 0247 | 02160
(FIE) i
- 7 3 247 a
UTE JARAQUI (PIE) D‘Et}]-’“ L7620 | 0208 | 2234 | 0247 | 02168
- i 7 2 a
UTE MANAUAR A (PIE) D'Et}]-"‘ L7620 | 0200 | 9287 | 0240 | 00160
2 385 I 045 3 7
UTE MAUA ELOCO I (FIE) CEEII;E 82200 | 0365 | 12045 | 0313 | 08762
- T - a
UTE BOLTA NEGR.A (FIE) D'Et}]"" 1.764.20 0210 [ 8200 | 0245 | 08160
- T 3 47 a
UTE TAMBAGUI (PIE) D'Et}]-"‘ L76420 | 0208 | 8334 | 0247 | og16p

Nesse contexto, a construcao do cenario de aplicacdo do gas natural na matriz elétrica da cidade
de Manaus serd baseada na projecdo de geracdo de energia elétrica das usinas térmicas que foram
convertidas para utilizacdo do gas natural para atendimento do cenario pré-determinado na vigéncia do
contrato de fornecimento de gas natural para periodos de doze meses por ano, ou seja, periodo de 2012-
2030.

22 A GERAQAO TERMELETRICA A GAS NATURAL NA CIDADE DE MANAUS

A substituicdo de combustiveis derivados de petroleo por gas natural, simulado para o ano de
2012, nas plantas termelétricas que atendem a cidade de Manaus, compostas por parque térmico proprio
(Usinas de Aparecida e de Mauad) e pelos PIEs (Usinas Termelétrica — UTEs Tambaqui, Jaraqui, Ponta
Negra, Manauara e Cristiano Rocha) cujas conversdes foram concluidas no ano de 2011, projeta grandes
vantagens econémicas para o negdcio de energia elétrica na cidade de Manaus e para toda a sociedade

brasileira.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 ANALISE COMPARATIVA DA UTILIZACAO DE OLEOS COMBUSTIVEIS E GAS
NATURAL

A construcao dos cenarios para a anélise econémica da utilizagdo do gas natural no setor elétrico
da cidade de Manaus foi baseada na operagdo de todas as unidades termelétricas convencionais (ciclo
simples), instaladas atualmente, que foram convertidas para operarem com gas natural, com uma

poténcia total da ordem de 575 MW, sendo 270 MW do parque proprio da Amazonas Energia e 305
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MW dos PIEs. Foi considerado ainda que o fator de disponibilidade para as maquinas do parque proprio
sera de 83% e de 100% para as usinas dos PIEs, devido aos contratos firmados com essas empresas
geradoras de energia que consideram a garantia de energia assegurada com poténcia total disponivel de
305 MW.

Foi considerando ainda que o contrato de compra e venda de gas natural celebrado entre a CIGAS
¢ a Manaus Energia (atual Amazonas Energia), com clausulas “take-or-pay” e “ship-or-pay” [6], sinaliza
um valor total estimado, para 0 ano de 2012, da ordem de R$ 0,69/m3 de gas natural (R$ 25,42/MMBTU)
para as plantas proprias e R$ 0.79/m3 de gas natural para as plantas dos PIEs (incluindo o preco do
transporte na rede de distribuicdo de gas na cidade de Manaus, que serd cobrado durante 96 meses a
partir do segundo semestre de 2011).

Para os calculos dos custos anuais previstos com os combustiveis derivados de petroleo e gas
natural, e para os calculos dos custos anuais evitados com a substituicdo dos energéticos foram

consideradas as equacdes (1) e (2), respectivamente:

CP CC x CAP D

Onde: CP € o custo anual previsto com a aquisi¢do dos combustiveis para as usinas térmicas; CC
€ 0 custo unitario do combustivel (6leos derivados de petroleo ou gas natural) e CAP é consumo anual

previsto do combustivel (6leos derivados de petréleo ou gas natural).
CAE =CAP €A4P; (@

Onde: CAE ¢ custo anual evitado com a substituicdo dos combustiveis; CAPa € o custo anual
previsto para a aquisi¢do dos 0leos derivados de petréleo e CAPs é custo anual previsto para a aquisi¢ao
do gas natural.

Nesse contexto, a Tabela Il apresenta a comparacao dos custos anuais calculados com a utilizacao
de combustiveis derivados de petrdleo e gas natural para as plantas térmicas que serdo convertidas para

a utilizagdo deste energético.
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TABELA II- IMPACTOS ECONOMICOS COM O USO DO GAS NATURAL — CENARIO PARA O ANO DE 2012

Combustiveiz Derivado: . Cust
de Petrales Gas Natural
Anual
USINA Pot. Custo | Comsum | Custo Evitado
W) Tipo de Anusl o Didrio | Anual 4} -(H}
Combustivel | Previsto | Previsio | Previsto
MJ{RE}I (m’."d.u] :“:'I:RS:I '.-R$}
UTE APARECIDA 1 3130 1388 1742
ELOMDT 20 OCTE (1) e | 0000 | o e
UTE APARECIDA . 3184 1285 179,38
Eroon 20 OCTE (@) e | 0000 | oo e
UTE CRISTIARO = 210.0 1320 78,0
ROCHA (PIE) 63 OC-A1 {f) e | S00000 | oo il es
979 32
UTE JARAQUI(PIE) | 40 OC-A1 {f) 1.']]3: _ | 400000 1.']“;D mﬂ‘i .
UTE MAMNATJAR A 1938 1320 41,8
o5 &0 OC-Al ) e | 400000 | oo il e
UTE MALA BLOCO . 581,1 - 2002 270,49
o 10 | OCTE(m) hiee | 920000 | o e
UTE PORNTA 1947 1320 a7
NEGRA (PIE) &0 OC-Al {f) e, | 400000 | oo it S
UTE TAMEBACHT 1329 1320 a0.g
@E) &0 OC-Al i) i | 400000 | o2 e
12 18 12 .
TOTAL 578 - hilhies ilhies hilhia 1.0 bilhao

Considerando a simulacéo de geracdo de energia elétrica na cidade de Manaus, com a utilizagdo
do gas natural, para essas plantas durante todo o ano de 2012, podemos verificar que a substituicdo de
6leos derivados de petroleo por gas natural, para gerar a mesma quantidade de energia, podera
representar um beneficio econémico imediato para o setor elétrico brasileiro, com expressiva diminuicéo
no custo de aquisicdo do combustivel, da ordem de R$ 1,0 bilh&o por ano, ou seja, aproximadamente
US$ 529 milhdes, considerando a cotacdo de fechamento do ddlar no dia 25 de novembro de 2011 de
US$ 1.0 igual a R$ 1,89 [7], sinalizando uma reducéo da ordem de 45% (quarenta e cinco por cento) em
comparagdo ao custo previsto com aquisicdo dos 6leos combustiveis.

Outro aspecto que dever ser destacado é que o valor total do investimento do gasoduto Coari —
Manaus foi da ordem de R$ 4,5 bilhdes (US$ 2,4 bilhdes), e que os custos dos servicos de conversao das
unidades geradoras do parque préprio da Amazonas Energia (UTE Aparecida e UTE Maud) foi de
aproximadamente US$ 4.0 milhdes, conforme contrato n°® OC 36769/2009 [8] para a UTE Maua, e de
aproximadamente

US$ 7.0 milhdes, conforme contrato n® OC 33141/2009 [9] para a UTE Aparecida; enquanto que
para as usinas dos PIEs ja estava previsto a instalacdo de unidades térmicas a bicombustivel (6leo e gas),

conforme contrato firmado entre a concessiondria e os PIEs.
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3.2 PROPOSTA PARA A OTIMIZAGAO DA GERAGAO TERMICA A GAS NATURAL NA
CIDADE DE MANAUS

Considerando a premissa do volume de gés natural contratado para a geracdo de energia elétrica
na cidade de Manaus, é importante registrar que, quanto ao aspecto econdmico, o contrato de compra de
gas natural foi firmado sob o regime “take-or-pay” e “ship-or-pay”. Logo, é determinante que sejam
estudadas alternativas de modulacdo para a geracdo de energia elétrica para a utilizacdo desse gas ja
contratado, que é de 4,8 milhdes de m3/dia para as usinas térmicas de Manaus.

O parque térmico atualmente instalado, que utiliza o gas natural como combustivel, sinaliza, para
0 ano de 2012 um consumo da ordem de 3,8 milhGes de m3/dia para a geracdo de energia elétrica na
cidade de Manaus (Tabela I1). Contudo, sera pago todo o volume contratado de 4,8 milhdes de m3/dia,
referente a parcela do transporte (ship-or-pay), conforme o contrato de fornecimento do gas natural [6].

Diante dessa situacdo atual, torna-se relevante avaliar uma opcdo alternativa a configuracdo de
geracdo térmica a gas natural atualmente existente visando melhor adequar o negdcio a utilizacéo desse
energético para a geracdo de energia elétrica na cidade de Manaus, tendo em vista 0 contrato de
fornecimento existente.

Para a elaboragdo de uma proposta de melhor utilizacdo do volume total de gas contratado entre
as empresas Amazonas Energia e CIGAS, foram consideradas usinas térmicas com turbinas a gas natural
em ciclo combinado, com poténcias adequadas ao volume de gas contratado para a geracdo térmica nas
usinas préprias da Amazonas Energia, ou seja, da ordem de 2,8 milhdes de m3/dia.

Nesse cenério, e considerando o rendimento da usina térmica do Maué (Tabela 111) e o volume
de gas previsto (Tabela 1V), a configuracdo proposta para uma nova planta térmica na area do parque
térmico do Maua seria composta de uma usina térmica da ordem de 500 a 600 MW de poténcia total
instalada, com a modulacéo de duas turbinas a gas, e uma turbina a vapor, cujos projetos existem no
mercado mundial de energia, e 0s equipamentos poderiam ser fornecidos por fabricantes tradicionais da
area energia, como General Electric e Siemens, entre outros.

Com base na usina térmica proposta, com turbinas a gas em ciclo combinado, foi feito o calculo
da energia gerada para 0 mesmo volume de gas natural previsto para as usinas existentes de ciclo simples,
conforme contrato existente de fornecimento de gas natural, para fins de comparacdo com a situacéo
atual; ou seja, geracdo de energia elétrica com as usinas de ciclo simples versus usinas de ciclo
combinado. As Tabelas Il e IV apresentam o desempenho da configuracdo do parque térmico existente
(usinas de ciclo simples) e a configuracdo do parque térmico proposto (incluindo uma usina nova com

turbinas a gas em ciclo combinado), respectivamente.
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TABELA Ill- DESEMPENHO DAS USINAS A GAS NATURAL INSTALADAS NA CIDADE DE MANAUS —
CENARIO 2012

. . Hear-
Poténcia Nominal Consumo
. . Rute
Usina . Medio de Gas
Ciclo Simple Ciclo Previst
14 revisto
e Combinado {m* AIWh)
{m*/diz)
. 110 XI5
UTE MATA BLOCO IIT
ITEsx 35 - 020000 k.c|
W
160 JIW
UTE APARECIDA _
4 TEF=x 40 - 530000 134
W
UTE CRISTLANO ROCHA (FIE) 63 MW - 400.00 47
UTE JTARACUI (PIE) 60 MW - 400.00 47
UTE MAMATAF.A (FIE) &0 LW - 400,00 40
UTE POWNTA MEGEA (FIE) &0 kW - 400.00 246
UTE TAMEAQUI (PIE) 60 kW - 400.00 47
TOTAL 575 MW 3.500.000 7=

A Tabela IV apresenta a proposta de uma nova usina de ciclo combinado de 568,5 MW de
poténcia nominal a ser instalada na area fisica do atual complexo termelétrico do Maud, que ja possui
toda a infraestrutura necessaria para a instalacdo de uma usina desse porte, inclusive com a facilidade
técnica de um sistema de transmisséo para a conexao elétrica da usina.

Assim, os valores encontrados nas Tabelas 111 e IV indicam ser muito vantajoso, do ponto de
vista econdmico e de eficiéncia energética, a substituicdo da usina térmica existente no Maud, de 110
MW, de ciclo simples, que utiliza gas natural para geracéo de energia, por uma nova planta do porte de
500 a 600 MW de poténcia nominal instalada, com turbinas a gas em ciclo combinado. Para efeito de
estudo, sera considerado, como exemplo o conjunto modelo 2W.501F do fabricante SIEMENS, com
poténcia nominal total de 568,5 MW, sendo duas TGs de 180,75 MW cada e uma TV de 207 MW [10].

No calculo elaborado constata-se que a eficiéncia energética da usina proposta de ciclo
combinado é mais que o dobro da usina térmica existente, de ciclo simples (UTE Maué — Bloco I11),
pois 0 consumo para gerar a mesma quantidade de energia é de 146 m3/MWh para a usina de ciclo
combinado proposta, e 323 m3/MWh para a usina de ciclo simples existente em Maug; justificando,
dessa forma, a implantacdo de uma nova usina em substituicdo a usina Maua atualmente instalada na

area do complexo termelétrico de Maua.
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TABELA IV — PROPOSTA DE UMA NOVA CONFIGURAGCAO PARA A GERACAO TERMICA A GAS NATURAL
PARA A CIDADE DE MANAUS

Poténcia Nominal Conzumo Heat—
e Midia de
sing Gis
Ciclo Simples | Ciclo Combinado .
Previsto | (m®AIWh)
(o' /dia)
68,5 MW

UTE MAUA (Usina Proposts) 2 TG x 180,75

- LW 2.000.000 145

+
1 TW =207 MW
160 MW
UTE APARECIDA 4 TF s x40 - 820.000 47
LW

UTE CRISTIAMO ROCHA (FIE) 43 W - 400.00 4T
UTE JARAQUI (PIE) G0 LW - 400.00 4%
UTE MANATIARA (FIE) &0 LW - 400.00 148
UTE POWTA WNEGFEA (FIE) G0 hIW - 400.00 47
UTE TAMEAQUI (PIE) &0 hIW - 400.00 47
TOTAL 1.033, 50 AW 4. 850.000 197

Quanto ao custo de instalacdo dessa usina térmica em ciclo combinado, e verificando os custos
base estabelecidos atualmente, nota-se que 0s custos unitarios de plantas de ciclo combinado, com a
inclusdo de outros equipamentos e tecnologias, como unidades de recuperagdo de calor e turbinas a
vapor, os custos sao da ordem de US$ 1000/ kW instalado para uma usina do porte de 500 a 600 MW, e
tempo de construcdo da ordem de 36 meses [11].

Assim, o custo projetado para uma usina de ciclo combinado de 568,5 MW de poténcia nominal
instalada seria da ordem de US$ 570 milhdes, em torno de R$ 1,0 bilhdo, equivalente a apenas um ano
de custo evitado com a substituicdo dos 6leos combustiveis derivados de petréleo pelo gas natural na
geracdo de energia elétrica do parque térmico existente na cidade de Manaus [12], conforme apresentado

na Tabela Il.

4 CONCLUSAO

Considerando as anéalises apresentadas no estudo, é demonstrado que havera uma reducéo
expressiva, de imediato, dos custos no processo de geracdo de energia elétrica na cidade Manaus com a
substituicdo de 6leos combustiveis derivados de petréleo pelo energético gds natural da provincia
petrolifera de Urucu, na bacia do Solimdes — municipio de Coari (AM).

Essa reducdo sinaliza um custo evitado para o parque térmico, que foi convertido para utilizar o

gés natural como combustivel, da ordem de R$ 1,0 bilh&o por ano (US$ 529 milhdes), projetando uma
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economia para o horizonte de vigéncia do contrato de fornecimento de gas natural entre a concessionaria
de energia elétrica e a Companhia de Gas do Estado do Amazonas — CIGAS em torno de R$ 19,0 bilhdes
(US$ 10 bilhdes) para o periodo de janeiro de 2012 a dezembro de 2030, que € uma expressiva vantagem
econdmica para o setor de energia do estado do Amazonas e para toda a sociedade brasileira que subsidia
a geracdo de energia com combustiveis fosseis do setor elétrico brasileiro, através da Conta de Consumo
de Combustiveis Fosseis — CCC.

O estudo comprova também que ha espaco para a otimizacdo dos recursos do energético gas
natural, & luz do contrato firmado entre as empresas Amazonas Energia e CIGAS, quanto ao melhor
aproveitamento do volume de gés contratado, que € de 4,8 milhdes de m®/dia para a geragdo de energia
elétrica na cidade de Manaus.

Dessa forma, foi estudada uma alternativa visando a melhor utilizacdo do volume total de gas
natural contratado sob os ja citados regimes “take-or-pay” e “ship-or-pay”, onde foi apresentada uma
proposta de configuracdo tipica de usina termelétrica — UTE a ciclo combinado do porte de 568,5 MW
de poténcia nominal, com um conjunto selecionado, para efeito de estudo, de duas turbinas a gas de
180,5 MW cada uma e uma turbina a vapor de 207 MW (consumo da planta da ordem de 146 m3/MWh)
em substituicdo a UTE a ciclo simples existente no parque térmico do Maua (poténcia nominal de 110
MW), que foi convertida para utilizar o gas natural, porém com baixo rendimento energético (consumo
da ordem de 323 m3*MWh), conforme pardmetros apresentados durante o desenvolvimento desse
trabalho.

Assim, comparando-se a situacao atual com a situacdo proposta, a alternativa estudada comprova
um melhor aproveitamento energético do gas natural para a geracdo de energia elétrica na cidade de
Manaus, que sinaliza a possibilidade de, com 0 mesmo volume de gés contratado (4,8 milhdes de m*/dia),
ser possivel ter um ganho na capacidade nominal de geracdo com gés natural de 575 MW para 1033,5
MW, indicando um aumento da ordem 80% na capacidade do sistema de geracao térmica a gas natural
instalada atualmente; bem como uma maior eficiéncia energética média desse sistema de geragéo,

passando de uma projecéo de consumo médio da ordem de 275 m*MWh para 197 m*/MWh.

NOMENCLATURAS

AmE — Amazonas Energia. CIGAS — Companhia de Gas do Estado do Amazonas. Eletrobras —
Centrais Elétricas Brasileiras. GTON — Grupo Técnico Operacional da Regido Norte. PETROBRAS —
Petroleo Brasileiro S.A. OC-1A — Oleo Combustivel. OLPTE — Oleo Leve para Turbinas Elétricas. PIEs

— Produtores Independentes de Energia. UTEs — Usinas Termelétricas.
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