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RESUMO

Os estudos de pesquisadores do ensino de ciéncias e matematica enfatizam a necessidade
de discussdes e reflexes sobre o ensino de quimica, fisica, biologaia e matematica,
tomando como pardmetros as atuais tendéncias do ensino nesta area e as orientaces
institucionais. Assim, o objetivo deste artigo & construir uma discussdo teorica
enfatizando a alfabetizacdo cientifica para o ensino de ciencias e matematica nas séries
finais do ensino fundamental. De acorodo com a Base Nacional Curricular Comum
BNCC (2017) o ensino de ciéncias na perspectiva do letramento cientifico/alfabetizacéo
cientifica é recomendado para todo o ensino fundamental. Aponta também que o ensino
de matematica tem possibilidade de apresentar abordagens fundamentadas na perspectiva
da alfabetizacdo cientifica. E assim considera que o ensino para atender a estas demandas
deve pautar pela resolucdo de problemas significativos e experimentais nos ambientes
formais e ndo formais, porém com uma abordagem pautada pela alfabetizacéo cientifica.
E um estudo qualitativo e apresenta uma discussdo a partir das experiéncias pessoais e
profissionais dos pesquisadores, enquanto professores de ciéncias e matematica, ha mais
de duas décadas, compreendendo que a formacéo para o letramento cientifico no campo
das ciéncias da natureza e da matematica precisa ser discutido, analisado e adaptado para
atender as atuais exigéncias do ensino dessas ciéncias. Portanto, se abordagens dos
conteldos na area de ciencias e matemétia ndo contemplarem abordagens na perspectiva
critica da investigacdo cientifica, pode comprometer este ensino e continuar perpetuar nos
alunos uma formacdo fréagil no que tange a este ensino, pois estas abordagens no anos
finais do ensino fundamental representam importante papel na construcdo da linguagem
cientifica para os alunos compreenderem as tecnologias que movem o mundo.

Palavras-chave: alfabetizacéo cientifica, ensino de ciéncias e matematica, resolucéo de
problemas.

ABSTRACT

The studies of science and mathematics teaching researchers emphasize the need for
discussions and reflections on the teaching of chemistry, physics, biology and
mathematics, taking as parameters the current teaching trends in this area and institutional
guidelines. Thus, the objective of this article is to construct a theoretical discussion
emphasizing scientific literacy for the teaching of science and mathematics in the final
grades of elementary school. According to the Common National Curriculum Base
BNCC (2017) the teaching of science from the perspective of scientific literacy/scientific
literacy is recommended for all elementary education. It also points out that the teaching
of mathematics has the possibility of presenting approaches based on the perspective of
scientific literacy. And so it considers that teaching to meet these demands should be
guided by the resolution of significant and experimental problems in formal and non-
formal environments, but with an approach guided by scientific literacy. This is a
qualitative study and presents a discussion based on the personal and professional
experiences of the researchers, as science and mathematics teachers for over two decades,
understanding that the training for scientific literacy in the field of natural sciences and
mathematics needs to be discussed, analyzed, and adapted to meet the current demands
of teaching these sciences. Therefore, if approaches to content in the area of sciences and
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mathematics do not contemplate approaches from the critical perspective of scientific
inquiry, it can compromise this teaching and continue to perpetuate in students a fragile
formation regarding this teaching, because these approaches in the final years of
elementary school play an important role in the construction of scientific language for
students to understand the technologies that move the world.

Keywords: scientific literacy, science and mathematics teaching, problem solving.

1 INTRODUCAO
A crise que atinge o0 ensino de ciéncias e matematica no Brasil é revelada nos

resultados das avaliagOes internas e externas conforme o Sistema de Avaliacdo da
Educacédo Bésica - SAEB (2018) e o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes
- PISA (2018). Os resultados de tais avaliagbes tém alertado os responsaveis pelo
direcionamento destes ensinos, uma vez que os alunos tém demonstrado auséncia de
compreensdo nas analises de questdes que exigem uma interpretacdo de dados com o viés
cientifico no &mbito das ciéncias como quimica, fisica, biologia e matemética, assim
como em outras tematicas que sdo inerentes ao ensino neste nivel de ensino.

De acordo com a Base Nacional Curricular Comum BNCC (2017) o ensino de
ciéncias na perspectiva do letramento cientifico/alfabetizacdo cientifica & recomendado
para todo o ensino fundamental. Aponta também que o ensino de matematica tem
possibilidade de apresentar abordagens fundamentadas na perspectiva da alfabetizacao
cientifica.

O letramento cientifico € uma modalidade de se ensinar as ciéncias em espacos
formais e ndo formais e rompe com a tradicional aula fundamentada em aspectos
expositivos e refém dos livros didaticos. Nesta nova modalidade de ensino, o decorar, o
reproduzir o que é proposto pelos professores sdo praticas que precisam ser superadas e
apresenta um novo Viés de ensino que tem como proposta 0 pesquisar, ou desenvolver
conceitos cientificos a partir do contexto ao qual os alunos estdo inseridos.

A pesquisa se orientou pela hipotese de que a circulacdo e a disseminacao de
abordagens alinhadas ao letramento cientifico para o ensino de ciéncias e matematica
estdo implicadas na producdo de saberes docentes, contribuindo deste modo no
redimensionamento das aulas dos professores destas areas.

E um estudo qualitativo e apresenta uma discussdo a partir das experiéncias
pessoais e profissionais dos pesquisadores, enquanto professores de ciéncias e

matematica, h4 mais de duas décadas, compreendendo que a formacdo para letramento
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cientifico no campo das ciéncias da natureza e da matematica precisa ser discutido,
analisado e adaptado para atender as atuais exigéncias do ensino dessas ciéncias.

Sobre esta modalidade de pesquisa, pontuam Bogdan e Biklen (1994), é
apresentada uma reflexdo particular de um conhecimento que esta sendo difundido na
sociedade e, estas reflexdes se constituem numa producdo de conhecimento visando
responder as inquietacfes de um pesquisador a partir de um referencial qualitativo.

Neste artigo, apresentam-se discussdes e reflexGes para o ensino de ciéncias e
matematica para os anos finais, cujo foco busca uma perspectiva que transcenda as
tradicionais aulas expositivas, propondo que o aluno possa desenvolver as competéncias

e habilidades de elaborar, resolver e analisar problemas em multiplos de contextos.

2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA EM CIENCIAS NOS ANOS FINAIS POR
MEIO DE ESPACOS NAO FORMAIS

O desenvolvimento de atividades pedagdgicas problematizadas na area de ensino
a partir do contexto sécio ambiental, onde a observacdo do contexto ao qual os alunos
estdo inseridos ndo € comum no ensino de ciéncias do 9° ano dos anos finais. Mesmo
que existam préticas pedagdgicas onde trabalhem com resolugdes de problemas, estes na
maioria das vezes néo reflexos do espaco do entorno escolar. Percebe-se que as aulas em
espacos nao formais de ensino, como metodologia pedagdgica sdo pouco estimuladas e
valorizadas, porém com o estudo do meio ambiente, se configura como alternativa
criativa e complementar ao ensino formal, tornando as aulas vivas e dinamicas.

Os espacos formais sdo compreendidos como as instituicdes de ensino, como as
escolas, colégios, universidades e suas dependéncias fisicas, onde o ensino é abordado na
perspectiva formalizada. Neste espaco, as discussdes seguem uma linha linear de
abordagem, geralmente fundamentadas em livros textos adotados.

Nos espagos ndo formais as atividades sdo desempenhadas fora do ambiente
escolar, podendo ocorrer em varios espacgos, institucionalizados ou nao e proporciona a
aprendizagem de conteldos da escolarizagdo formal em espagos como museus,
acampamentos, parques, centros de ciéncias, ou qualquer outro em que as atividades
sejam desenvolvidas de forma bem direcionadas com objetivos e abordagens definidos.

As aulas de campo contribuem para uma leitura critica do mundo, como também
para as relag0es entre o ser humano com o espaco vivido, sentido e observado, por meio
de atividades significativas. Além de permitir, atraves da alfabetizacéo cientifica, que os

educandos compreendam o0s processos evolutivos da Terra e as formas como o ser
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humano tem utilizado seus recursos naturais, caracterizando espacos propicios para 0s
debates criticos e socioambientais.
Segundo Oliveira e Correia (2013, p. 165), as aulas em espacos nao formais sdo

consideradas como,

oportunidades onde os estudantes poderdo descobrir novos ambientes fora da
sala de aula, abrangendo de forma prazerosa e significativa a observacédo e o
registro de imagens e/ou de entrevistas as quais serdo de grande valia para uma
aprendizagem significativa.

Neste contexto as aulas de campo vém favorecendo a dindmica interdisciplinar,
tanto para temas socioambientais como ecologia, educacdo patrimonial, educacédo
ambiental, fisiografia do espaco e outros.

Algumas pesquisas em ensino de ciéncias tém comprovado a riqueza que as aulas
em espacos ndo formais de ensino podem proporcionar aos educandos como aos
educadores, entre as quais Compiani (2015), Rendeiro, Santos Junior e Teran (2012),
Seniciato e Cavassan (2008), Silva e Campos (2017), Viveiro e Diniz (2009) e muitos
outros que concordam que a utilizacdo de aulas de campo como coadjuvantes dos espacos
formais, pode ajudar a romper a metodologia do ensino tecnicista e promover, por meio
de praticas interdisciplinares, no estudo do Sistema Terra, a construcdo de valores
civilizatorios, de conhecimentos e de sociabilidades.

E possivel que os espacos ndo formais de ensino possam se constituir em uma
estratégia para aproximar os estudantes das praticas desenvolvidas pelos cientistas. Em
campo, o educando pode assumir um posicionamento proativo e investigativo, abarcando
a complexidade, os principios e os métodos cientificos, como também valorizando a
vivéncia, a criticidade e a motivagdo, onde dessa forma, os espacos educativos ndo
formais podem atuar em complementaridade a educacao formal via projetos e atividades
planejadas em parceria com os gestores escolares e a comunidade escolar. (COMPIANI
& CARNEIRO, 1993).

As aulas em espacos ndo formais sendo utilizadas como uma metodologia
pedagdgica sdo eficientes e eficazes, pois conseguem motivar e facilitar a aprendizagem
significativa de conceitos e de atitudes cientificas contemplados em sala de aula,
favorecendo articulagBes no processo da alfabetizacdo cientifica a partir do estimulo a

percepcdo do conhecimento, de maneira sistémica e multidimensional (MORIN, 2011).
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Também, mobiliza as caracteristicas do educando enquanto sujeito cognoscente,
agucando suas incertezas, suas curiosidades e suas inquietacdes (FREIRE, 2002).

As fragilidades das abordagens no @mbito da educacédo evidenciam a fragilidade
da formacdo cidada do educando para o dominio e 0 uso social dos conhecimentos
cientificos, por meio de atividades de campo e investigativas (SASSERON &
CARVALHO, 2008, 2011), onde o proprio estudante por intermédio de um
direcionamento do educador terd a oportunidade de exercer a funcdo de pesquisador.
Trata-se da agregacdo dos conhecimentos cientificos tanto ao cotidiano do sujeito quanto
a sua pratica social, por meio da reflexdo critica da realidade ao qual o préprio esta
inserido (MORIN, 2007).

Segundo Santos (2007) a maneira como o ensino de ciéncias tem sido ministrado
nas escolas, restringe-se em direcionar o aprendizado do educando em apenas um
processo de memorizacdo de vocabulos, de sistemas classificatérios e de férmulas
sem o entendimento necessario, fazendo assim com que o estudante consiga aprender
alguns dos termos cientificos que sdo abordados em sala de aula, porém sendo incapazes
de apreender os significados dessas abordagens dentro deste ensino, ou seja, hegando ao
educando a verdadeira esséncia do aprendizado em ensino de ciéncias que é ser
alfabetizado cientificamente.

Também se constata que o ensino de ciéncias que € ministrado nas escolas, na
maioria das vezes tem sido descontextualizado, seguindo a varios anos a uma rotina que
vem sendo pautada em execucBGes de exercicios e problemas que ndo exigem a
compreensdo dos conceitos cientificos (SANTOS, 2007). Exige-se apenas a utilizacdo de
uma “linguagem esotérica”, colaborando dessa forma para a construcdo de outro mundo,
ou seja, 0 mundo das ciéncias que tem suas proprias palavras e sua logica para explica-lo
e € totalmente diferente do mundo em que se vive.

Portanto, ao invés de colaborar para aumentar as chances de acesso a ciéncia, a
escola contribui, de certa forma, omitindo aspectos significativos para uma aprendizagem

critica e significativa dos aspectos necessarios a uma formacéo integral e cidada.

3 ALFABETIZAGAO CIENTIFICA EM FISICA NOS ANOS FINAIS: FISICA
ALEM DA SALA DE AULA

Ao longo da carreira de professor de ciéncias, percebe-se que os alunos dos anos
finais apresentam curiosidades no campo cientifico da Fisica, principalmente das

invencdes de fisicos que se destacaram nesta area do conhecimento. Mesmo sem conhecer
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com profundidade as teorias, invencdes e descobertas cientificas de Galileu, Newton e
Einstein, os estudantes demonstram admiracdo e reconhecem a influéncia desses
cientistas na historia recente da humanidade.

Portanto, demonstrar a importancia de difundir a alfabetizacdo cientifica no
contexto escolar, mostrando possibilidades pedagogicas de sua implantagdo, numa
perspectiva em que o professor é o mediador do processo de ensino e aprendizagem é
uma necessidade para se garantir um ensino critico e significativo. Para a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (2017), para a formacéo nessa perspectiva a ideia central é
proporcionar aos alunos condi¢des e oportunidades de construir experimentos, analisar e
refutar hipoteses, confrontar dados empiricos com os cientificos, escrever e divulgar 0s
resultados de seus estudos, podendo desenvolver seu senso critico diante dos saberes
necessarios, para argumentar com autonomia e o0s conhecimentos cientificos que
construiu e reconstruiu.

Na atualidade as criangas convivem e aprendem com rapidez manusear celulares
e utilizar de forma eficiente os diversos aplicativos que servem de ferramentas para
facilitar a execucdo de tarefas cotidianas. A BNCC(2017) convoca o professor a uma
mudanca de paradigma na forma de ensinar Ciéncias. Assim, devido ao avango abrupto
das tecnologias, o professor precisa realizar uma mudanga de postura, convidando 0s
alunos com intencionalidade para uma participacdo ativa no processo de construcao do
conhecimento cientifico em Fisica nos anos finais.

O professor pode também adotar a abordagem de ensino de Fisica com
abordagens investigativas com o objetivo de substituir o ensino que tem o docente como
transmissor de contetldos com aulas puramente expositivas e memorizacdo de conceitos
prontos e estaticos como se fossem verdades absolutas.

Assim, o docente precisa se conscientizar de que o livro didatico de Ciéncias ndo
deveria ser o Unico material de apoio pedagdgico e que existem conhecimentos de Fisica
em outros meios disponiveis, como: livros paradidaticos, revistas cientificas, jornais,
internet, aplicativos de celular, artigos cientificos, entre outros.

E assim, os docentes precisam incorporar na acgdo pedagdgica novas
metodologias, como a concepc¢éo epistemologica de ensino construtivista que possibilita
ao aluno e ao professor tornarem-se sujeitos no processo de construcéo do conhecimento.
Para Matui (1995, p. 79)
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no construtivismo aplicado ao ensino é muito importante criar ambientes e
situacGes que gerem conhecimentos, manter um clima democratico e agir
dentro dele. Para isso a ideia de mediacgdo social ¢ perfeita.

As aulas de Fisica nos anos finais precisam incentivar os alunos a realizar
experimentos, formular hipoteses, analisar dados, refutar hipoteses, pesquisar e escrever
textos cientificos a partir da construcdo e reconstrucdo do conhecimento cientifico que
reelaborou nestas praticas.

Segundo Vasconcellos (2002, p. 57) em relacdo a efetiva elaboracdo do
conhecimento na perspectiva construtivista “deve-se possibilitar o confronto entre o
sujeito e 0 objeto, onde o educando possa penetrar no objeto, apreendé-lo em suas
relacBes internas e externas, captar-lhe a esséncia”. Assim, no momento que o
aluno ¢ desafiado a realizar um experimento, ao professor compete criar situagdes em que
ele possa analisar com profundidade, e ndo ficar na superficialidade dos resultados
percebidos.

Nesse contexto, a capacidade de abstracdo se faz necessaria na relacdo entre
observador e o objeto de conhecimento que se pretende conhecer e internalizar.
Vasconcellos (2002, p. 57) salienta ainda que “conhecer ¢é estabelecer relagdes, quanto
mais abrangentes e complexas forem as relagdes, melhor o sujeito estard conhecendo™.

E assim, por meio de abordagens fundamentadas na Alfabetizacéo Cientifica, é
uma forma de assegurar aos alunos o acesso a reconstrucdo do conhecimento com
investigagdo cientifica mediante experimentos, andlises, construcdo de modelos
explicativos, tornando os alunos capazes de analisar com mais profundidade informacdes
e saber discernir a veracidade dos fatos no campo da Ciéncia (LORENZETT], 2000).

Assim, a Alfabetizacdo Cientifica € um processo e uma atividade duradoura,
visto que o conhecimento cientifico ndo é deterministico como verdade absoluta, ndo é
definitivo e estd em constante transformacdo, atualizacdo e ampliacdo. Por isso, o aluno
precisa aprender a investigar os conhecimentos produzidos pela Fisica e saber questionar,
realizar experimentos e compreender a dindmica e a diversidade de conhecimentos
cientificos que a humanidade produziu ao longo da historia.

A Alfabetizacéo Cientifica é o resultado de atividades pedagdgicas consistentes
em todo contexto educacional, fato que reflete na constru¢cdo de uma sociedade com
capacidade de melhor discernir a veracidade e o funcionamento das tecnologias

produzidas pela Ciéncia.
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Por fim, cabe aos professores de Ciéncias envolvidos hum contexto pedagdgico
que preza pela investigacao cientifica, criar atividades com objetivos bem delineados para
desenvolver nos alunos 0 senso da pesquisa, tornando-os mais criticos, autbnomos,
dialéticos e independentes na escrita de suas conclusdes cientificas, desprendendo-se
definitivamente da dependéncia de um professor transmissor de contetdos prontos,

conceitos de verdades absolutas e acriticas presentes no livro didatico.

5 LETRAMENTO CIENTIFICO EM MATEMATICA NOS ANOS FINAIS

Os resultados das avaliacbes do Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes - PISA (2018) revelam a ineficiéncia do ensino brasileiro, e constata que
muitos dos estudantes ndo aprendem conceitos basicos de ciéncias e matematica. De
acordo com os documentos do PISA (2018), apontam que somente 9,3% dos estudantes
brasileiros demonstram capacidade de interpretar e de utilizar representagcdes baseadas
em diferentes fontes de informacé&o e de raciocinar diretamente com base nelas. E apenas
3,2 % apresentam a capacidade de construir um modelo matematico para explicar
situacOes sociais vividas ou fendbmenos da natureza.

Segundo Carvalho (2013) pesquisadores do Ensino de Ciéncias em diversos
paises defendem o este ensino por meio do letramento cientifico ou a alfabetizacdo
cientifica como um processo necessario na formacdo de cidaddos, e considera a
necessidade de todos possuirem um minimo de conhecimentos cientificos para exercerem
seus direitos de cidad&os criticos e reflexivos na atual sociedade.

Para Chassot (2003a, p. 30) “ser alfabetizado cientificamente ¢ saber ler a
linguagem em que esta escrita a natureza” e entende a Ciéncia como uma linguagem
construida historicamente pelos sujeitos para explicar a natureza. E propde, que o
letramento cientifico fomente abordagens que favorecam transformacdes sociais devido
a dimensé&o social e politica que tem o ensino na promocao e incluséo social.

Devido a importancia que tem o letramento cientifico para o ensino das ciéncias
naturais, a BNCC (2017), recomenda a sua implementacdo ao longo do Ensino
Fundamental. E aponta que o conhecimento cientifico é indispensavel para a formacao
integral do cidad&o e indica que a area de Ciéncias da Natureza deve assegurar 0 acesso
a este conhecimento, em sua diversidade, aproximando gradativamente os “processos,

praticas e procedimentos de investigagdo cientifica”, sendo que, os principios defendidos
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para tomadas de decisdo e intervengdes devem se pautar nos “principios da
sustentabilidade e do bem comum” (BRASIL, 2017a, p. 273).

A abordagem de situacdes problemas associados ao contexto aos quais 0s alunos
estdo inseridos como um meio de promover o letramento cientifico a partir dos contetdos
cientificos ou situacdes do cotidiano, por meio de abordagens que articulem estes
conhecimentos para analises e reflexdes sobre a utilizacdo desses conceitos na sociedade,
inclusive se expressar por meio de um discurso fundamentado em aspectos cientificos.

Assim, nessa perspectiva de ensino, as abordagens nas salas de aulas devem
priorizar a apropriacdo de competéncias e habilidades para adaptar os conceitos
cientificos com os problemas apresentados pelo contexto da comunidade escolar, a partir
de um curriculo e flexivel, construido para satisfazer uma realidade situada e ndo assumir
acriticamente o conhecimento cientifico-tecnologico que sdo idealizados pelos livros
didaticos.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2008), para atender a essa demanda, exige
professores formados para propor vivéncias aos seus alunos, despertando neles
curiosidade e questionamentos, levando-os a investigacdo e a elaboracdo de conclusdes
préprias, interpretacfes das noticias cientificas e compreensdo das formas como a
pesquisa cientifica ocorre e interfere na sociedade e no ambiente.

Neste cenario, a investigacdo matematica contribui para a formacdo de uma
cultura cientifica efetiva, ao levar propostas de atividades matematicas em que a
interpretacdo dos fatos, fenbmenos e processos naturais, situa e dimensiona a interacao
do aluno com a realidade a qual esta inserido.

O ensino fundamentado em processos de investigacdo matematica com viés na
resolucdo de problemas se constitui numa estratégia de ensino em que as atividades sdo
centradas nos alunos, com bases em situacdes concretas e de cunho significativo para
eles, privilegiando a investigacéo, a reflexdo, a discusséo e a andlise critica da realidade.
Tais consideracOes apontam para um ensino pautado no letramento cientifico conforme
as indicagdes da BNCC (2017) e do PCN (1996).

As situacOes problemas apresentadas pela vida cotidiana evidenciam um
laboratorio para investigagdo matematica. Referenciando-se nas cinco unidades
tematicas, conforme a BNCC (2017), compreendendo numeros, algebra, geometria,
grandezas e medidas, probabilidade e estatistica, que devem ser correlacionadas entre si
para desenvolver nos alunos competéncias e habilidades necessarias ao letramento
cientifico e matematico (SASSERON e CARVALHO, 2008).
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De acordo com Ponte (2013) a investigacdo matemaética se constitui numa area da
educacao matematica que propde atividades de diversos conceitos matematicos, em todos
0s niveis de ensino, para que o aluno possa constatar regularidades, generalizacGes e
apropriacdo da linguagem matematica e cientifica adequada para descrever e interpretar
os fendmenos da matematica e de outras areas do conhecimento.

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2013, p. 20),

Podemos dizer que a realizagdo de uma investigagdo matematica envolve
quatro momentos principais. O primeiro abrange o reconhecimento da
situacdo, a sua exploracdo preliminar e a formulagéo de questbes. O segundo
momento refere-se ao processo de formulacéo de conjecturas. O terceiro inclui
a realizacdo de testes e o eventual refinamento das conjecturas. E, finalmente,
0 Ultimo diz respeito & argumentagdo, & demonstracdo e avaliagdo do trabalho
realizado.

Esses momentos sdo decisivos numa situacdo de investigacdo matematica, pois

caracteriza uma diversidade de tarefas mobilizadas que podem ser trabalhadas em
conjunto, ndo necessariamente seguindo essa ordem explicita.
Esse tipo de abordagem modifica todo o cenario pedagdgico ao qual o professor esta
habituado e assim, exigem novas posturas diante dos alunos, da matematica, do ensino e
das ciéncias. O aluno também deixa de ser passivo e receptor das informacGes estaticas
que sdo propostas pelos livros didaticos, com exemplos e exercicios e passa a atuar
ativamente na construcdo do conhecimento.

Diante de tal cenario é necessario atividades que mantenha o aluno como elemento
central do processo de ensino aprendizagem, com atividades bem elaboradas e mediadas
pelo professor, considerando os processos de construcao da teoria matematica elaborada
e construida conjuntamente em sala de aula por meio de uma pratica educativa
intencional. (SILVA, 2022).

O letramento cientifico no ambito da matematica é uma pauta dos pesquisadores
em Educacdo Matemadtica que, segundo Silva (2012, p. 51), preocupam-se em possibilitar
“o desenvolvimento de conhecimentos e praticas pedagogicas que contribuem para a
formagdo de um individuo critico e atuante na sociedade”.

Para que essa formacdo aconteca na perspectiva da matemaética é preciso novas
metodologias, uma vez que as repeticdes e memorizacoes tdo referenciadas no ensino da
matematica, ndo implicam em producdo de conhecimento com vistas a formagéo de

sujeitos criticos e reflexivos, capazes de compreender as ciéncias e as tecnologias como
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atividades construidas pelo homem para responder as suas necessidades e transformar a

sua situacdo social.

6 ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS FINAIS: POR MEIO DE
PRATICA EXPERIMENTAIS DE QUIMICA EM SALA DE AULA

Nas escolas do campo, as préaticas pedagogicas de educadores em Ciéncias da
Natureza com enfoque na alfabetizacdo cientifica pode ser um recurso que contribuira
para garantir um ensino pautado em atividades significativas aos alunos.

Neste espaco, o docente reflete acerca do desdobramento da propria préatica que
possibilita ao estudante uma visdo mais aprofundada sobre o seu proprio fazer em
Ciéncias da Natureza, em destaque a quimica nos anos finais. Para tanto, sdo necessarias
formaces continuadas com esse viés, conforme (IMBERNON, 2009; ZEICHNER,
2003), isto €, abordagens bem construidas na perspectiva da formacdo para que
possibilitem ao professor assumir uma postura autbnoma e reflexiva.

Neste sentido, observa-se que ainda existe um campo a ser explorado e pesquisado
no que se refere a tematica mobilizada no presente contexto, tendo em vista a necessidade
de proporcionar uma formacao continuada dos professores, que leve em consideracéo as
especificidades que estdo no entorno como um recurso para fortalecer o Ensino de
Ciéncias da Natureza (quimica) nas escolas do campo.

O ensino de Ciéncias, varias tém sido as tentativas de desenvolver propostas de
trabalho que procuram inserir nas atividades escolares e no discurso em aula, os contextos
de vivéncias dos estudantes. A proposta da alfabetizacdo cientifica coaduna com tal
insercdo nas aulas, tendo em vista que considera a aprendizagem das ciéncias e a forma
como esse conhecimento se relaciona com a sociedade, possibilitando aos estudantes a
construcdo de posicionamentos fundamentados em informac@es cientificas e na analise
da realidade social.

Segundo Lorenzetti (2000), a ideia de alfabetizacdo cientifica esta relacionada a
mudanca dos objetivos do ensino de ciéncias, em direcdo a formacdo cidadd, com papel
importante no cendrio internacional, estando "estreitamente relacionado a propria crise
educacional e a incapacidade de a escola em dar aos alunos os elementares conhecimentos
necessarios a um individuo alfabetizado” (KRASILCHIK, 1992, p.6 apud
LORENZETTI, 2000, p. 46). Tais conhecimentos considerados elementares dizem

respeito a participacao do estudante na sociedade atual.
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Lorenzetti (2000, p.77)) define a alfabetizacdo cientifica como o “processo pelo
qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio
para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao
inserido na sociedade”. Nessa perspectiva tedrica, a alfabetizacdo cientifica ¢ identificada
COMO processo porque estd em permanente desenvolvimento e, além da construcéo de
significados, contempla o uso social deles.

O ensino de Ciéncias de Natureza tem objetivos de diferentes campos de acordo
com as componentes curriculares, compreendendo Quimica, Fisica e Biologia. Portanto,
é esperado que no ensino dos anos finais, mantenha-se uma organizacdo por area de
conhecimentos e ndo por disciplinas separadas, 0 que exige objetivos comuns e
interdisciplinares.

Com as reformas do Ensino Fundamental, normatizadas por meio da BNCC
(2017), que nos posiciona em uma nova perspectiva em relacdo aos temas, conteudos,
contextos, em que as ciéncias sejam abordadas nas perspectivas interdisciplinares,
rompendo com a ideia de uma abordagem cientifica isolada, marcada pela auséncia de
relacdo com as outras areas do conhecimento.

Com estas mudancas exigem ampliacdo dos conhecimentos cientificos e
pedagogicos dos docentes para o desenvolvimento de a¢es formativas em um ambito
que propde transcender a academia e se estender as mais variadas dimensdes da vida do
professor. Neste sentido o saber docente deve ser compreendido como “[...] um saber
plural, formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da
formagao profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais” (TARDIF,
2002, p. 36).

Isso conduz a percepcdo de que o professor que ensina Ciéncias, para ser
reflexivo, ndo pode ser um mero repetidor de normas e de estratégias € preciso
compreender que suas praticas sdo resultados de varias atividades que sdo desempenhadas
ao longo das atividades pedagogicas de da vida. Precisa considerar as especificidades que
caracterizam seu fazer docente e compreender que as agdes e estratégias dos estudantes

estdo carregadas de significados que ndo foram produzidos no ambiente escolar.

E possivel propor inovagdo didatico-pedagdgica no processo de aprender e
ensinar, por meio de mdltiplas e complexas interagdes, configurando um
contexto de pratica marcado por diversos sentimentos e dilemas, reforgando,
assim, a relevancia desta investigagdo (SILVA, 2021. p. 52;53).
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Entretanto, para que isso ocorra, € preciso a¢des formativas para compreender que
o professor € 0 agente que promovera as novas mudancgas no ensino estas mudancas
impactam diretamente nos avancos sociais. Por isso, a necessidade de ensino pautado na
Alfabetizacdo Cientifica € um recurso que pode contribuir para a formacéo de sujeitos,

criticos e reflexivos em relacéo a sua vida e ao contexto ao qual esté inserido.

7 ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS FINAIS: POR MEIO DA
ROBOTICA EDUCACIONAL
Segundo Chassot (2003b) o ensino da ciéncia, em qualquer modalidade de ensino,
contribui para uma melhor compreenséo de conhecimentos, procedimentos e valores que
favorecem aos estudantes tomar decisGes e perceber as inUmeras utilidades da ciéncia,
assim como suas aplicacdes para a melhoria da qualidade de vida.
Segundo Trentin et al., (2013, p. 3)

a robotica enquanto ferramenta educacional atua como auxilio para o processo
de ensino e de aprendizagem na medida em que, além de ser um objeto atrativo
e estimulante para os jovens, apresenta uma gama de possibilidades de utilizacdo
estratégica no ensino das diferentes componentes curriculares.

Abordagens sobre o ensino de Fisica na perspectiva tradicional em que os livros
didaticos sdo os delineadores das atividades desempenhadas pelos professores €
totalmente diferente de ensinar os mesmos tdpicos sob o ponto de vista da utilizacdo de
robds. Tomando como exemplos os estudos de aceleracédo, velocidade, circuito elétrico,
calorimetria, lancamento obliquos, queda livre, sendo mediados por um dispositivo
eletrobnico, permite manipular, analisar e criar possibilidades que facilitardo na
apropriacéo de tais conceitos pelos alunos.

O avanco cientifico-tecnoldgico provoca importantes avancos em todos 0s
campos da sociedade. Sobretudo no que diz respeito a novas tecnologias, pois elas
influenciam o modo de vida e de relacionamento social, reorganizando as estruturas
sociais que com o passar do tempo exigem novas formas de pensar sobre o ser humano e
sua relacdo com 0 meio e com o outro.

Considerando os diversos recursos didaticos que tém sido utilizados na educacéo
mundial e brasileira é perceptivel a robdtica como uma realidade que ja faz parte de
muitos espacos escolares, consolidando, desde os ultimos anos, um novo campo de

investigacdo e pesquisa: a robotica educacional.
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Segundo Silva Ledo e Lins (2017) na literatura internacional, a robotica
educacional j& se consolidou como um campo de investigacdo dentro da educacao,
possuindo inimeros trabalhos em diversos paises que de certa forma convergem em
alguns pontos — por exemplo, na epistemologia (ALIMISIS, 2013; BENITTI, 2012;
Gonzalez y Jiménez, 2009, apud SILVA, LEAO e LINS, 2017).

Contudo, esta ndo ¢ a realidade brasileira, haja vista que se trata de um campo
relativamente novo e carente de pesquisas, que para implementar precisa-se de projetos e
investimentos robustos neste campo.

Segundo Trentin et al., (2013, p. 3)

a robdtica enquanto ferramenta educacional atua como auxilio para o processo
de ensino e de aprendizagem na medida em que, além de ser um objeto atrativo
e estimulante para 0s jovens, apresenta uma gama de possibilidades de
utilizacdo estratégica no ensino das diferentes componentes curriculares.

Abordagens sobre o ensino de Fisica, por exemplo, a partir do quadro branco,
orientadas pelos livros didaticos, sdo diferentes de ensinar os mesmos tdpicos sob o ponto
de vista da utilizacdo de robos. O estudo de aceleracgéo, velocidade e lancamento mediado
por um dispositivo eletrénico, permite manipular e criar possibilidades que facilitardo na
apropriacéo de tais conceitos pelos alunos.

Para segundo Silva Ledo e Lins (2017), alguns autores debatem a importancia, a
satisfacdo e curiosidade despertada nas criancas mediante abordagens na perspectiva da
robdtica educacional, podendo servir como um recurso didtico que potencializa a
aprendizagem, o desenvolvimento de habilidades e o0 engajamento em trabalho coletivo
(SANTIN, SILVA Y BOTELHO, 2012).

Segundo Alimisis (2013) e Bers et al., (2014); a robdtica educacional proporciona
0 desenvolvimento de habilidades motoras em criangas, o trabalho em equipe, a
criatividade, a motivacdo e as habilidades para resolver problemas, habilidades de
pesquisa, pensamento criativo, tomada de deciséo, e sugere que essas sdo habilidades
necessarias na formacéao de sujeitos no século XXI.

A insercdo da robotica na educacao requer a utilizagdo de novas metodologias de
ensino que facilitem a sua aplicacdo e desenvolvimento de atividades significativas com
objetivos de garantir a aprendizagens dos alunos. Para isso tomamos uso da STEM
(Ciéncias, Tecnologias, Engenharia e Matematica) que segundo Moreira (2018), envolve

a integracdo desses conteudos e fazendo conexBes com o contexto do mudo real,
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superando as abordagens em “silos” de ensino de disciplinas totalmente independentes e
desconexas entre si.

As aulas de robotica, quando aplicadas dentro da metodologia STEM, trazem uma
abordagem muito diferenciada para as ciéncias, nestas o aluno vera problemas do a dia a
dia serem resolvidos de modo objetivo e considerando a relagdo que tem as disciplinas,
evidenciando que o conhecimento é interdisciplinar.

A implementacdo da robotica educacional nas salas de aulas contribui com o
desenvolvimento do raciocinio l6gico dos alunos e mediante as discussées no ambito das
ciéncias auxilia no trabalho de construcéo e apropriacdo de conceitos cientificos de forma
prética, permitindo desenvolver uma série de habilidades e competéncias, colocando os
estudantes em desafios constantes e estimulando o trabalho em equipe conforme alerta a
BNCC (2017).

8 CONCLUSAO

Os autores dos textos que compdem este artigo destacam a importancia da
Alfabetizacdo Cientifica nas disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica nos
anos finais. A introducdo da Alfabetizacdo Cientifica nas aulas de Ciéncias da Natureza
e Ciéncias Exatas nos anos finais representa importante papel na construcdo da linguagem
cientifica para os alunos compreenderem as tecnologias que movem o mundo.

Para que a escola e professores adotem a alfabetizacdo cientifica na perspectiva
critica, é preciso mudancas de paradigmas no ensinar e no aprender e para isto, a formacéo
continuada é um fato que precisa se implementado de forma estruturada, abordando
tematicas atualizadas inerentes ao ensino das ciéncias como os ambientes formais e ndo
formais, a investigacao, a robética educacional e outros.

Pois, 0 ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica de qualidade exige dos
professores mais estudo, reflexdo e empenho em conhecer novas epistemologias capazes
de auxiliar no entendimento de forma critica e contextualizada dos aspectos inerentes a
linguagem cientifica da modernidade.

Os curriculos de Ciéncias da Natureza e Matematica precisam de uma discussédo
ampla para que os professores se apropriem de novas formas de ver o ensino e a ciéncia.
Nestas discussdes precisam redimensionar os contetdos cientificos, aproximando-os da

realidade a qual os alunos estdo inseridos.
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