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RESUMO

A Geologia tem como objeto de estudo a Terra e suas propriedades. Sendo alguns
conceitos considerados complexos para entendimento tedrico que se faz a necessidade da
transformacéo do abstrato em concreto. Na geociéncias o conceito de Tempo Geoldgico
e os eventos ocasionados dentro dos intervalos vao muito além do préprio termo “tempo”
Na fisica esse se baseia em medicdes através de medidas das grandezas. Um dos recursos
como facilitador de aprendizado sdo os jogos ludicos. O jogo ludico de tabuleiro e o
calendario para a Escala do Tempo Geologico foram desenvolvidos com o objetivo de
associar estes conceitos e inseri-los em uma conotagdo temporal da geocronoldgica e
tornar a nogdo de tempo geologica mais proxima da vivencia real de cada educando,
respectivamente. As oficinas foram realizadas em escolas publicas e um encontro social
e cientifico. A oficina mostrou aos educandos que a relacdo entre a relagcdo a Fisica,
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Quimica e da Biologia na Geociéncias (Tempo Geoldgico) com os eventos naturais do
passado e do presente ocorrem de forma dindmica que embora os intervalos dos
acontecimentos ndo sejam iguais eles ocorrem de maneira progressiva. Assim pode se
verificar que jogos ludicos funcionam como um método adicional de ensino por agugar o
interesse dos jovens sobre os assuntos abordados e mostra a relacdo entre diferentes
disciplinas que estdo presentes no cotidiano.

Palavras-chave: jogo de tabuleiro, calendario, tempo geoldgico.

ABSTRACT

Geology has as its object of study the Earth and its properties. Being some complex
concepts to understand that the transformation of the abstract into concrete is done. In
geosciences, the concept of time between Geological intervals and events goes beyond
the term “In physics this is based on measurements for a long time” through
measurements of quantities. One of the resources as a learning facilitator are playful
games. The playful board game and the calendar for the Geological time scale were
developed with the aim of associating these concepts and inserting them into a temporal
connotation of geochronology and making the notion of geochronological time closer to
the real experience of each, respectively. The workshops were presented in public schools
and a social and scientific meeting. A showed the students that a relationship between the
relationship between Physics, Chemistry and Biology in Geosciences (Geological Time)
with the natural events of the past and present occurs in a dynamic way that the intervals
of the events are not equal, although they occur in a dynamic way. different. progressive.
Thus, verifying whether ludic games work as an additional method by sharpening the
interest of young people in teaching subjects can be revealed and show the relationship
between different disciplines that are in everyday life.

Keywords: board game, calendar, geological time.

1 INTRODUCAO

O tempo em sua origem para 0 homem na pré-histdria estava nas mudancas
sazonais, em seu meio ambiente tanto no que se refere a abundancia de espécies animais
e vegetais, como a presenca de ciclos na natureza, como o dia e a noite. A fixacdo do
homem a terra o levou a elaboracdo dos primeiros calendarios. O calendario egipcio era
composto de 12 meses de 30 dias cada, com 5 dias adicionais de festa ao final do ano
(baseado no movimento do sol). Os babilénios criaram um calendario baseado na lua,
havia doze meses lunares com 29 ou 30 dias cada, sendo 0 13% més acrescentado de vez
em quando. Na América 0s maias construiram um calendario extremamente preciso e
complexo, formado por um ano solar de 18 meses de 20 dias (com total de 365 dias). A
marcacdo do tempo para as primeiras civilizagdes sempre esteve associada aos
movimentos dos astros e aos ciclos da natureza (MARTINS, 1991). A nocdo de

tempo segundo Freud (1974) é uma funcédo da consciéncia familiar para cada um de nds,

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.9, n.3, p. 10644-10661, mar., 2023



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

10646

a experiéncia comum parece suficiente para jamais duvidarmos da sua existéncia. Para o
senso comum é dificil haver nogdo do tempo. Segundo Bonito et al. (2011) no século IV
Santo Agostinho (354-430) dedica o Livro Onze das Confissdes ao “Homem ¢ o Tempo”,
sobressaindo a célebre analise filosofica sobre a esséncia do tempo. Nesse mesmo livro
no aspecto psicologico Santo Agostinho refere-se ao tempo como: “o que ¢é, por
conseguinte, 0 tempo? Se ninguém mo perguntar, eu sei; se 0 quiser explicar a quem me
fizer a pergunta, ja ndo sei”. Freud defendeu 1974 que o sentido do tempo ndo ¢ uma
capacidade inata, mas antes se desenvolve de comum acordo com a consciéncia, aquilo
que Prigogine (1990) designou por “seta psicologica do tempo”. Na filosofia de Platao
(428-348), o tempo — a imagem movel da eternidade imovel — desenvolve-se em ciclo,
tendo subjacente a periodicidade das marés, os solsticios ou as esta¢cdes do ano. Em
Aristoteles (384-322), a eternidade platdnica € expressa com o suceder do tempo — o
nimero do movimento de acordo com o antes e o depois (KLEIN, 2007). Para Galileo
Galilei (1564-1642) o tempo esta relacionado a todo tipo de movimento, passando a
integrar o conceito de fisica moderna classica. Para Newton, o tempo perde esta
transcendéncia, fluindo sem relacdo com nada exterior. Tempo e espa¢o ndo sao mais
meras categorias dos corpos, mas sdo independentes deles e movem-se no respectivo
contexto. Aristoteles e Newton acreditavam no tempo absoluto. Issac Newton (1642-
1727) absolutizou o tempo e 0 espaco, caracteriza 0 espago absoluto como sendo o
“sensorio de Deus”, quanto ao tempo, Deus também se faz presente. Consideravam que
poderia ser medido sem incerteza o intervalo de tempo entre dois acontecimentos, e que
0 tempo era completamente separado e independente do espaco. Segundo Salmeron
(2008) com Einstein, o tempo passa a ser visto como estando afetado pela matéria e
energia, podendo ser como que manipulado, abandonando-se a idéia de tempo absoluto.

Na area de fisica em Mecanica Classica, afericdo através de medidas de
grandezas que aparecem nas leis da fisica tem-se o comprimento, o tempo e etc. O tempo
possui dos aspectos, para propositos civis e alguns cientificos, no qual é importante saber
a hora do dia para que se possa ordenar eventos em sequéncia. Em muitos trabalhos
cientificos se quer saber a duragdo de um determinado evento, de acordo com Halliday et
al. (2006), qualquer padrédo de tempo deve ser capaz de responder duas perguntas:
“Quando aconteceu?” e “Qual foi a sua duragcao? em exemplo como o Idade do Universo
5 x 10%. Na area da Geologia estudos tratam do entendimento do Tempo Geoldgico no
qual processos da Terra se desenvolvem numa grande multiplicidade de diferentes

durac@es de tempo que foram marcados por mudancas do meio fisico e evolugéo da vida,
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registrados nas rochas e na diversidade fossilifera nelas contida. Esses processos possuem
um grande intervalo de tempo em relagdo ao nosso pequeno intervalo de tempo de
existéncia.

No limiar entre a Idade Média e Moderna o tempo passou a ser discutido em uma
perspectiva que permitia a separacdo ou duracdo das coisas mutaveis. Pesquisadores das
ciéncias naturais, em particular da Fisica, agregaram ao conceito tempo o ordenamento
de sequéncias, estabelecendo conexdes entre passado, presente e futuro, alicercando o
principio de causalidade como um dos axiomas do método cientifico. Teorias
diversificadas tentaram determinar a idade da Terra, com variacGes inerentes a cada
religido, a exemplo da judaica ao afirmar a idade de 3.761 a.C ou ainda o contexto de
elaboracdo do calendario bizantino que atribuiu por volta de 5.808 a.C a data de origem
da terra (SARAIVA, 2013). No entanto, foi em meados do século XIX que as
contribuicdes do gedlogo James Hutton, ao propor o Principio do Atualismo, colocaram
em Xxeque, as concepcdes catastroficas e dogmaticas até entdo vigentes sobre a origem
dos complexos litoldgicos emersos, dos oceanos, e a magnitude do tempo geoldgico
(SARAIVA, 2013). A construcdo da nogdo de tempo geoldgico, tal qual a conhecemos
hoje, é fruto de um longo processo de debates filoséficos e experimentais que culminaram
com tentativas de explicacbes baseadas em elementos ora dogmaticos, ora
fundamentados, hierarquicamente, por evidéncias geoldgicas e bioldgicas, conclusivas na
existéncia de um tempo profundo (SARAIVA, 2013). A descoberta do tempo geoldgico
feita por James Hutton no final do século XVIII, apresenta um desafio fundamental para
muitos em termos de suas implicacdes relativas ao lugar da humanidade no esquema
maior de todas as coisas.

Para Melo (2012) a compreensao do conceito de tempo e 0s eventos ocasionados
dentro desse intervalo vdo muito além do aprendizado da compreenséo do termo “tempo”,
0s seres humanos podem acelerar processos naturais dentro de um intervalo de tempo
como, por exemplo, efeito estufa, aquecimento global, perda de solos por erosao em areas
agricolas, a desertificagdo, os deslizamentos de terra, o assoreamento dos rios e
consequente aumento das enchentes, sdo respostas da natureza a aceleracéo de processos
e ciclos naturais pela atividade humana. Nesse sentido a compreensdo do tempo e seus
eventos se fazem necessario aos educandos que sdo agentes diretos ou indiretos dos

processos naturais dentro da construcdo do Tempo Geologico. De acordo com Bacci:
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“Se considerarmos a escala de tempo geologico, a existéncia da espécie
humana é infima diante das transformagdes sofridas pelo planeta. O
conhecimento deste fato pode ndo ter um impacto imediato, mas a medida que
nos damos conta do poder de transformacéo da nossa espécie e da velocidade
com que isso tem ocorrido no planeta, ele pode desencadear um processo
reflexivo sobre o comportamento da nossa sociedade e sobre o nosso futuro.
Ao estudar o tempo geoldgico, o educando tem estimulada uma maior
criticidade em relacdo a origem e formacdo dos bens naturais e, portanto, tem
a possibilidade de fugir do antropocentrismo e a oportunidade de mudar a
atitude predominantemente predatoria “(BACCI et al., 2009, p. 3462, grifo
nosso, apud SARAIVA 2013).

As Geociéncias, por vezes, necessitam de estratégias para auxiliar a construcao
de conceitos abstratos e complexos que se tornam dificeis de explicar somente através de
discursos. Nesse quesito Campos, Bortoloto e Felicio (2003) apud Perez et al. (2015),
mostram que, ao aliar os aspectos ladicos aos cognitivos, 0 jogo torna-se uma importante
estratégia para o0 ensino e a aprendizagem de conceitos abstratos e complexos,
favorecendo a motivacdo interna, o raciocinio, a argumentacdo, a interagdo entre
educandos e entre educadores e educandos. Segundo Chen et al. (2021) um jogo
educativo bem projetado deve ter o potencial de fornecer uma situacdo rica em
informacdes, reconhecimento social adequado e liberdade de exploracdo para aprender
habilidades. Portanto, este estudo tem como objetivo utilizar um jogo de tabuleiro
envolvendo o uso da fisica,quimica e biologia no cotidiano para promover a aquisi¢do de
conhecimentos e habilidades educandos.

Os jogos sdo atividades recreativas que sdo caracterizadas por varias
caracteristicas, como o jogo organizado de dois lados ou mais e um conjunto acordado de
regras (BAR & OTTERBRING, 2021). O termo jogo de tabuleiro é entendido em um
sentido amplo como jogos de dados, jogos de cartas, jogos de colocacdo de pecas, jogos
de destreza, bem como muitos mais estdo incluidos (LUTTER & WEIDNER, 2021).
Jogos de tabuleiro sdo jogados com um tabuleiro, cartas, dados, pedes e fichas. Um jogo
de tabuleiro limita a gama de estimulos aos quais os jogadores estdo expostos. O tabuleiro
serve como 0 campo de jogo, pois estabelece 0 espaco e 0s objetos relevantes. Os jogos

de tabuleiro se dividem em duas categorias: jogos competitivos, nos quais os jogadores

formam estratégias que se opdem aos outros jogadores (JONES, 2000, apud BAR &
OTTERBRING, 2021), e jogos cooperativos, que modelam situacbes em que 0s
jogadores ndo tém interesses completamente opostos nem completamente coincidentes
(NASAR ET AL., 2002, apud BAR & OTTERBRING, 2021).
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Os jogos de tabuleiro tém sido objeto de pesquisa ha mais de 100 anos; no
entanto, pouco se sabe sobre quais fatores especificos influenciam as preferéncias das
pessoas relacionadas a jogos de tabuleiro, padrdes de jogo e sua propenséo a se envolver
em tais atividades sociais. Estudos anteriores mostraram que 0s jogos de tabuleiro
refletem as habilidades intelectuais e o pensamento estratégico das pessoas (GOBET ET
AL., 2004, apud BAR & OTTERBRING, 2021), apoiam a criatividade coletiva em
atividades de inovacgdo (PARJANEN E HYYPIA, 2019, APUD BAR & OTTERBRING,
2021) e podem facilitar o relaxamento (Pham e Sun, 2020, , apud BAR &
OTTERBRING, 2021).

H& uma longa historia de uso de jogos como ferramentas educacionais, com uma

gama de diferentes propositos, incluindo avaliacdo e aprendizagem (MOSELEY, 2010,
apud NEUWELT & KEARNS, 2021). Os jogos geram novos contextos por meio de suas

regras gque incentivam os participantes a mobilizar conhecimentos e se comunicar entre
si por meio da experiéncia de brincar (WILCOX, 2019, apud NEUWELT & KEARNS,
2021). Embora os jogos usados para disseminar descobertas e incentivar a aprendizagem

ativa possam incorporar elementos de diverséo e entretenimento, eles podem ser co-
igualmente "sérios" e projetados com um objetivo educacional ou incentivo para mudar
0 comportamento (METTLER & PINTO, 2015, apud NEUWELT & KEARNS, 2021).
Dessa forma, 0s jogos de tabuleiro podem ser projetados com a estratégia de transferéncia
de conhecimento de Lavis et al. (2003, apud NEUWELT & KEARNS, 2021) em mente,

em que a mensagem, o publico-alvo, o mensageiro, 0 processo de transferéncia de

conhecimento e a avaliacdo precisam ser cuidadosamente considerados.

O objetivo geral dessa atividade foi fornecer nog¢oes sobre a amplitude do tempo
geoldgico, conhecer os principais eventos que ocorreram no passado e observar a
proporcao do tempo frente a vida na Terra e a existéncia humana. Especificando-se assim
associar conceitos de geologia e fisica em relacdo ao tempo e os acontecimentos fisicos,
biologicos e geologicos dentro da faixa de variagdo temporal, diferenciar o tempo
absoluto e o tempo geoldgico, além de fazer com que os educandos possam viajar no jogo

de tabuleiro pelas sequéncias de tempo de forma concreta e estimulante.

2 METODOLOGIA
Para a realizacdo das atividades nas escolas foram realizadas pesquisas
bibliograficas sobre o uso de jogos em atividades educacionais, historico e a evolugéo de

conceitos sobre o tempo, além da geologia. O planejamento da atividade seguiu-se com
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aula tedrica com abordagem de conceitos da pesquisa bibliografica, o uso de um
calendéario para os educandos dimensionarem o periodo do tempo, jogo de tabuleiro
educativo sobre o0 Tempo Geoldgico com a finalidade de aprofundar o conhecimento e
um questionario de forma de aferir a qualidade da intervencdo pedagdgica, isto é, a
eficacia do relato de experiéncia. Um pdster com os conceitos sobre o tema da atividade
foi usado durante a oficina no horério de aula para ilustracdo e apoio dos conceitos
utilizados.

O jogo inicia-se no éon Hadeano e percorre toda a escala do Tempo Geoldgico,
passando pelos éons, eras e periodos, bem assim como seus principais acontecimentos,
até o tempo presente. Em destaque pode-se citar as principais faunas como a fauna de
Ediacara (Eon Proterozoico) e do Folhelho Burgess (Periodo Cambriano), o surgimento
dos principais tipos de plantas tais como as primeiras plantas vasculares (Periodo
Siluriano), gimnospermas (Periodo Devoniano) e angiospermas (Periodo Cretaceo) e a
primeira aparicdo do homem (Periodo Neodgeno). Finalmente, e sem divida também
importante mostra que a escala do tempo geoldgico flui para tras, ao passo que o tempo
do cotidiano flui pra frente. Desta forma o jogo constitui uma importante integracdo do
ludico com o didatico, estimulando o aprendizado dos educandos através de atividades
praticas e em grupo, além de divulgar as geociéncias através do Tempo Geoldgico (Figura
1).

Ap0s a divisdo dos educandos em grupos e a defini¢do de uma ordem de jogadas
o primeiro jogador deve rolar o dado e andar o nimero indicado de casas com 0 seu peao,
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lendo em voz alta 0 que estad escrito na casa. Em seguida fazem da mesma forma o
segundo, terceiro e quarto jogador. Ganha o jogador que chegar no “fim” primeiro.
Durante a atividade procura-se mostrar que o pré-Cambriano corresponde a 88% do
tempo total enquanto o Eon Faneroz6ico corresponde a somente 12%, assim, mostrando
a relacdo da idade da Terra em comparacdo com presenca dos seres humanos.

As oficinas foram realizadas em escolas publicas onde temos autonomia
pedagogica. As escolas escolhidas foram: Colégio Estadual Comendador Valentim dos
Santos Diniz (ESCOLA A, Figura 2) e Colégio Estadual Duque de Caxias (ESCOLA B,
Figura 3). Além da aplicacdo na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia da UFRJ
(Figura 4). Na Semana Nacional os educandos tiveram o contato com a dimensionalidade

do tempo.

Figure 2 Aplicagdo da aula e atividade ldica na escola A no ano de 2015.

Fonte: Autor.

licacdo da aula e atividade ludica na escola B no ano de 2015.

Fonte: Autor.
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Figura 4 Aplicagdo da oficina na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (UFRJ) no ano de 2015.
. o :

Fonte: Autor.

O plano de aula ¢, de acordo com Libaneo (1994):

“0 planejamento escolar de tarefa docente que inclui tanto a previséo das
atividades didaticas em termos de organizacdo e coordenagdo em face dos objetivos
propostos, quanto a sua revisao e adequacéo no decorrer do processo de ensino”.

Por isso, torna-se um instrumento essencial para o docente elaborar sua
metodologia segundo os objetivos educacionais tracados. O planejamento aliado a
utilizacdo de variadas metodologias (filmes, mapas, poesias, musicas, computador, jogos,
aulas préticas, atividades dinamicas, etc.) contribui para a realizacdo de aulas
interessantes nas quais educandos e educadores se sintam impelidos ao conhecimento e
convertendo o tema de estudo em uma atividade mais agradavel e de facil compreenséo.

Durante a transmissao de contetdo foi explicitado aos educandos 0s conceitos
de Tempo Geoldgico e os principais eventos decorrentes na historia da Terra. Assim como
mostrar a amplitude do Tempo Geoldgico e da estruturacdo da Tabela do Tempo
Geoldgico, também conhecida como Coluna, Escala ou Tabela Estratigrafica que
corresponde ao calendario dos mais significativos eventos geoldgicos e bioldgicos
registrados nas rochas da Terra. Devido a grande quantidade de informacdes sobre o
tempo geoldgico, a aula foi elaborada para abranger os pontos mais importantes do
contetdo de forma que os educandos entendam tudo que lhes é transmitido. Portanto,
cabe esclarecer a meta a ser alcangada nesta aula: nao cabe aos educandos “decorar” cada
fracdo do tempo geoldgico, mas sim entender como um todo e compreender
principalmente sua amplitude. A atividade introduz os conceitos da Geologia como o
estudo a Terra, suas propriedades como a sua composi¢éo, estrutura, seus processos e etc.

Segundo (FRODEMAN, 2013) nos EUA em 43 instituicdes universitarias
verificaram que os estudantes ndo conseguiam situar eventos como a origem da vida, a

extingdo dos dinossauros e a evolugdo humana na sequiéncia correta, 0S mesmos tiveram
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uma méa compreensdo da escala real de tempo entre esses eventos. Assim buscou-se sanar
tal problematica através de criancas mais novas no entendimento do tempo profundo.
Para mostrar que os fatores relacionados aos intervalos do tempo geolégico ndo eram com
intervalos de tempos constantes esses foram convertidos para uma escala de um ano,
sendo mostrados 0s eventos e tempo dos acontecimentos. Seguiu-se a escala de tempo
geoldgico obtida de geologictimescale (2018) para horas e 28-ANO-DA-TERRA (2018)

para dias. No calendario do Tempo Geoldgico (Figura 5) estdo marcados os quatro Eons:

Hadeano, Arqueano, Proterozodico e Fanerozoico.

Figura 5 Calendario do tempo geologico.
FEVEREIRO GEOLOGICO  MARCO GEOLOGICO

M

ABRIL GEOLOGICO

JANEIRO GEOLOGICO

MAIO GEOLOGICO JUNHO GEOLOGICO JULHO GEOLOGICO AGOSTO GEOLOGICO

SETEMBRO GEOLOGICO

Fonte: Autor

Para essa percepcdo o Eon Hadeano que se iniciou ha cerca de 4,6 bilhdes de
anos (Ba) da inicio ao primeiro dia do calendario (1° de Janeiro) e seu término ha cerca
de 4,0 Bilhdes de anos que no calendario marca 16 de Fevereiro. Seu nome deriva do
grego Hades, que significa inferno devido a ser Eon onde ocorreu o principio de formagéo
do planta. Assim, na aula é citado a formacdo do planeta, sua composicdo e
principalmente sua atmosfera.

O segundo Eon da escala é o Arqueano que tem inicio ha 4,0 Bilhdes de ano (Ba)

e no calendario , dia 16 de fevereiro onde e fim ha 2,5 Bilhdes de anos (Ba) que
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corresponde ao dia 14 de junho no calendario.Em relacéo a esse, € citado a sua subdivisdo
nas quatro Eras (Eoarqueano, Paleoarqueano, Mesoarqueano e Neoarqueano),0 meio
fisico da Terra, as placas tectonicas devido a crosta da Terra ja ter se resfriado o suficiente
para produzi-las e os mais antigos fosseis da Terra que sdo os estromatolitos. A Fauna de
Ediacara, seres da Fauna de Ediacara sdo desprovidos de carapacas ou de elementos
esqueléticos mineralizados. Costuma-se referir a eles como de “corpo mole”, embora,
fossem suficientemente rigidos para deixar moldes e contramoldes bem preservados.

O terceiro Eon da tabela é Proterozéico que se iniciou ha 2,5 bilhes de anos
(Ba) que marca no calendario 14 de Junho e término ha 542 Milhdes de anos (Ma) que
corresponde ao dia 18 de novembro. E citado a sua divisio em trés Eras
(Paleoproterozdico, Mesoproterozéico e Neoproterozoico) e a fauna Ediacara que € a sua
principal caracteristica. O ultimo Eon da tabela do tempo geoldgico e o atual é
Fanerozdico, que se iniciou ha 545 Milhdes de anos ( Ma) tendo inicio no calendario no
dia 18 de novembro e se estende até o ultimo dia do calendéario.A palavra Fanerozdico
vem do grego ( Phaneros = visivel , Zoikos = vida) , esta divido em trés Eras (Paleozoico,
Mesozbico e Cenozoico).Na aula € citado seus principais acontecimentos como o
primeiro registro de animais com carapacas, as maiores extin¢cbes em massa, presenca dos
dinossauros, teoria da deriva continental e a presenca dos seres humanos.

O jogo de tabuleiro além de servir como passa-tempo e uma simples brincadeira
serve para utilizacdo do aprimoramento de conceitos sobre o tempo geol6gico passando
de ser uma acdo vulgar e superficial. Assim se torna uma acdo inerente na crian¢a, no
adolescente, no jovem e no adulto, aparece sempre como uma forma transacional em
direcdo ao conhecimento, trabalhando-se a elaboragdo constante do pensamento
individual em permutacdes com o pensamento coletivo. Jogos Ludicos podem ser
utilizados como um meio de utilizacdo pedagdgica com uma linguagem universal e um
poder robusto de significacdo nas estratégias de ensino-aprendizagem. A existéncia de
ambientes ludicos permite que as criangas obtenham mais facilidade em assimilar
conceitos e linguagens progressivamente mais abstratas. A assimilagdo significativa de
conhecimento é facilitada quando transmitida de forma lldica, visto que os educandos
ficam entusiasmados quando recebem a proposta de aprender de uma forma mais
interativa e divertida (CAMPOS et al., 2003). Os jogos educativos sdo atividades ludicas
que possuem objetivos pedagogicos especializados para o desenvolvimento do raciocinio

e aprendizado do jovem (RIEDER et al., 2005). A existéncia de ambientes ludicos
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permite que as criangas obtenham mais facilidade em assimilar conceitos e linguagens
progressivamente mais abstratas.
Baseando-se em Almeida (2003, p.60):

“Conduzir a crianga a busca ao dominio de um conhecimento mais abstrato
misturando habilmente uma parcela do trabalho (esfor¢co) com uma boa dose
de brincadeira transformaria o trabalho, o aprendizado, num jogo bem-
sucedido, momento este em que a crian¢a pode mergulhar plenamente sem se
dar conta disso.”

O jogo de tabuleiro permite que os educandos desenvolvam atividades
intelectuais e cognitivas de formar divertida, buscando estratégias para atingir um
objetivo, a chegada a formacdo do homem. A atividade com o jogo de tabuleiro teve por
finalidade passar de um conceito abstrato para o conceito de saltos no tabuleiro vinculados
a distancia de um ponto inicial ao final com um sucesso de eventos dentro deles, como a
passagem do tempo junto com o movimento. O tempo sugerido para a realiza¢éo do jogo
é de 20 min, com a oportunidade de ser realizado para os educandos de escolaridade do
ensino medio (preferencialmente 1° ano). Para 0 jogo € necessario a sua impressdo
colorida, o jogo pode ser impresso em tamanho A4, A3 ou no maximo A2. S&o
necessarias pecas que represente os jogadores (Pedes) e dados para que se avance nas
casas a medida do nimero obtido de cada jogador. O ndmero de jogadores pode de ser
de 2 a 4 (conforme o nimero de educandos disponiveis). E opcional que se use papel
contact para preservar o tabuleiro para que possa ser reutilizado. A atividade ludica em
questdo € um jogo de tabuleiro com 46 casas, cada casa contém um evento do tempo
geoldgico ou uma unidade geocronoldgica. No jogo podem participar de 4 a 5 jogadores
e 0 movimento das pecas sobre o tabuleiro se da com o jogo de dados. Apesar de ndo ser
facilmente compreendido as fases evolutivas sdo contadas através de intervalos de tempo
variaveis chamados Eons, Eras, Periodos e Epocas.

As oficinas sdo dispositivos pedagogicos que dinamizam o processo de ensino
aprendizagem e estimulam o trabalho em grupo, caracterizado pela construgéo coletiva
do conhecimento, de analise da realidade, de confrontacéo e intercdmbio de experiéncias
entre educadores e educandos (CANDAU, 1995). Assim, as oficinas pedagdgicas sao o
lugar onde se aprende fazendo junto com os outros, se aprende a refletir e superar a
separacao existente entre a teoria e a pratica, entre conhecimento e trabalho e entre a
educacdo e a vida (ANDER-EGG, APUD OMISTE; LOPEZ; RAMIREZ, 2000).
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O questionario foi como uma intervencdo pedagogica o qual faz parte do
processo de ensino-aprendizagem e sendo uma prética constante de diagndstico do
trabalho pedagdgico planejado e executado, esse foi aplicado ao fim das atividades. Pois
com o resultado podera ser verificado se a atividade proporcionou o avango conceitual e
criou-se sentido para o conhecimento e promocdo do sujeito. Conforme Esteban (2004,
p. 134): “A avaliagdo faz parte do ato educativo, do processo de aprendizagem. Avalia-
se para diagnosticar avangos e entraves, para intervir, agir, problematizando, interferindo
e redefinindo os rumos e caminhos a serem percorridos”. Segundo a autora, as anotagoes
sobre as produc¢des dos educandos; registros de observacoes ou producées dos educandos;
relatdrios descritivos; auto-avaliacdo do educando, do grupo, da turma e dos educadores;
assim como questionarios sdo formas de verificacdo da aprendizagem efetiva do
conhecimento. Neste sentido, optamos pela aplicacdo de um questionario aos educandos
do 1.° ano do ensino médio sobre o conceito de tempo.

O questionario possuiu 7 questdes com cinco perguntas fechadas e duas abertas.
Ao término das atividades como a explicacdo do péster e jogo o questionario foi entregue
aos educandos. As questdes tiverem a como opcao de resposta: () Sim () Talvez ( )
N&o. O nimero reduzido de perguntas se deu devido ao curto tempo da atividade realizada
com os educando tendo em vista a preocupacao de ndo prejudicar a carga horaria a ser
cumprida dentro do fluxo de trabalho dos educando de cada escola em que se foram
aplicadas as atividades, foram utilizadas palavras simples e comuns que fazem parte do
nivel de vocabulario do educando onde foi evitado complexidade. O questionario
continha as seguintes perguntas: 1) Seu ponto de vista em relacdo ao mundo ao seu redor
mudou apds esta aula?. Sendo elaborada para analisar as mudancas na alteracdo do ponto
de vista dos educandos em relagdo ao mundo e sua formacgdo. 2) Vocé conseguiu
compreender a amplitude da idade da Terra em comparacdo com a presenca dos seres
humanos? Teve o objetivo de verificar se 0s educandos conseguiram compreender a idade
da Terra em comparagdo com a existéncia dos seres humanos. 3) Vocé ja possuia
conhecimento de algum dos fatos ou eventos mencionados durante a aula? Teve a
finalidade de fazer um levantamento sobre a porcentagem dos educandos que ja possuiam
algum conhecimento dos assuntos mencionados durante a aula tedrica, para que assim, se
obtivesse uma analise mais claras de dados. 4) VVocé entendeu o0 conceito de extingdo em
massa? Criada para ver se os educandos conseguiram entender os motivos das principais
extingdes em massa e principalmente o seu conceito. 5) E possivel que as extingdes

estejam associadas a deriva continental? A pergunta foi elaborada para analisar o
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entendimento da explicacdo dada na aula tedrica. 6) O questionario também apresenta
duas questdes discursivas sobre o assunto, que sdo: Por fim, as 6% e 72 perguntas, foram
elaboradas de forma discursiva para ver se 0s educandos conseguiram fixar 0s nomes
dados aos Eons e as unidades cronoldgicas do tempo geoldgico: a) Quais sdo as cinco
Unidades Geocronoldgicas? b) Quais s&o os quatro Eons da Escala do Tempo Geol6gico?

Posteriormente, a aplicacdo do questionario, esses foram analisados.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A oficina no colégio A tinha 15 educandos do 1° ano do ensino médio e o colégio
B tinha 24 educandos do 2° Ano do ensino médio. Cabe ressaltar o que estd sendo
avaliado é a funcionalidade da oficina proposta e ndo o educando. Com base nas 75
respostas dos questionarios aplicados em sala de aula, das escolas A e B, foram obtidos
0s seguintes resultados: 12 Pergunta: a) Escola A - 33,3% tiveram seu ponto de vista
totalmente alterado, enquanto que para 46,7% houve uma mudanca parcial e 20%
responderam que seu ponto de vista permanece 0 mesmo. b) Escola B - 29,3 % tiveram
seu ponto de vista totalmente alterado, 41,3 % foi alterado parcialmente e 29,3% néo foi
alterado. A maior parte do grupo gue estava sendo analisado verificou que para se chegar
aos dias atuais tanto os animais, como seres humanos, plantas e estruturas geoldgicas
sofreram mudancas ao longo do tempo, mudando sua concepcdo de um mundo com
caracteristicas estaticas.

2% Pergunta: Escola A - 93,3% conseguiram compreender essa relacdo enquanto
que 6,7 % compreenderam parcialmente o assunto. Escola B - 75,0 % compreenderam
totalmente e 25% compreenderam parcialmente. A atividade conseguiu atingir quase que
completamente seu objetivo, com quase 100 % do grupo de educados entendendo o
conceito do Tempo Geoldgico. Os educandos conseguiram verificar que formacdo da
Terra levou bilhdes de anos com as modificacdes de sua forma e que o homem surgindo
em milhdes de anos do tempo mais ao recente, isso pode ser melhor verificado no
calendario, uma vez que as casas do jogo do tempo geoldgico tem 0 mesmo tamanho em
suas divisdes. Compreendeu-se dessa forma com sucesso a amplitude da Terra.

3% Pergunta: Escola A - 93,3% dos educandos ja obtinham conhecimento de pelo
menos um dos temas mencionados durante a apresentacao, enquanto que 6,7% ja tinham
visto parcialmente em algum momento de sua vida académica. b) Escola B - 73,2% ja
possuiam 8,3% possuiam parcialmente e 12,5 ndo possuiam. Algum dos assuntos

abordados pelos educandos ja tinham sido de conhecimento deles. Sendo demonstrado
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que o conceito de tempo e alguma forma de sua abordagem nao era completamente nova.
O conceito de tempo é mencionado nas areas de fisica, biologia e geografia. Mas vale
ressalta que suas abordagens no ensino médio sdo isoladas por areas e ndo integradas.

42 Pergunta: Escola A - 86,7% responderam que compreenderam o conceito de
extin¢cdes em massa enquanto que 13,3% entenderam parcialmente. B) Escola B - 83,3%
compreenderam totalmente, 12,5% compreenderam parcialmente e 4,2 % néo
compreenderam. O contetdo mencionado durante a atividade sobre a extin¢cdo em massa
foi bem entendida pelos educandos.

52 Pergunta: Escola A - 60,0% dos educandos conseguiram compreender todos
os topicos, enquanto que 40,0% entenderam parcialmente. b) Escola B - 45,8%
entenderam todo o conteudo e 54,2% entenderam parcialmente. Apesar da metade dos
educandos terem tido a absor¢do do conteldo associando a extingdo com a deriva
continental, a outra metade dos educandos se mostraram confusos nessa associacao.

6% e 7% Pergunta: Todos os educandos conseguiram acertar as questdes. A
primeira sobre quais as unidades cronoldgicas, 83,3% acertaram e 16,7% acertaram
parcialmente. A outra sobre quais os quatro Eons do tempo geoldgico, 83,5% acertaram

e 16,5% acertaram parcialmente.

4 CONCLUSOES

Conforme o resultado obtido pelos questionarios, foi possivel verificar que a
utilizacdo do jogo de tabuleiro e o uso do calendario, utilizados como atividades ludicas
ajudaram no desenvolvimento do raciocinio, uma vez que o tabuleiro é bem ilustrativo e
destaca os eventos mais importantes da escala do tempo geolégico da mesma forma que
o calendario, informando o intervalo associado a diferentes eventos em sua amplitude de
forma mais concreta, dinamica e possibilitando a interacdo dos educandos entre si e com
0 educador. O material didatico utilizado funciona como um método adicional de ensino
por agucar o interesse dos jovens sobre os assuntos abordados e mostra a relacéo entre
diferentes disciplinas que estao presentes no cotidiano.

O calendario e jogo de tabuleiro permitiu aos educandos compreender de forma
real os fendbmenos, fisicos, bioldgicos e geoldgicos relacionados como a formacgéo das
montanhas, o aparecimento dos primeiros organismos, unicelulares e pluricelurares, as
primeiras plantas, desaparecimentos dos dinossauros, surgimento do homem e etc. No
calendario os fendmenos podem ser verificados que ndo ocorrem de forma de intervalos

em tempos regulares, onde desde a origem do universo ao surgimento dos primeiros
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insetos se passaram varios “meses”. E que aparecimento dos dinossauros (13 de
dezembro) ndo foi no mesmo “dia” do homem (31 dezembro), muito divulgado em filmes
e desenhos em mesma época, simplificando dessa forma a ordem de grandeza usada na
fisica para expressa os milhdes de anos passados e dando maior significado dos eventos
dentro de cada intervalo de tempo.

Os educandos na Geociéncias (Tempo Geoldgico) puderam associar 0s eventos
naturais do passado e do presente que ocorrem de forma dindmica embora os intervalos
dos acontecimentos ndo sejam iguais, eles ocorrem de maneira progressiva, com o topo
da escala (a chegada) com a origem do homem (Homo-sapiens), fato recente para o
Tempo Geoldgico e distante para o senso comum. A dificuldade que os educandos
apresentaram foram em associar 0s eventos do passado e presente com o Seu cotidiano,
mostrando que a dinamica experimental e direta € de melhor assimilacdo de conteudo
para os educandos.

O material encontra-se em um blog e pode ser baixado por qualquer usuério,
espera-se que esse tipo de atividade possa ser replicado em sala de aula por educadores,
contribuindo para o desempenho escolar e para a sociedade, de forma que o0s resultados
contribuam diretamente nas atitudes dos individuos no seu ambiente natural uma vez que

0 meio ambiente levou anos e milhares de anos para se formarem.
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