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RESUMO

O Brasil mantém altas producGes de diversas culturas, dentre elas o meldo na regido
Nordeste que vem se destacando devido ao grande consumo de agrotoxicos, tornando-se
um dos maiores consumidores, com o objetivo de assegurar as altas producdes, o que
justifica o valor gasto na compra dos produtos fitossanitarios, movimentando o mercado
brasileiro de defensivos agricolas no ano de 2021, que foi em torno de R$ 768,4 bilhdes.
A utilizacdo desses dos agrotoxicos de forma excessiva e 0 descarte incorreto de suas
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embalagens po6s-uso tem promovido consequéncias danosas a satde publica e prejuizos
ao meio ambiente. Os comerciantes precisam orientar os agricultores sobre o tratamento
e os tipos das embalagens para designar o descarte correto apds o uso, como também
indicar as centrais de recebimento, conforme indicado pelos comerciantes. Os fabricantes
devem receber as embalagens e fazer a destinacdo de forma apropriada e os 0rgaos
publicos devem fiscalizar o cumprimento da legislacdo vigente. No entanto, o objetivo
do presente trabalho foi avaliar a gestdo de descarte de embalagens vazias de agrotoxicos
em é&reas produtoras de meldo. A presente pesquisa foi aplicada de forma descritiva,
coletando dados e informacdes sobre a devolucdo de embalagens vazias do setor
produtivo e a saida de embalagens (encaminhadas para reciclagem ou incineragéo)
fornecidas pela Central de Recebimento de Embalagens Vazias de Agrotoxicos dos
municipios produtores de meldo no periodo de 2017 a 2019. A anélise dos dados foi
realizada no programa Microsoft® EXCEL® 2010. E a avaliagio dos dados foram
expressos em graficos dos tipos Linha e Pizza. Ainda que a legislacdo seja muito bem
elaborada, por trds, hd uma estrutura de coleta das embalagens instrumentalizada pelo
INPEV, o fato é que existe uma falta de estimulo, quer pela inexisténcia de incentivo nas
informacdes divulgadas, quer pela falta rigorosa da fiscalizacdo por parte do poder
publico, visto que a logistica reversa ndo €é realizada em todas as localidades da cadeia
produtiva de meldo e nem abrange toda a cadeia produtiva. O INPEV ndo conseguiu por
seus postos de coleta itinerantes e nem atingiu a totalidade dos produtores rurais que
detém embalagens para devolu¢do nos anos de 2017, 2018 e 2019. Entretanto, ndo
havendo fiscalizacdo, esses produtores ficam descompromissados e ndo se dispdem ao
cumprimento da legislacdo. Acredita-se que a deficiéncia na Fiscalizacdo, a
desinformacdo a respeito da devolucdo de embalagens de agrotdxicos para a central de
recebimento, proporciona o aumento de lixo téxico e consequentemente influencia na
contaminacdo do meio ambiente e no bem-estar da salde populacional. No entanto,
espera-se que mais atuacao e acdes do governo, junto com as instituicdes como inpEV,
tém colaborado para colocar o Brasil na primeira posicdo em reutilizagcdo e destinagédo
correta de embalagens vazias do tipo lavaveis e ndo lavaveis de agrotoxicos. Visto que
com o0 aumento da conscientizacdo no manejo dessas embalagens e a sua logistica reversa,
sdo imprescindiveis para a reducdo do impacto ambiental causado pelas atividades
agricolas no cultivo de meldo.

Palavras-chave: logistica reversa, central de distribuicdo de embalagens, tipos de
embalagens.

ABSTRACT

Brazil maintains high productions of several cultures, among them melon in the Northeast
region, which has been standing out due to the large consumption of pesticides, becoming
one of the largest consumers, with the objective of ensuring high productions, which
justifies the amount spent. in the purchase of phytosanitary products, moving the
Brazilian pesticide market in 2021, which was around R$ 768.4 billion. The excessive
use of these pesticides and the incorrect disposal of their post-use packaging has promoted
harmful consequences to public health and damage to the environment. Traders need to
advise farmers on the treatment and types of packaging to designate the correct disposal
after use, as well as indicate the receiving centers, as indicated by traders. Manufacturers
must receive the packages and dispose of them properly and public bodies must monitor
compliance with current legislation. However, the objective of the present work was to
evaluate the management of disposal of empty pesticide containers in melon producing
areas. The present research was applied in a descriptive way, collecting data and
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information about the return of empty packages from the productive sector and the exit
of packages (for recycling or incineration) provided by the Receiving Center for Empty
Pesticides Packages of the melon producing municipalities in period from 2017 to 2019.
Data analysis was performed using the Microsoft® EXCEL® 2010 program. And the data
evaluation was expressed in Line and Pie charts. Even though the legislation is very well
elaborated, behind it, there is a structure for collecting packaging instruments used by
INPEV, the fact is that there is a lack of stimulus, either because of the lack of incentive
in the information disclosed, or because of the strict lack of inspection by the government,
since reverse logistics is not carried out in all locations in the melon production chain,
nor does it cover the entire production chain. INPEV did not manage to get its itinerant
collection points, nor did it reach all rural producers who have packaging for return in the
years 2017, 2018 and 2019. However, without inspection, these producers are
uncommitted and unwilling to comply with the legislation . It is believed that the
deficiency in the Inspection, the misinformation about the return of pesticide packaging
to the receiving center, provides an increase in toxic waste and consequently influences
the contamination of the environment and the well-being of population health. However,
it is expected that more government action and actions, together with institutions such as
INnpEV, have collaborated to place Brazil in the first position in the reuse and correct
destination of empty containers of the washable and non-washable type of pesticides.
Since with the increase of awareness in the handling of these packages and their reverse
logistics, they are essential to reduce the environmental impact caused by agricultural
activities in the cultivation of melon.

Keywords: reverse logistic, packaging distribution center, types of packaging.

1 INTRODUCAO

Durante o seculo XX a agricultura se desenvolveu com tecnologias principalmente
p6s Segunda Guerra Mundial. Esse crescimento, conhecido como Revolucdo Verde, foi
baseado na disseminacdo de um pacote tecnoldgico, como: maquindrios, produtos
quimicos e pesquisas que auxiliaram no aumento da produtividade agricola e
maximizacéo dos lucros (CANDIOTTO, 2018).

Atualmente o Brasil mantém altas producbes de diversas culturas devido ao
grande consumo de agrotdxicos, tornando-se um dos maiores consumidores mundiais. O
que justifica o valor gasto na compra dos produtos fitossanitarios: o mercado brasileiro
de defensivos agricolas movimentou, em 2020, R$ 768,4 bilhdes. Isso representa um
crescimento recorde de 8,77% em relagdo ao ano de 2019. Em 2020, o Brasil detinha 20%
do mercado internacional de defensivos, com 1 milhdo de toneladas aplicados no campo
(ANVISA, 2021).

A utilizacdo desses dos agrotoxicos de forma excessiva tem promovido diversas
consequéncias danosas a salde publica, consistindo em uma das principais causas de

intoxicagGes humana tanto no &mbito rural pelo contato direto, quanto nas areas urbanas
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pelo consumo de alimentos infectados, acarretando prejuizos ao meio ambiente, como
por exemplo: contaminacdo dos lencdis freaticos e rios (RAMOS et al., 2016).

Os agrotoxicos também trazem consigo o descarte incorreto de suas embalagens
p06s-uso. Por ser um residuo solido, possui algum grau de contaminacao, este recipiente
ndo pode ocorrer juntamente com o sistema de coleta de embalagens de residuos urbanos
(BRASIL, 2010).

Para regulamentar essa questéo, o governo federal estabeleceu um conjunto de leis
e normas, sendo a principal delas a de n°® 9.974/2000, que versa, entre outros acertos,
sobre o tratamento dos invélucros dos defensivos (BRASIL, 2000).

Essa lei discrimina as responsabilidades de todos 0s agentes atuantes no processo:
por isso, 0S comerciantes precisam orientar os agricultores sobre o tratamento e 0s tipos
das embalagens para designar o descarte correto apos o uso, como também indicar as
centrais de recebimento, conforme indicado pelos comerciantes. Os fabricantes devem
receber as embalagens e fazer a destinacdo de forma apropriada e os érgdos publicos
devem fiscalizar o cumprimento da legislagéo vigente (FALQUETO et al., 2010).

Segundo o IBGE (2019), o estado do Rio Grande Do Norte obteve uma extensa
area plantada de diversos cultivos no ambito da fruticultura, em torno de 323.868
hectares, elevando o consumo de agrotoxicos proximo de 1 bilhdo litros, o que vem
despertando estudos sobre 0 uso crescente, e as consequéncias do descarte incorreto das
embalagens. Entretanto, pesquisa realizada por ANVISA (2018), entre os anos 2015 e
2018, deram entrada na Central de Descarte de Embalagens Vazias de Agrotdxicos um
total de 194.49 toneladas.

E importante ressaltar que apesar do alto consumo de agrotéxicos no Rio Grande
do Norte e Ceard, observa-se que no decorrer dos anos houve uma evolugdo no aumento
da quantidade de descarte embalagens vazias sendo devolvidas a Central de
Recolhimento, isto pode estar atrelada a promulgacdo da Lei n.9.974, que dentre outros
aspectos, normatiza o processo de devolucdo de embalagens pelos consumidores e exige
a realizacdo do triplice lavagem como estrategia de preservar o meio ambiente e a saude
humana (BRASIL, 2000).

Sendo assim, o presente trabalho se justifica pela necessidade de entender o
processo de comercializacdo e descarte, para tentar prevenir e resolver os problemas que
podem ser gerados a partir da destinacao inadequada das embalagens vazias (EVAS). Para
tanto, a mesma pautou-se no levantamento de informacdes e dados imprescindiveis para

uma real compreensdo da situagdo da gestdo das EVAS nas areas produtoras de meldo
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nos estados do Rio Grande do Norte e Ceard, com o intuito de gerar subsidios para um
melhor manejo desses residuos e preservacdo do meio ambiente.
Avaliar a gestdo de descarte de embalagens vazias de agrotoxicos em &reas

produtoras de meléo.

2 MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi do tipo aplicada, uma vez que possui um carater pratico,
em que os resultados que serdo adquiridos e utilizados na solucdo de problemas que
ocorrem nas regides produtoras de meldo. Caracteriza-se também como descritiva, pois
aborda o registro, andlise e interpretacdo de dados recentes sobre o levantamento de
informacdes sobre os agrotdxicos e o descarte de EVAs, com uma delimitacdo do campo
de trabalho, buscando-se identificar suas causas, através de metodos
experimentais/matematicos, ou seja, quantitativos (SEVERINO, 2007; LAKATOS;
MARCONI, 2003).

As visitas foram in loco, sendo realizadas em diversas empresas produtoras de
meldo para a obtencdo dos levantamentos, justificando-se a caracterizacdo exploratéria
pelo fato de ser um tema pioneiro para regido sobre o0s agrotdxicos em areas produtoras
de meldo, bem como os descartes corretos dos diversos tipos de materiais.

A coleta de dados e informacbes foram realizadaa com base em dados
quantitativos como a devolucdo de embalagens vazias do setor produtivo e a saida de
embalagens (encaminhadas para reciclagem ou incineracdo) fornecidas pela Central de
Recebimento de Embalagens Vazias de Agrotoxicos dos municipios produtores de melao
no periodo de 2017 a 2019.

A anélise dos dados foi realizada no programa Microsoft® Excel® 2010. E a

avaliacdo dos dados foram expressos em graficos dos tipos Linha e Pizza.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o levantamento feito em diversas empresas produtoras de meléo,
verificou-se um namero considerdvel para a devolugdo de embalagens de Agrotdxicos
lavaveis e ndo lavaveis no ano de 2017, porém, nos anos de 2018 e 2019 houve uma queda

dessa devolucdo de embalagens (lavaveis e ndo lavaveis) (Figura 1).
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Figura 1: Levantamento do nimero de embalagens de Agrotdxicos devolvidas (lavaveis e ndo lavaveis)
utilizadas em empresas produtoras de mel&o durante trés anos.
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As embalagens lavaveis tiveram um percentual de devolucdo em torno de 99% de
quando comparada com as nao lavaveis no ano de 2017, enquanto em 2018 e 2019, os
percentuais obtidos foram 15,00% e 14,8%, respectivamente (Figura 1).

Comportamento semelhante ao presente trabalho foi obtido por Mecab6 (2018),
ao avaliar a logistica reversa e as responsabilidades na devolucao das embalagens vazias
de agrotoxicos, verificou que 43,6% das embalagens lavaveis sdo devolvidas aos postos
de recolhimento.

Gomes et al. (2016), quando avaliaram a destinacdo final das embalagens vazias
de agrotoxicos na cidade de Goiénia, também se constatou que as embalagens PEAD
apresentaram o maior percentual no quantitativo devolvido e processado, representando
64% do volume total de embalagens prensadas, evidenciando que para a regido do entorno
de Goiania a maioria dos agrotoxicos usados na regido sdo de embalagens lavaveis.

Percebeu-se que as devolugdes das embalagens ndo lavaveis nos anos de 2018 e
2019 foram inferiores a 2017, apresentando uma reducdo de 43,27%, em 2018 foi de
27,50% e em 2019 houve uma reducéo de 14,71%.

De acordo com a Figura 2 verificou-se comportamento linear e inversamente
proporcional, visto que & medida que passavam-se 0S anos, observou-se a redugdo no
numero total de embalagens de Agrotdxicos independentemente de serem lavaveis ou ndo

lavaveis.
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Figura 2: Analise do nimero total de embalagens de Agrotdxicos vazias (lavaveis e nao lavaveis)
devolvidas na Central de Recebimento durante trés anos.
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Verificou-se comportamento linear e inversamente proporcional, visto que a
medida que passavam-se 0s anos, observou-se a reducdo no peso total de embalagens de

Agrotdxicos independentemente de serem lavaveis ou ndo lavaveis (Figura 3).

Figura 3: Analise do peso total de embalagens de Agrotoxicos devolvidas (lavaveis e nao lavaveis) na
Central de Recebimento durante trés anos.
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Tal fato pode ser justificado, pois as embalagens lavaveis sdo rigidas e servem
para acondicionar formulages liquidas para serem diluidas em agua, visto que cerca de
95% das embalagens vazias de defensivos agricolas presentes no mercado sdo do tipo
lavavel e podem ser recicladas nas Centrais e 0s Postos de recebimento de embalagens
vazias, desde que corretamente limpas, essa pratica tem por finalidade reduzir os

resquicios do produto na embalagem, alem garantir a utilizacdo de todo o produto, evita
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0 desperdicio dos agrotoxicos e a contaminacdo do meio ambiente (INPEV, 2015),
realizando os seguintes servicos: recebimento de embalagens lavaveis e ndo lavaveis,
compactacdo das embalagens por tipo de material, emisséo de ordem de coleta para que
o INPEV providencie o transporte para o destino final que séo: reciclagem ou incineragédo
(INPEV, 2017).

Essa queda no percentual da devolucéo de embalagens se dé devido ser enviadas
aos destinos finais tradicionais, como a incinerag¢do ou 0s aterros sanitarios, considerados
meios seguros de estocagem e eliminacdo, ou retornar ao ciclo produtivo por meio de
canais de desmanche, reciclagem ou reuso em uma extens3o de sua vida ttil. E importante
ressaltar que os bens de pds-consumo ndo precisam necessariamente retornar a cadeia de
origem ou aos elos anteriores da cadeia de negdcios. Esses produtos podem seguir adiante,
sendo enviados como matérias-primas secundarias ou componentes para as industrias,
onde se inicia o processo de producdo de um novo produto em uma nova cadeia de
suprimentos (COMETTI, 2019).

Constatou-se que, apesar de iniciativas positivas terem ocorrido na
conscientizacdo dos produtores e o envolvimento ativo do poder publico, nas centrais de
recebimento de embalagens lavaveis e ndo lavaveis no ano de 2017, houve uma queda
nesse descarte nos anos de 2018 e 2019, no entanto, hd muito a ser feito em relagédo a
fiscalizacdo com o passar dos anos, pois as empresas de meldo no Rio grande do Norte e
Ceara estdo crescendo em areas e em numeros, havendo a necessidade da formacédo de
equipes de profissionais para fornecer um suporte aos érgaos fiscalizadores e que supra a
demanda no sentido de ter maior rigidez na fiscalizacdo dessas empresas com relacédo ao
uso de agrotdéxicos e devolugcdo das embalagens lavaveis e ndo lavaveis, visto que,
existem muitas falhas nos mecanismos de fiscalizacdo do poder publico junto as unidades
de producéo agricola, fato que pode ter ocorrido nos anos de 2018 e 2019, como mostra
aFigural. Assim, é necessario a acdo conjunta dos agentes da cadeia de logistica reversa,
iniciada pelo poder publico e disseminada para os demais elos da cadeia (RODRIGUES
etal., 2021).

Para Cometti; Alves (2010), se as embalagens forem descartadas no meio
ambiente podem contaminar o solo e lengois freaticos; se reutilizadas como utensilios
domeésticos para condicionar agua e alimentos, podem provocar contamina¢do humana.
Por essa razdo, conforme estudado por Marques et al. (2015), a legislacédo brasileira vem,
ao longo dos anos, tratando de diretrizes e restrigdes quando a utilizagdo e descarte dessas

embalagens.
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Outro ponto importante a ser discutido Segundo Souza; Gebler (2013), séo os
fatores determinantes para o destino final das embalagens vazias de agrotdxicos encontra-
se no tipo de material que as constitui e sua periculosidade em relagdo ao meio ambiente,
isso em funcdo da possibilidade de realizacdo do processo de triplice lavagem no
momento de preparo da calda, indicada pela Norma 10.004 da ABNT (2004), com duas
classes de residuos: | — perigosos; Il - ndo perigosos. As embalagens rigidas vazias de
agrotdxicos, que podem ser objeto do triplice lavagem, séo classificadas como residuo
ndo perigoso (classe 1) para fins de manuseio, transporte e armazenagem.

As embalagens que acondicionam produtos na forma soélida (em granulo ou po),
destinados ao tratamento de sementes ou cuja forma de aplicagéo exija volume ultra-baixo
de &gua (menos de 20 litros por hectare) impedindo a triplice lavagem, pertencem a classe
I. Para chegar ao destino final ha que se percorrer a logistica reversa. A logistica reversa
das embalagens vazias de agrotdxicos, especificamente, é determinada pela legislacéo,
como se 6 pode observar nos paragrafos 2° e 5° do artigo 6° transcritos abaixo, da Lei
7.802/89, alterada pela Lei 9.974/2000.

Atualmente aplica-se a responsabilidade solidaria entre aqueles que direta e
indiretamente praticaram a conduta lesiva ao meio ambiente. A maneira que a lei
encontrou de implantar essa responsabilidade solidaria € a transferéncia das embalagens
do consumo ao produtor dos agrotoxicos, por meio da logistica reversa, conforme
estabelecido na Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS apontada na Lei
12.305/2010, regulamentada pelo Decreto 7.404/2010, condicdo que ja havia sido
sistematizada na Lei dos Agrotoxicos (Lei 9.974/2000), regulamentada pelo Decreto
4.074/2002 (BRASIL, 2010; 2000; 2002).

Observou-se na Central de Recebimento nos anos de 2017, 2018 e 2019, que o
tipo de embalagem de Agrotdxico vazia mais encontrada foi a plastica rigida (Figuras 4,
5e6).
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Figura 4: Percentual dos tipos de embalagens de Agrotdxicos vazias, devolvidas na Central de
Recebimento no ano de 2017.
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As embalagens plasticas rigidas sdo as de maior valor econdémico. Pois sdo
prensadas, enfardadas e enviadas para as recicladoras conveniadas ao Inpev. Estas
empresas estdo localizadas em diversos estados brasileiros que produzem mais de 12
diferentes tipos de materiais provenientes da reciclagem: conduites corrugados,
embalagens para 6leo lubrificante, dutos corrugados, luvas para emenda, economizadores
de concreto, sacos plasticos para lixo hospitalar, tampas para embalagens de defensivos
agricolas, etc. Os produtos priorizam o uso industrial e ndo mantém contato prolongado
com as pessoas (IRIGARAY et al., 2016).

Figura 5: Percentual dos tipos de embalagens vazias de Agrotdxicos, devolvidas na Central de
Recebimento no ano de 2018.
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O primeiro artigo derivado da reciclagem das embalagens plastica do tipo rigida,
€ 0 conduite, 100% reciclado e produzido pela mesma empresa que fabrica sacos plésticos
para armazenamento de lixo hospitalar. Para substituir o isopor no enchimento de lajes
usadas na construcdo civil, o economizador de concreto propicia uma economia de 30%
de concreto e 50% de aco na construcdo de lajes, além de oferecer estruturas mais leves.
As tampas das embalagens de defensivos agricolas representam o primeiro produto que
retorna para seu uso original por meio da reciclagem (DIAS; MORAIS FILHO, 2019).

Figura 6: Percentual dos tipos de embalagens de Agrotdxicos vazias, devolvidas na Central de
Recebimento no ano de 2019.
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Entretanto, percebeu-se que a Logistica Reversa adotada pelo Inpev, tem como
objetivo separa os tipos de embalagens e recolher para que ocorra 0 seu descarte
ambientalmente correto, o que tem contribuido para reduzir os impactos ambientais
causados por esses produtos no campo. Os artefatos reciclados sdo vendaveis e rentaveis,
além de pouparem matéria-prima virgem e reduzir o consumo de energia. Este processo
ainda transforma produtos de vida curta (embalagens), em produtos de vida longa. Dessa
forma, o sistema contribui para a conservacdo do meio ambiente (BARBIERI; DIAS,
2020).

4 CONCLUSAO

Ainda que a legislacdo seja muito bem elaborada, por tras, ha uma estrutura de
coleta das embalagens instrumentalizada pelo INPEV, o fato é que existe uma falta de
estimulo, quer pela inexisténcia de incentivo nas informacdes divulgadas, quer pela falta

rigorosa da fiscalizacdo por parte do poder publico, visto que a logistica reversa néo é
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realizada em todas as localidades da cadeia produtiva de meldo e nem abrange toda a
cadeia produtiva. O INPEV ndo conseguiu por seus postos de coleta itinerantes e nem
atingiu a totalidade dos produtores rurais que detém embalagens para devolugéo nos anos
de 2017, 2018 e 2019.

Entretanto, ndo havendo fiscalizacao, esses produtores ficam descompromissados
e ndo se dispdem ao cumprimento da legislacdo. Acredita-se que a deficiéncia na
Fiscalizacdo, a desinformac&o a respeito da devolucgdo de embalagens de agrotéxicos para
a central de recebimento, proporciona o aumento de lixo toxico e consequentemente
influencia na contaminagdo do meio ambiente e no bem-estar da satde populacional. No
entanto, espera-se que mais atuacao e acfes do governo, junto com as instituicdes como
inpEV, tém colaborado para colocar o Brasil na primeira posicdo em reutilizacdo e
destinacao correta de embalagens vazias do tipo lavaveis e nao lavaveis de agrotoxicos.

Visto que com 0 aumento da conscientizagdo no manejo dessas embalagens e a
sua logistica reversa, sdo imprescindiveis para a reducdo do impacto ambiental causado

pelas atividades agricolas no cultivo de meléo.
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