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RESUMO

As pesquisas em laboratorios de universidades tornam-se uma atividade de grande
importancia no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e tem apresentado crescimento
nas pesquisas envolvendo materiais sustentaveis e residuos da agroindustria. A busca por
materiais alternativos que possibilitem a substituicdo de materiais tradicionais utilizados
em maior quantidade atualmente, como metais e fibras sintéticas, tem sido amplamente
estudada. Neste caso, uma discussdo sobre o desenvolvimento de pesquisas envolvendo
materiais sustentaveis € apresentada neste artigo. O objetivo do presente trabalho é
apresentar o desenvolvimento de pesquisa, no Laboratério do Grupo de Materiais
Compdsitos da Faculdade de Engenharia Mecénica da Universidade Federal do Para
(UFPA), voltada para a area de materiais sustentaveis, utilizando o intervalo do ano de
2012 a 2022 para quantificar as pesquisas realizadas em laboratorio sobre o tema
envolvendo materiais sustentaveis.

Palavras-chave: materiais sustentaveis, materiais compositos, residuo solido.

ABSTRACT

Research in laboratories at universities becomes activities of great importance in
scientific and technological development and has shown growth in research involving
sustainable materials as well as agro-industry residues. A search for alternative materials
that make it possible to replace traditional materials used in greater quantities today,
such as metals and synthetic fibers, has been widely studied. In this case, a discussion
on the development of research involving sustainable materials is presented in this
article. The objective of the present work is to present the development of research, in
the Laboratory of the Group of Composite Materials of the Faculty of Mechanical
Engineering of the Federal University of Para (UFPA), focused on the area of sustainable
materials, using the interval of the year 2012 to 2022 to quantify the research carried out
inthe laboratory on the subject involving sustainable materials.

Keywords: sustainable materials, composite materials, solid waste.

1 INTRODUCAO

Pesquisas realizadas em laboratorios das universidades se tornam atividades de
grande importancia no desenvolvimento cientifico académico, pois apresentam, por
meio de importantes pesquisas, avangos para a sociedade, como um todo. Atualmente
entram em foco, os laboratdrios com pesquisas de cunho ecologico e sustentavel cujo
objetivo é o desenvolvimento de técnicas, produtos e materiais que tenham um impacto
menos danoso ao meio ambiente.

Com o crescimento populacional e 0 aumento do nimero de inddstrias, a geracdo
de residuos tambem cresce. Referidos residuos devem ser tratados de forma correta, o
gue muitas vezes ndo é feito, trazendo consequéncias nocivas ao meio ambiente
(Calderoni, 2003). Com o aumento de residuos gera-se um desperdicio de material que,

de alguma forma, poderia ser utilizado em laboratérios de pesquisas com objetivos
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sustentaveis e que contribuem para a protecdo do meio ambiente uma vez que executam
o importante dever de encontrar finalidade Gtil para tais residuos que inicialmente seriam
descartados.

Os laboratorios de pesquisa vém trabalhando na busca de materiais alternativos
que possibilitem a substituicdo, cada vez mais, dos materiais tradicionais e, portanto,
utilizando em maior quantidade os metais e as fibras sintéticas. Esses materiais geram
grande impacto ambiental positivo por meio de seus processos de obtencdo e producao.
Atualmente, as universidades publicas estdo equipadas com laboratorios voltados para
o desenvolvimento de pesquisas objetivando a busca por materiais alternativos tais
como fibras vegetais de coco, juta, sisal e bananeira.

Nos ultimos anos tem crescido, em todo o0 mundo, o interesse sobre o potencial
de aplicacdo das fibras vegetais, como o sisal, possivel substituto da fibra de asbesto
devido a sua disponibilidade, baixo custo, biodegradacdo e baixo consumo energético
de produgéo quando comparado com as fibras manufaturadas (Mohr et al., 2006; Roma
et al., 2008; Toledo Filho et al., 2009).

O cenario atual, que envolve o desenvolvimento de pesquisas sustentaveis, da
énfase, especialmente, para as atividades de pesquisa desenvolvidas em instituicdes
académicas. Portanto, as pesquisas desenvolvidas na Universidade Federal do Parg, no
Laboratdrio do Grupo de Pesquisa em Materiais Comp0sitos, sdo de grande relevancia,
visto que o foco do laboratdrio é a pesquisa de materiais compossibilidades de utilizacéo
em atividades sustentaveis.

Pesquisas em materiais compositos tém sido feitas considerando tanto as
matrizes de cerdmica como a polimérica, envolvendo fibras e materiais alternativos e
sustentaveis, como € o caso de Teixeira et al, 2022 que apresenta estudos de compositos
de matriz ceramica do tipo cimenticia e fibras de juta e piacava. Ainda com matriz
ceramica tem-se o artigo que envolve o comportamento mecéanico de compositos de
matriz cimenticia e reforco com fibras naturais de sisal, Fujiyama et al, 2015.

Para materiais compositos, com matriz polimérica, desenvolve-se pesquisa com
diversas abordagens desde a simples caracterizagdo mecéanica estatica até os estudos para
avaliar o esfor¢o dindmico nesses materiais. Alteragdes nas fibras naturais como 0 uso
de tratamento quimico superficial também sdo explorados nas pesquisas como 0
apresentado por Oliveira Filho et al, 2020, que aborda pesquisas envolvendo tratamento
quimico em fibras de piagava e avaliacdo da influéncia do tratamento nas propriedades

mecanicas de compositos de matriz poliester.
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Pesquisas recentes, foram apresentadas envolvendo compdsitos de matriz
poliéster a avaliagdo do comprimento e proporcdo do fio de fibras de juta na resisténcia
mecanica a tracdo de compdsitos poliméricos (de Alencar et al, 2021).

Para matriz cimenticia foi realizada pesquisa recente, envolvendo matriz de
argamassas com fibras de papel kraft, sendo essas fibras reaproveitadas de embalagens
de cimento (Morais et al, 2022).

O objetivo do presente trabalho € apresentar o desenvolvimento de pesquisas, no
Laboratorio do Grupo de Materiais Compositos da Faculdade de Engenharia Mecéanica
da Universidade Federal do Para (UFPA). Para tais pesquisas, voltadas para a area
de materiais sustentaveis, utilizou-se o intervalo do ano de 2012 a 2022 para
quantificar as pesquisas realizadas voltadas para a temaética que envolvem materiais

sustentaveis.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada constituiu-se na busca e andlise realizada com base no
curriculo de atividades de pesquisa orientadas e desenvolvidas, disponivel no curriculo
da plataforma Lattes de membros do Grupo de Pesquisa em Materiais Compositos da
Faculdade de Engenharia Mecénica da UFPA, no periodo de 10 anos (2012-2022)
referente as atividades de pesquisa que foram desenvolvidas no Laboratoério de Materiais
Compasitos da Universidade Federal do Para. Buscou-se o quantitativo de discentes que
desenvolveram atividades de iniciacdo cientifica, trabalhos de conclusdo de curso

(TCC), mestrados e doutorados.

2.1 LEVANTAMENTO DE DADOS SOBRE ATIVIDADES ACADEMICAS

Foram realizadas buscas para identificar os discentes dentro do periodo indicado
(2012-2022). Posteriormente foi obtido as quantitativo de discentes e suas respectivas
atividades realizadas. Na etapa seguinte realizou-se a organizacdo dos dados
encontrados, sob o formato de planilhas, utilizando a plataforma Microsoft Excel®. A

figura lapresenta o fluxograma simplificado das atividades realizadas.
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Figura 01 - Fluxograma de atividades
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Fonte: Autores.

As atividades realizadas pelos discentes durante seu percurso académico no
ensino superior e pés-graduagdo foram por meio do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica (PIBIC), Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC), Mestrado e
Doutorado.

A busca de dados abrangeu também as atividades do laboratério desenvolvidas
pelo docente responsavel, como patentes produzidas, participagdo em bancas de

avaliacdo, orientacGes em andamento e concluidas, projetos de pesquisa e extensao.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Os resultados deste trabalho consistem no detalhamento e analise dos dados

obtidos, que foram apresentados nos graficos indicados a seguir.

3.1 RESULTADOS SOBRE GRADUACAO
A figura 2 apresenta a quantidade de discentes e docentes internos e externos que
finalizaram suas atividades académicas desenvolvidas no Laboratério do Grupo de

Pesquisa em Materiais Compositos.
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Figura 2: Dados das graduac6es
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Como indicado no grafico da figura 2, os TCCs sdo predominantes com 42
discentes, seguidos de 36 participacdes externas, tanto de alunos quanto de professores
da propria universidade que foram listados nessa coluna. A indicacdo em cinza sdo
alunos de P6s-Graduacao envolvidos em doutorado; TCC e mestrado; TCC, mestrado
e doutorado, o qual os 6 discentes representam doutorado (1 discente); TCC e mestrado
(3 discentes) e TCC, mestrado e doutorado (2 discentes). Comparando 0s nimeros
mostrados no grafico.

Os Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) sdao em maior quantidade devido ser
uma atividade obrigatéria para a conclusdo da graduacdo. Gerando, portanto, uma
demanda maior de atividades desenvolvidas. Efetuando-se um calculo da média dos
quantitativos por ano no intervalo de 10 anos de formagdo concluida chega-se a valores

como 4,2 defesas de TCC, por ano e 1,1 defesas de dissertacao de mestrado, por ano.

3.2 RESULTADOS SOBRE TRABALHOS NO LABORATORIO
Na figura 3 tem-se da quantidade de publicacbes, capitulos de livros,

artigos, entre outros, referente ao periodo e ao curriculo lattes ja mencionado.
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Figura 3: Trabalhos realizados no laboratorio
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Fonte: Autores

Os dados que foram obtidos para a montagem desse grafico consistem em
produgdes, patentes, bancas, orientacbes em andamento, orientagcBes concluidas e
projetos de pesquisa. As producdes estdo subdivididas em: trabalhos completos
publicados em anais de congresso (92), capitulos de livros publicados (13), artigos
completos publicados em periodicos (56) o qual somando os trés dados apontados
resultam em 161 producdes totais. Efetuando a média anual chega-se a 9,2 publicagdes
em eventos cientificos, 1,3 capitulos de livros e 5,6 artigos publicados em periddicos.

As bancas sdo subdivididas em: TCCs (14), mestrado (11), doutorado (1),
qualificacbes de mestrado @ e monografias de  cursos  de
aperfeicoamento/especializacdo (3), que consistem em participacbes durante esse
periodo e somados resultam no nimero indicado.

As orientacBes em andamento subdividem-se em: Dissertacdo de mestrado (3),
tese dedoutorado (1) e iniciacdo cientifica (2), que somados durante o periodo de 2019-
2021 sendo esse o tempo das respectivas orientagfes resultam nos dados da referida
coluna.

J& as orientagdes concluidas sdo subdivididas em: Orientacdes concluidas de
iniciacdocientifica (31), orienta¢des concluidas de TCC (39), orientagdes concluidas de
mestrado, doutorado e especializacdo (45) e orientacdes concluidas de outras naturezas
(10).
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3.3 RESULTADOS PERCENTUAIS SOBRE ORIENTAQ@ES CONCLUIDAS
O gréafico da figura 4 representa a porcentagem de orientacfes que foram

concluidas nesse intervalo de tempo.

Grafico 4: Porcentagem dos dados de orientagdes concluidas
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Fonte: Autores

O gréfico apresenta os dados percentuais de orientagdes que foram concluidas
no periodo de 10 anos com um total de 125 discentes. Desse total obteve-se 41 mestrados
concluidos. Comparando as duas maiores atividades, TCC e mestrado, pode-se observar
uma diferenca del,60%. Em relacdo aos projetos de iniciacdo cientifica temos 24,80%
de atividades concluidas, com um total de 31 alunos participantes.

E observado que existe uma espécie de trilha académica dentro do Laboratorio
de pesquisa. Essa trilha funciona da seguinte forma: o discente obtém o primeiro contato
comatividades de pesquisa por meio dos Projetos de Iniciacdo Cientifica. A partir do
momento que o discente se encontra em contato com ac¢des de pesquisa, 0 interesse por
atividades desta natureza se torna maior e em consequéncia disso o aluno decide,
também, desenvolver o TCC junto ao laboratério e, posteriormente, retorna para

desenvolver atividades de pds-graduacdo como mestrado e doutorado.
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4 CONCLUSOES

Observou-se, por meio dos dados apresentados, o grande fluxo de trabalho
realizado com atividades académicas, desde o inicio da graduacdo até atividades de
doutorado. Todasas atividades desenvolvidas no Laboratério do Grupo de Pesquisa em
Materiais Compositos envolvem a utilizagdo de residuos e fibras naturais, buscando o
uso sustentavel destes materiais.

As atividades realizadas no laboratorio direcionadas ao desenvolvimento
sustentavel de materiais compdsitos, envolve os alunos no tema da sustentabilidade cuja
importancia pratica vem aumentando desde a criacdo do conceito, em 1987. Portanto,
por meio de nossas pesquisas, buscamos por novas alternativas de desenvolvimento
tecnolégico ao mesmo tempo em que preservarmos O meio  ambiente.
Consequentemente, estamos contribuindo com a formacdo de um profissional de
engenharia com consciéncia e conhecimento para desenvolver sem causar danos ao meio

ambiente, com 0 uso de materiais naturais.
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