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RESUMO

Os conhecimentos taxondmico, filogenético e ecoldgico sobre a biodiversidade possuem
lacunas para varias espécies, gerando auséncia de estratégias de conservacgdo para elas.
Dentro da diversidade de organismos, alguns sdo de dificil acesso, 0 que 0s tornam
complexos para exploragdo em sala de aula. Assim, o presente trabalho teve como
objetivo abordar caracteristicas morfologicas gerais sobre micrognatozoarios por meio de
mapa conceitual e explicitando dados informativos sobre o processo de construgdo dos
dispositivos graficos. Os conhecimentos biologicos acerca do taxon e sobre a técnica de
mapeamento de conceitos foram pesquisados em bibliografias relacionadas a esses temas
e os procedimentos metodologicos foram efetivados. A construcdo do mapa conceitual
explicitou, visualmente, informacdes acerca do td&xon Micrognathozoa, com parentesco
proximo aos Rotifera, dentro da linhagem dos Gnathifera. As informaces ilustradas
proporcionam visibilidade mais didatica para leitura, constituindo-se elementos
potenciais para o ensino, ao abordar sobre a diversidade bioldgica. Com a elaboracédo e
divulgacdo de um escrito fundamentado cientificamente, acerca do esquema visual
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criado, oportunidades séo dadas para a conservagdo da biodiversidade. Nesse sentido, o
fomento as publicacdes envolvendo mapas conceituais dinamiza o processo de ensino,
tornando mais eficaz a aprendizagem sobre os grupos de animais enigmaticos.

Palavras-chave: aspectos filogenéticos, biodiversidade, dados morfologicos, meio
ambiente, taxons pouco conhecidos.

ABSTRACT

Taxonomic, phylogenetic and ecological knowledge about biodiversity has gaps for
several species, resulting in a lack of conservation strategies for them. Within the diversity
of organisms, some taxa are difficult to collect and study, which makes them complex for
exploration in the classroom. Thus, the present work aimed to approach general
morphological characteristics of micrognatozoans through a conceptual map and
explanatory data. Biological knowledge about the taxon and about the concept mapping
technique were researched in bibliographies related to these themes and the
methodological procedures were carried out. The resulting concept map graphically
presented information about the Micrognathozoa, a taxon closely related to Rotifera
within the Gnathifera lineage. The information organized in a graphic scheme provides
more didactic visibility for reading, constituting potential elements for teaching about
biological diversity. With the elaboration and dissemination of a scientifically based
writing about the visual scheme created, opportunities are given for the conservation of
biodiversity. In this sense, the promotion of publications involving concept maps
encourage the teaching process, making learning about groups of enigmatic animals more
dynamic.

Keywords: phylogenetic aspects, biodiversity, morphological data, environment, little
known taxa.

1 INTRODUCAO

Lacunas considerdveis no conhecimento cientifico sobre o estado ecoldgico de
muitas espécies resultam na auséncia de uma estratégia de conservagdo para a maior parte
da biodiversidade da Terra que dela necessita (Vicente, 2010). Essas lacunas em torno
dos seres vivos, se tornam maiores quando se trata de organismos de pequeno porte. Para
que possamos defender a natureza — no sentido de que tenhamos mais dominio sobre 0s
fendmenos interacionais da nossa existéncia — € necessario que conhecamos todos 0s
organismos, ndo somente em sua morfologia, mas em seus aspectos fisioldgicos e
bioldgicos envolvendo o ambiente e suas interagdes (Aradjo-de-Almeida et al., 2011).

De acordo com Di Domenico et al. (2015), ao tratarmos sobre a importancia de se
estudar pequenos organismos, através de uma perspectiva ambiental de escala elevada,
podemos coletar informagOes das quais esclarecem grande parte das questdes que

remetem aos padrdes no ambiente em analise.
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Diante desse fato, percebe-se a importancia de se estudar novos organismos, em
diferentes niveis hierarquicos de classifica¢Ges filogenéticas, para trabalhar na divulgacédo
e preservacdo (Brasil, 1998). Isso permite que sejam compreendidos aspectos que
caracterizam ndo s0 as questdes fisioldgicas e filogenéticas, como os seus fatores
ecoldgicos importantes para a manutencao das espécies nos ecossistemas.

Dentre os mais complexos animais poucos conhecidos no ensino, tratados em
Araujo-de-Almeida et al. (2011), Ruppert, Fox e Barnes (2005), Brusca, Moore e Shuster
(2018) e Fransozo e Negreiros-Fransozo (2016), destaca-se o taxon Micrognathozoa,
grupo de animais multicelulares microscopicos que ocorrem em musgos aquaticos e
ambientes intersticiais (ou seja, entre os gréos de areia) em ambientes de agua doce de
baixa temperatura (Sgrensen, 2022). Esses animais desempenham importantes funcées no
meio que habitam, controlando o crescimento populacional de diferentes espécies, além
de apresentarem muitas caracteristicas fisiologicas, comportamentais, e filogenéticas
complexas e relevantes para 0 entendimento da filogenia e diversificacdo dos animais
(Kristensen & Funch, 2000; Kristensen, 2002), sendo muitas vezes escassas as
oportunidades de obtencéo desses organismos para estudos, considerando-se o seu habitat
restrito e remoto, bem como seu tamanho diminuto, que requer tecnologias apropriadas
para detecgéo, coleta e preservacao (Sgrensen, 2022).

Dadas as dificuldades de acesso a esses organismos, torna-se complexo ministrar
os conteddos a eles relacionados e solugbes sdo buscadas para superar essa situacao.
Propostas apresentadas nessa direcdo, referem-se ao ensino ludico (ver Araljo-de-
Almeida et al., 2019b, Dias-da-Silva, 2018) ou ao emprego de mapas conceituais (e.g.,
Aradjo-de-Almeida et al., 2020, Dias-da-Silva et al., 2019a, b).

Considerando a eficacia dos mapas conceituais para sistematizacdo dos contetdos
sobre grupos de animais enigmaticos, demonstrada em publicaces diversas tais como
Bezerra, Santos e Araujo-de-Almeida (2019), Aciole et al. (2020, 2021), Xavier et al.
(2020) e Filgueira et al. (2021) e Lima et al. (2022). Esses autores apresentam mapas
conceituais para auxiliar no ensino-aprendizagem sobre taxons pouco divulgados e
evidenciam as contribui¢fes desses esquemas graficos como um dos mecanismos
didaticos que estdo em vigor para ampliar a ressonancia de entendimento na interacdo de
aluno e professor, atraveés da organizacao de conceitos em representacoes claras e de facil
compreensdo (Novak & Cafas, 2008, 2010, Moreira, 2011; Correia et al., 2016).

Dessa forma, 0 objetivo desta investigacdo é desenvolver um mapa conceitual

sobre o taxon Micrognathozoa no intuito de fornecer dados acerca da experiéncia
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vivenciada no percurso da a¢do, como também, discussdes em torno do produto didatico

construido, com fins de divulgagdo sobre animais pouco conhecidos.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho é parte construtiva de um material didatico focado na
elaboracdo de mapas conceituais veiculados por meio de relatos de experiéncias
desenvolvidos por estudantes sob a orientacdo de docentes e pesquisadores associados.
Essa pratica pedagdgica de producdo e divulgacdo de textos cientificos com enfoques
didaticos sobre a biodiversidade a ser utilizada em sala de aula, foi explicitada em Aradjo-
de-Almeida et al. (2019, 2022) e Araujo-de-Almeida e Santos (2021). O processo, aqui
enfatizado, foi desenvolvido no percurso do projeto de ensino "Aprendizagem e
comunicacdo sobre a biodiversidade por meio de mapas conceituais”, subsidiado pela Pro-
Reitoria de Graduacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(PROGRAD/UFRN), que deu suporte as disciplinas de Metazoa | (curso de Ciéncias
Bioldgicas) e de "Zoologia de Invertebrados para Eclogos” (curso de Ecologia) nos anos
2020 a 2021, na UFRN.

A promocdo das habilidades para construcdo dos mapas conceituais, por parte dos
estudantes monitores, teve inicio no componente curricular voltado para o estudo dos
invertebrados, desses dois componentes curriculares citados. Enquanto monitores, as
aproximacdes com a pesquisa direcionada a producdo de um escrito cientifico,
abrangendo investigacdo de conteudos zooldgicos e fundamentacao tedrica sobre a técnica
de mapeamento conceitual, foram fomentadas.

Levando-se em consideracdo a perspectiva da elaboracdo de mapas conceituais
contextualizados e divulgados em fontes cientificas diversas, para tornar publico o
conhecimento produzido e, uma capacitacdo para os monitores foi necessaria. A
orientagéo foi efetivada pelos terceiro e quarto autores, envolvendo momentos presenciais
e dialogos mediados pelas tecnologias de comunicacdo. Focou-se principalmente no
estudo dos contetidos relacionados ao tema Micrognathozoa para estruturagdo do mapa
conceitual e, também, da escrita do trabalho de pesquisa como veiculo da producgéo a ser
utilizado em sala de aula. Valorizando os conhecimentos prévios de cada monitor e da
equipe em acao, os desempenhos individual e coletivo, proporcionados pela interacéo no
processo construtivista, foram aprimorados no processo.

Para o estudo do tdxon Micrognathozoa foram realizadas pesquisas em Kristensen
e Funch (2000), Kristensen (2002), Marlétaz et al. (2019), Brusca, Moore e Shuster
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(2018), Fransozo e Negreiro-Fransozo (2016), Giribet e Edgecombe (2020). Referente a
técnica de mapeamento conceitual foram levados em consideragdo as publicacbes de
Novak e Carfias (20008, 2010), Aguiar e Correia (2013), Carfias, Novak e Reiska (2015) e
Moreira (2015). Para a construcdo dos mapas conceituais, deu-se atencdo aos critérios
propostos por Cafas, Novak e Reiska (2015), os quais estdo representados na Figura 1
que apresenta, também, uma ilustracdo de um organismo micrognatozoario, préximo a
area central. Os elementos de ligacdo entre os itens apresentados nessa figura (curvas em
cor verde), em seu conjunto, sdo uma analogia ao simbolo do infinito evocando a
necessidade continua de pensar em todos os critérios apresentados quando um mapa

conceitual estd em fase de elaboragéo.

Figura 1. Critérios para elaborac¢éo de bons mapas conceituais

('l. Mapas conceituais sio definidos 2. Os mapas conceituais devem apresentar uma
com base em um contexto, uma organizagao hierarquica, onde os conceitos mais
pergunta (“questdo focal”). Ela gerais/inclusivos devem estar no topo, ¢ s
deve ser apresentada de forma conceitos mais specificos/menos inclusivos, em

\_ explicita e clara. niveis mais baixos na estrutura do mapa.

3. Os conccitos 4. Os termos 5. De modo geral, nio mais
utilizados devem conceituais njo do que trés ou quatro sub-
apresentar-se no mapa devem ser conceitos devem ser vinculados
em um ou poucos repetidos no abaixo de qualquer conceito
titulos/palavras. mapa. mais inclusivo. Y,
6. Os termos/palavras de ligagio devem 7. As ligagdes cruzadas devem indicar
conter um ou poucos rotulos. Estes rétulos as inter-relagoes significativas entre dois
tém a fun¢do de dar um sentido logico & conceitos em diferentes subdominios de
proposicdo, unindo conceitos. Nao devem conhecimento estruturados no mapa.
exibir conceitos importantes para o contetido Estas sdo identificadas quando o mapa
conceitual do mapa. esta quase concluido. Y,

Fonte: Modificado a partir de Cafias, Novak & Reiska (2015, p. 15). Na parte central do diagrama
encontra-se uma ilustracdo de exemplar de Micrognathozoa, obtida em:
https://earthlife.net/inverts/micrognathozoa.

Correspondendo ao critério 1, contido no esquema, iniciou-se com a pergunta
focal: "Que aspectos morfofisiologicos, taxondmicos, filogenéticos e ambientais
evidenciam uma caracterizacdo geral para os Micrognathozoa?". Essa questdo foi
determinada como ponto de partida para selecdo dos conceitos e montagem das
proposi¢oes significativas para o contexto e finalidade do mapa. Ressalta-se, ainda, 0 uso
de um mapa conceitual de referéncia (MCR), inspirado na experiéncia documentada em
Trindade e Hartwig (2012) e seguido nas construcdes dos mapas sobre a diversidade

animal, tais como relataram Araljo-de-Almeida et al. (2020) e outros. O MCR constituiu
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um guia base para uma construgdo mais dindmica do esquema geral do mapa em
evidéncia.

CaracterizacOes sobre o taxon Rotifera explicitadas no mapa conceitual da Figura
2, obtido a partir de Bezerra et al. (2019), constituiu 0 MCR base. Destaca-se que, 0s
Rotifera, enquanto grupo da linhagem dos Gnathifera e, considerado por Marlétaz et al.
(2019), como grupo irmdo dos Micrognathozoa, tornou-se um taxon muito adequado para
a representacdo grafica modelo. Muitos caracteres basais, dado o parentesco entre eles,
sdo comuns a essas duas linhagens. Tal como explicitado em Lima et al. (2022), seguiu-
se Amorim et al. (2001) e Araujo-de Almeida et al. (2019a) ao utilizar o raciocinio
filogenético para, assim, estruturar uma caracterizagao evolutiva referente a descri¢do do

taxon em estudo.

Figura 2. Mapa conceitual respondendo a pergunta focal: “Que aspectos ambientais, morfofisiologicos e
taxondmicos evidenciam uma caracterizagdo geral para os Rotifera?”.

2 i

vageis
triploblasticos
EUROTATORIA
podem

D
difusdo reproduzir-se
HEMIROTATORIA
incluem

fluido 4
celomatico /Contem \ assexuadamente

Monogononta Bdelloidea Acanthocephala sexuadamente

Fonte: Modificado de Bezerra et al. (2019, p. 95).

respiram
por

parasitas classificam-se

em

aquaticos

O MCR-ROTIFERA tornou-se, entdo, um organizador grafico prévio para
mobilizacdo de conhecimentos promotores direcionados a construcdo pratica do mapa
conceitual sobre Micrognathozoa. Observando-se 0s conjuntos de proposi¢des tematicas
colocadas nesse MCR, raciocinios similares foram percorridos a medida que leituras eram
realizadas no material bibliografico selecionado, e os dialogos entre a equipe de autores
ocorriam.

Em conexdo com os temas da pergunta focal, junto aos referenciais teoricos
pesquisados, destacam-se para 0s Micrognathozoa, os seguintes dados: a) caracteristicas
morfoldgicas gerais, enfatizando a condicdo bilateral, e o corpo é regionalizado em
cabeca, toérax pregueado e abdome, b) apresentam o tamanho pequeno, placas

epidérmicas, musculos com estrias transversais e a musculatura corporal complexa,

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.12, p. 79469-79483, dec., 2022



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

79475

anus dorsal temporario; ¢) A movimentacdo é realizada por ciliagdo ventral e
ciliéforos, d) como caracteristica referente a origem evolutiva, encontram-se na linhagem
dos gnatiferos e, apresentam aparelho mandibular complexo; €) taxonomicamente
inclui uma Unica espécie: Limnognathia maerski, f) no aspecto fisiologico, realizam
trocas gasosas e circulagdo por difuséo; g) evidenciam como elementos de reproducao,
odcitos relativamente grandes, ovos lisos em estacfes de verdo e ovos esculpidos em
estacbes de inverno; h) com relacdo ao meio em que vivem, sdo de ambientes
intersticiais e de agua doce; i) quanto a alimentagdo, sdo incluidas as microalgas e
bactérias como elementos de forrageio.

De posse dos caracteres (conceitos) levantados na bibliografia, do MCR, dos
critérios para construcdo de bons mapas conceituais contidos em Cafias, Novak e Reiska
(2015) e dos insights ao longo do processo, utilizou-se a ferramenta do software
CmapTools (IHMC, 2022) para a estruturacdo dos esquemas graficos ilustrativos
contendo a caracterizagcdo do tadxon Micrognathozoa. O primeiro autor construiu a
primeira versdao do MC-MICROGNATHOZOA e, ap6s didlogos com os demais autores,
concomitantemente ao aprimoramento do mapa, prosseguiu-se a elaboracdo de varias
edicdes desse esquema visual.

Ap0s diversas buscas bibliograficas para esclarecimentos acerca dos conceitos,
elaborou-se um mapa mais simples. Em seguida, correspondendo ao critério 7, destacado
na imagem da Figura 1, seguiram-se as consideracdes explicitadas em Novak e Cafas
(2010) e Aguiar e Correia (2013), para a busca das liga¢fes cruzadas (cross-links). Essa
fase exigiu mais aprofundamentos nos contetdos e foi proporcionada por leituras
especializadas diversas e, pelas discussdes com 0s autores especialistas em zoologia
(terceiro e quarto autores), os quais forneceram os insights para explorar o0s cross-links
desenvolvidos. Também foram importantes nessa etapa, a busca de entendimento sobre
0s mapas conceituais construidos no estudo de Lima et al. (2022). A construcdo do relato,
foi efetivada a medida que a experiéncia vivenciada com os materiais bibliograficos

pesquisados foi sendo ampliada.

3 RESULTADOS

Diante da relevancia de se visualizar o processo de construcdo dos mapas
elaborados, sdo explicitadas nas Figuras 3 e 4 as duas respectivas versdes finais
desenvolvidas. O mapa conceitual mais simples (Figura 3) contém 23 conceitos, e estdo

ausentes as ligacdes cruzadas. Nesse formato € possivel visualizar os caracteres
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semelhantes com outros taxons, tanto dentro do clado Gnathifera (Gnathostomulida e
Rotifera), como também em relacdo aos grupos externos a essa linhagem, dentro de
Spiralia (por exemplo, Annelida, Gastrotricha, Cycliophora, Kamptozoa), os quais sao
bilatérios e protostomados.

Os mapas conceituais desenvolvidos para caracterizar o taxon Micrognathozoa
contemplam, também, caracteristicas de organismos com diferentes graus de proximidade
filogenética com esta linhagem evolutiva. Nesse contexto, aplicou-se o entendimento do
nivel de generalidade filogenética da caracteristica, como explicitam Christoffersen e
Araujo-de-Almeida (1994) e Amorim (2002), ao tratarem de um dos aspectos do método
filogenético que explica a relagdo ancestral-descendente. Embora ilustrando os conceitos
estruturados a partir de decisfes cognitivas complexas, por ndo expressar alguma relagéo
contendo linhas cruzadas entre proposi¢fes mais distantes no mapa, o esquema grafico da

Figura 2 expressa, segundo Hay, Ligo-Backer e Kinchin (2008), aprendizagem mecanica.

Figura 3: Mapa conceitual respondendo a questdo focal "Quais aspectos ambientais, morfofisiologicos e
taxondmicos evidenciam uma caracterizacao geral para os Micrognathozoa?"

MICROGNATHOZOA
protostomados sdo
gnatiferos
ambientes
dulciaquicolas

amblentes
lnterstICIals

podem ser

encontrados
em

movimentam-se
por

evidenciam
C|I|oforos
cilios
ventrais

realizam

sao
representados
por

podem
forragear

ovos hsos Clrculagao e
de verdo respiragao
ovos esculpidos

de inverno

por difusdo
Fonte: Mapa elaborado durante a aplicagdo da técnica de mapeamento conceitual, focada na aprendizagem
dos estudantes (primeiro e segundo autores), mediado pelo ensino dos especialistas em zoologia (terceiro
e quarto autores), na busca pela construgdo de proposi¢des significativas.

odcitos A

relativamente [Limnognal:hia maerski ] (bactérias) (microalgas ]
grandes

O segundo mapa conceitual (Figura 4) contém o mesmo nimero de conceitos
(caracteres) (23 conceitos, em seu total) em comparagdo com o mapa anterior (Figura 3).
Em principio, eles exibem a mesma propor¢do de informacgdes plotadas nas caixas
conceituais. A diferenca é a presenca de alguns cross-links, os quais ampliam o numero
de proposicdes formada. O esquema grafico contendo as ligagGes cruzadas demonstra,

visualmente, segundo Novak e Cafas (2010) e Aguiar e Correia (2013), que houve

apresentam »l| tamanho
mindsculo
sdo
reglonahzados placas
epidérmicas
cabe n anus dorsal
9 temporario

torax musculos com
pregueado estrias transversais

coxim ciliado
adesivo

protonefridios

aparelho
mandibular
complexo
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aprofundamentos nos conteidos proporcionando, assim, mais detalhamentos sobre o

objeto de estudo (a caracterizacdo do grupo Micrognathozoa).

Figura 4: Mapa conceitual respondendo a questao focal "Quais aspectos ambientais, morfofisiolégicos e
taxondmicos evidenciam uma caracterizacdo geral para os Micrognathozoa?"

MICROGNATHOZOA
sdo
protostomados
gnatiferos
podem ser
em

sdo
regionalizados
em

encontrados

ambientes
dulciaquicolas
movimentam-se
por
ambientes
intersticiais

ciliéforos

cilios
ventrais

ovos lisos
de verdo

: odcitos
ovos esculpidos relativamente
de inverno grandes

Fonte: Mapa elaborado durante a aplicagdo da técnica de mapeamento conceitual, focada na aprendizagem
dos estudantes (primeiro e segundo autores), mediado pelo ensino dos especialistas em zoologia (terceiro
e quarto autores), na busca pela construcdo de um bom mapa conceitual.
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Como destacado em Araljo-de-Almeida et al. (2022), enquanto imagens
ilustrativas, os mapas conceituais evidenciados nas publicacbes que tratam sobre a
diversidade animal, sdo um convite para a divulgacdo sobre biodiversidade, a qual é
recomendada pela Convencdo sobre Diversidade Bioldgica, documento elaborado pela
Organizacdo das Nacdes Unidas [ONU] e assinado internacionalmente no ano de 1993. O
art. 13 dessa convencao internacional, ratificado pelo Decreto n® 2.519 de 16 de marco de
1998 (Brasil, 1998), reforca a importancia do conhecimento sobre a biodiversidade, o qual
é evidenciado na Agenda 2030, que trata dos 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel [ODS] a serem cumpridos até o ano de 2030 (ONU, 2015). Na interface mais
proxima a biodiversidade, destacam-se, principalmente nessa agenda ambiental, 0 ODS

14 (que trata da vida na dgua) e ODS 15 (relacionado a vida na terra).

4 CONSIDERA(}@ES FINAIS

O uso de mapas de conceitos para caracteriza¢do dos organismos, permite ampliar
a disponibilizacdo de métodos didaticos em sala de aula. Ao proporcionar compreensdes
de forma universal e integrada, esses dispositivos graficos potencializam a aprendizagem,

ndo somente com relagdo aos contetidos de zoologia de invertebrados, mas, de qualquer
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area do conhecimento. Sendo assim, o estudo de animais enigmaticos e negligenciados
sdo viabilizados positivamente, por meio dessa ferramenta pedagogica.

As informacdes ilustradas sobre grupos de animais, em mapas conceituais, ao
receberem contextualizacdes acerca dos conteudos cientificos envolvidos, em seu
processo de construcdo didatica, torna a vivéncia de aprendizagem mais eficaz.
Considerando a possibilidade de uma disponibilizagdo publica sobre o estudo efetivado,
especificado em texto estruturado cientificamente, socializam-se elementos didaticos para
que sejam ampliadas as compreens@es de um publico mais abrangente de aprendizes.

Sendo um esquema grafico que promove reflexdes, em grupos colaborativos, 0s
mapas conceituais construidos, ao serem utilizados como exercicios ou como ponto de
partida para serem modificados e atualizados, proporcionam avangos na compreensdo do
elemento de estudo, assim como da técnica de mapeamento conceitual. Dessa forma,
mapas conceituais previamente construidos, como enfatizados por Aradjo-de Almeida et
al. (2020), Correia, Ballego e Nascimento (2021), Dantas et al. (2021) e outros, sdo pontos
de partida para mobilizar acdes em sala de aula antes da construcdo de novos mapas
conceituais.

Ao sintetizar, no mapa conceitual sobre Micrognathozoa, por exemplo, 0s
contetidos primordiais significativos, enfocando caracteres taxondémicos, filogenéticos e
ambientais, potencializa-se uma apreensao mais eficaz, para o contedo em estudo, uma
vez que, segundo Hay, Kinchin & Lygo-Baker (2008), esse método torna visivel a
aprendizagem. Além disso, a técnica de mapeamento conceitual, efetivada em prol do
estudo dos organismos enigmaticos, ao ser contextualizada em escritos cientificos para
torna-los publico, promove-se a construcdo de material didatico para uso em sala de aula.
No caso de 0s mapas conceituais explorarem taxons poucos conhecidos, nesse processo
de construcdo, possibilita-se a divulgacdo sobre a biodiversidade.

Em trabalhos posteriores serdo desenvolvidos e enviados para publicacdo outros
estudos de organismos pouco conhecidos, incluindo mapas conceituais, direcionados para
desenvolvimento da aprendizagem e divulgacdo sobre a biodiversidade. Um ponto
importante a ser acrescentado, envolve o desenvolvimento de textos a partir dos mapas
estruturados, para que se torne mais compreensivel a representatividade de se elaborar um

mapa conceitual contendo as ligagdes cruzadas (cross-links).
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