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RESUMO

Introducéo: Céncer e diabetes, s@o patologias que ao longo da historia das doengas estdo
entre as classes de enfermidades que mais assolam a humanidade. Segundo levantamento
da Federacéo Internacional de Diabetes (IFD), é possivel que exista um aumento de 62%
0 nimero de casos de diabetes na América Latina, ja o cancer, sdo esperados 28,4 milhdes
de novos casos, nas duas proximas décadas, um aumento de aproximadamente 47%.
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Diante dos indices elevados, surgi a necessidade cientifica de buscar novos tratamentos,
sdo eles os agentes farmacol6gicos produzidos ou mesmo modificados em laboratérios
como por exemplo: Os nanotecnoldgicos, biotecnologicos e biofarmacos. Sédo também
conhecidos como medicamentos bioldgicos, anticorpo monoclonal, que € uma proteina
que funciona como biofarmacos e os transgene. Metodologia: Pesquisa bibliogréfica
descritiva qualitativa, com fonte de evidéncia na base de dados, com finalidade
integrativa. Resultado: A area de estudo e desenvolvimento de seres modificados em
laborat6rio com o intuito de promover o aprimoramento de técnicas em varios setores da
sociedade como na saude, agricultura, industria, meio ambiente, trouxe a era dos agentes
cientificos-tecnoldgicos, as tecnologias de nanotecnologia, biofdrmacos, anticorpos
monoclonais e transgene; que consiste em manipular a matéria para criar estruturas com
uma organizacdo molecular diferenciada. Seria como montar uma molécula da forma
desejada, utilizando 4&tomos como pecas fundamentais. A maioria dos medicamentos
tecnoldgicos é recombinante e esta pode ser a chave para o tratamento ou cura de outras
doencas humanas letais. Conclusdo: Diante dos resultados apresentados, a chegada dos
medicamentos nanotecnolédgicos e biotecnoldgicos revolucionou a forma de tratar
doencas enddcrinas (diabetes), autoimunes, reumatologicas e até mesmo o cancer. Desde
a chegada desses medicamentos, o caminho para o tratamento dessas patologias foi
trilhado de forma promissora. Portanto, € na area da salde que a nanotecnologia e
biotecnologia encontram algumas de suas aplicacdes mais benéficas e abrangentes com
medicamentos que dependem diretamente do desenvolvimento e da atuacdo de
organismos geneticamente modificados, favorecendo, a diminuicdo dos adventos
colaterais ou mesmo fatores de absorcdo, contribuindo assim, com a salde e a vida das
pessoas, pois sdo estruturas que pode ser reestruturada rapidamente, facilitando o
tratamento e as distribuicdes em nivel global de sua base tecnologica.

Palavras-chave: nanotecnologia, biotecnologia, biofarmacos, farmacos, tratamento,
Cancer, Diabetes.

ABSTRACT

Introduction: cancer and diabetes are pathologies that throughout the history of diseases
are among the classes of pathologies that most plague humanity. According to a survey
by the International Diabetes Federation (IFD), it is possible that there is a 62% increase
in the number of cases of diabetes in Latin America, as for cancer, 28.4 million new cases
of cancer are expected in the next two decades, an increase of approximately 47%. Given
the criticality of the surveys, a wide window of possible treatments emerged, they are the
pharmacological agents produced or even modified in laboratories as examples:
nanotechnological, biotechnological, Biopharmaceuticals; which are also known as
biological drugs, monoclonal antibody; which is a protein that works as
Biopharmaceuticals and the Transgene. Methodology: Qualitative descriptive
bibliographic research, with a source of evidence in the integrative database. Result: The
area of study and development of beings modified in the laboratory in order to promote
the improvement of techniques in various sectors of society such as health, agriculture,
industry, environment, brought the era of scientific-technological agents;
nanotechnology, biopharmaceuticals, monoclonal antibodies and transgene technologies;
which consists of manipulating matter to create structures with a differentiated molecular
organization. It would be like assembling a molecule in the desired shape, using atoms as
fundamental parts. Most technological drugs are recombinant and this could be the key
to treating or curing other lethal human diseases. Conclusion: In view of the results
presented, the arrival of nanotechnological and biotechnological medicines has
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revolutionized the way to treat endocrine (diabetes), autoimmune, rheumatological
diseases and even cancer. Since the arrival of these drugs, the path for the treatment of
these pathologies has been paved in a promising way. Therefore, it is in the health area
that nanotechnology and biotechnology find some of their most beneficial and
comprehensive applications with medicines that depend directly on the development and
performance of genetically modified organisms, favoring the reduction of collateral
events or even absorption factors, contributing thus, with people's health and lives, as they
are structures that can be quickly restructured, facilitating treatment and global
distribution of their technological base.

Keywords: nanotechnology, biotechnology, biopharmaceuticals, drugs, treatment,
Cancer, Diabetes.

1 INTRODUCAO

A incidéncia de doencas raras e complexas, como os diferentes tipos de canceres,
diabetes, doencas autoimunes, entre outras, aumentou nas Ultimas décadas em
decorréncia das mudancas demogréaficas. Ao mesmo tempo, a aplicacdo da tecnologia do
DNA recombinante no desenvolvimento e na producéo de medicamentos transformou a
indUstria farmacéutica, permitindo a identificacdo mais precisa de alvos terapéuticos, a
reducao de efeitos colaterais e o tratamento de doencgas antes nao atendidas pela industria.
Essas caracteristicas tornaram a biotecnologia farmacéutica estratégica para as politicas
de inovacdo em diversos paises (EVENS; KAITIN, 2015).

Em busca de resultados satisfatorios, pesquisadores trabalham periodicamente na
esperanca de algo inovador e eficaz, neste contexto surge o uso nanotecnologia que
consiste em manipular a matéria em nandmetros para criar estruturas com uma
organizacgao molecular diferenciada. Seria como montar uma molécula da forma desejada,
utilizando atomos como pecas fundamentais, ou seja, nanoestruturas para carregar
farmacos que combatem o céancer, diabetes e doencas parasitarias ou também para ser
empregadas como agentes de diagnadstico.

A Organizacdo das NacOes Unidas de 1992 (ONU) classificou a Biotecnologia
como “qualquer aplicacao tecnologica que utiliza sistemas biologicos, organismos vivos
para fabricacdo ou modificacdo de produtos e processos para utilizagdo especifica”. A
Biotecnologia classifica-se em biotecnologia classica e moderna, onde a biotecnologia
classica teve inicio com a producdo de alimentos fermentados como o péo e o vinho e a
biotecnologia moderna utiliza a técnica que envolve o DNA recombinante (FALEIRO;
ANDRADE; JUNIOR, 2011).
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Esta, pode ser aplicada em varias areas, tendo grande importancia e garantindo
novas inovagOes tecnologicas como em setores da industria quimica, agroindustria,
ambiental e na indUstria farmacéutica, entre outras (REIS, et al., 2009). Na IndUstria
farmacéutica a Biotecnologia esta presente com avancos significativos na area da saude
como desenvolvimento de vacinas, terapia génica, células-tronco embrionarias, célula
sintética e medicamentos Bioldgicos (Biofarmacos) que sdo medicamentos produzidos
pelo processo de Biotecnologia que utilizam células geneticamente modificadas para a
producdo de proteinas terapéuticas (BRITTO, 2012). Portanto, indaga-se este artigo de
revisdo: como ocorre o tratamento do cancer e da diabetes com o uso de Biofarmacos?

Parte-se da hipotese que os Biofarmacos a base de anticorpos monoclonais séo
considerados uma das maiores inovagdes que surgiram para o0 tratamento do cancer.
Considerados terapias-alvo, agem no causador da doenca provocando uma resposta no
sistema imunoldgico e fazendo com que o organismo passe a combater células nédo
benéficas. Com o avanco da biotecnologia, foi possivel produzir insulina a partir de uma
cepa de Escherichia coli, gerando a primeira insulina recombinante do mundo para 0s
diabéticos. Agrega-se a essa insulina o horménio GPL-1, que é responsével por estimular
a producao de insulina no organismo.

Assim, essa pesquisa se justifica por sua relevancia social, cientifica, econdmica
e industrial na estratégia para o desenvolvimento de novas e promissoras abordagens no
tratamento de doengas cronicas e ndo cronicas. Entdo, o presente artigo tem como
objetivo geral, analisar os processos biotecnoldgicos e nanotecnélogos para a criacdo de

medicamentos no tratamento de doencas crénicas como o cancer e a diabetes.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa tem como finalidade uma pesquisa basica do tipo pura (de
cunho teodrico e voltada exclusivamente para 0 meio académico). Quanto ao objetivo é
uma pesquisa descritiva, baseada em assuntos teoricos (livros e trabalhos académicos com
referéncias sobre o tema). Quanto a abordagem, esta € uma pesquisa qualitativa na qual,
0 autor € a pega-chave que vai analisar metodicamente os dados apurados, sendo esta,
uma analise avaliatéria. Referente ao método aplicado nesta pesquisa é o hipotético-
dedutivo que consiste na construcdo de hipoteses frente ao problema levantado na
pesquisa. Como procedimento nesta pesquisa é do tipo Bibliogréafico efetuadas em livros,

trabalhos académicos, materiais de onde s&o retiradas as citagdes comentadas no trabalho.
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Com fonte de evidéncia na base de dados PUBMED/MEDLINE, LILACS,
SCIELO e GOOGLE ACADEMICO. Cerca de 40 artigos cientificos foram baixados e
34 selecionados. A pesquisa utilizou também publicacBes em revistas e periddicos online
de carater cientifico. Os artigos cientificos selecionados foram aqueles publicados entre
2006 e 2020, encontrados nos idiomas portugués e inglés traduzidos.

Optou-se pela busca de palavras chaves como: Nanotecnologia. Biotecnologia.
Biofarmacos. Farmacos. Tratamento. Céancer. Diabetes. De acordo com os critérios de
inclusdo que foram analisar se os temas abordados nos artigos pesquisados estavam
semelhantes ao tema do nosso trabalho, artigos que abordavam Nanotecnologia;
Nanotecnologia empregada no tratamento do céancer e diabetes; Biotecnologia;
Biofarmacos; Producdo dos Biofarmacos; Biofarmacos no tratamento de doencas
cronicas; Farmacos; Novos Biofarmacos nos tratamentos do cancer e diabetes.
Observados os fatores de exclusdo com enfoque de estudos e artigos em que 0s assuntos
relacionados nao eram relevantes para esta pesquisa, foram excluidos cerca de 06 artigos

dos que foram baixados.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 NANOTECNOLOGIA

Nanotecnologia e a miniaturizacdo estdo intimamente ligadas as formacdes fisica
dos produtos. Desde o surgimento dos fildsofos gregos paira sobre a humanidade a ddvida
em torno da possibilidade de se chegar a estrutura formadora dos materiais, ou seja, ao
elemento formador universal. A necessidade de se chegar ao fundamental de tudo o que
existe ronda a ciéncia e paralisa diversas areas do conhecimento, tais como matematica,
quimica, fisica e biologia que, juntas, tentam ndo apenas conhecer em profundidade, mas
também, manipular a estrutura basica de todos os materiais identificados pela humanidade
(SILVA, 2004).

Em esséncia, a nanotecnologia consiste em manipular a matéria em nanémetros
para criar estruturas com uma organizacdo molecular diferenciada. Seria como montar
uma molécula da forma desejada, utilizando atomos como pecas fundamentais. O
nandmetro equivale a 1 bilionésimo de 1 metro, 0 mesmo que 0,000000001 m ou 1x10-
9 m, em escala numerica e notacdo cientifica, respectivamente. Para ter uma ideia de quéo
diminuto é o mundo atbmico, os atomos tém dimensdes de aproximadamente 0,1 a 0,4

nm e um virus, tem de 10 a 100 nm. Por uma escala reduzida em que atua essa tecnologia,
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pode-se sintetizar a matéria da forma que for mais adequada a utilizacdo desejada.
Modifica-se o arranjo de &tomos e moléculas visando-se um produto final mais resistente,
mais barato, mais leve, mais preciso mais puro e mais adequado. Neste sentido,
potencialmente falando, a nanotecnologia possui o poder de revolucionar a forma com
que se imagina, trata e manuseia a formacao de materiais (ATKINS, 2008).

Na &rea da salde, a nanotecnologia representa um grande avango para a qualidade
de vida das pessoas, no que tange aos medicamentos, cosméticos e produtos para salde,
pois dessa forma podem atuar de modo mais direto sobre o sitio alvo, trazendo um

beneficio mais eficaz e proporcionando menos efeitos colaterais aos consumidores.

3.2 BIOTECNOLOGIA

A Biotecnologia é a area de estudo e desenvolvimento de seres modificados em
laboratdrio com o intuito de promover o aprimoramento de técnicas em varios setores da
sociedade como na saude, agricultura, industria, meio ambiente, informacéo entre outros.
O termo Biotecnologia ¢ a palavra de origem grega: “bio” significa vida, “tecnos” remete
a técnica e “logos” quer dizer “conhecimento” (MOZAFARI; TARIVERDIAN;
BEYNAGHI, 2020).

A biotecnologia classica diz respeito aos diversos meios de utilizacdo de micro-
organismos vivos para a producdo de novos produtos ou modificacdo de produtos ja
existentes. Abrange métodos classicos como o cruzamento de espécies para obtencédo de
novas que possuam as caracteristicas desejadas, e de fermentacdo, utilizada na producao
de vinhos, queijos e pdo. Ja a biotecnologia moderna se baseia fortemente nas técnicas
que utilizam engenharia genética. Nesse sentido, € possivel afirmar que os maiores
avancos da biotecnologia ocorreram através de ferramentas e métodos da engenharia
genética, a exemplo da manipulacdo intencional de genes, células e tecidos de forma
controlada para formar organismos geneticamente melhorados, a recombinacdo de DNA,
cultura de tecidos, mutagéneses, etc. (CARVALHO, 2013).

Como a biotecnologia tem atuacdo em muitos ramos, estudiosos passaram a
classifica-la em cores, na tentativa de relacionar as funcionalidades em cada setor, como:
biotecnologia vermelha (utilizada na saiide para o desenvolvimento de novos tratamentos
ou remédios); biotecnologia verde (aplicada na agricultura, especialmente na criacdo de
sementes e plantas geneticamente modificadas); biotecnologia branca (aplicada em

procedimentos industriais); biotecnologia azul (utilizada na busca por recursos bioldgicos
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marinhos, como na procura de moléculas em algas para o tratamento de doencas); e mais
recentemente, a biotecnologia laranja (aplicada no campo da informagéo com elaboracao
de conteldos educacionais) (SANTOS, 2018).

A aplicacao da biotecnologia na area da Saude com avancos na medicina, temos:
criacdo de antibidticos e insulinas; terapia celular com uso de moléculas; transplantes com
6rgdos de animais geneticamente alterados; uso de células-tronco para o combate de
doencas degenerativas; criacdo de vacinas, horménios e anticorpos em laboratorio
(GUSMAQO; SILVA; MEDEIROS, 2017).

3.3 BIOFARMACOS

A biotecnologia esta cada vez mais associada & producio de medicamentos. E a
aplicacdo de métodos cientificos e de engenharia para manipular organismos vivos, tais
como bactérias ou leveduras, de forma a produzir produtos e servicos. Ao longo dos anos,
certos marcos da ciéncia, tais como o trabalho de Louis Pasteur na compreensdo da
microbiologia, a descoberta dos antibidticos, como a penicilina, e a descoberta da
estrutura do DNA, permitiram que a biotecnologia fosse utilizada no desenvolvimento de
novos medicamentos. Na década de 1970 os cientistas utilizaram técnicas de engenharia
genética, as quais manipulavam os genes de organismos vivos como células vegetais ou
animais, leveduras e virus para fabricar proteinas terapéuticas revolucionando o
diagndstico, a prevencdo, a cura e 0 manejo de uma ampla gama de doencas graves e
cronicas (REICHERT, 2006).

Os Biofarmacos, também conhecidos como medicamentos biologicos, sao
produzidos por meio dos métodos usados na biotecnologia, com a utilizacdo de um
sistema bioldgico vivo, como bactérias, leveduras ou células de mamiferos. Podem ser
desenvolvidos de o6rgdos e tecidos, microrganismos, fluidos animais ou também de
células e microrganismo geneticamente modificados (CARREIRA et al, 2013).

Estes medicamentos biologicos séo derivados da biotecnologia industrial e
contemplam de forma geral, em hormdnios (insulina, eritropoietina), hemoderivados,
fatores de coagulacdo e anticoagulantes recombinantes; fatores de crescimento
hematopoiético, enzimas, citocinas (interferon, interleucinas), medicamentos
imunologicos variados (soros, vacinas recombinantes), anticorpos monoclonais,
proteinas recombinantes, e terapéuticas de base celular (WHO, 2014; MADEIRA, 2016).
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Atualmente, esses produtos farmacoldgicos aparecem como a maior fonte de
inovacdo da industria farmacéutica, apontando solugbes para inumeras doengas nao
sensiveis a terapias tradicionais e se destacando como medicamentos essenciais ao arsenal
terapéutico existente para o tratamento de doencas graves ou raras como cancer, diabetes,
anemia, artrite reumatoide e esclerose multipla (KAIDA-YIP et al., 2018). As diferencas
medicamentos sintéticos tradicionais e bioldgicos de acordo IAPO (2013) sdo:
medicamentos sintéticos tradicionais: baixa probabilidade de causarem rea¢éo imune no
corpo devido ao pequeno tamanho molecular; frequentemente administrado por via oral
ou na forma de cépsulas; geralmente prescrito pelo clinico geral ou médicos de cuidados
primarios; em geral, pode ser autoadministrado pelo paciente em sua residéncia.
Medicamentos Biol6gicos: com maior probabilidade de causarem reagao imune no corpo
devido ao maior tamanho molecular e a composicdo; geralmente administrados através
de injecdo ou infusdo, ja que as proteinas sdo afetadas pelo sistema digestivo quando
tomadas por via oral; geralmente usados para tratamento de doencas mais graves e
frequentemente prescritos por especialistas; geralmente administrados no hospital com a
ajuda de profissionais da satde ou auto administrados através de inje¢fes subcutaneas.
Contudo, os biossimilares sdo medicamentos semelhantes aos medicamentos bioldgicos,
porém com processos de producdo diferentes: diferentes linhas celulares e sistemas de
cultura. Apesar de ndo serem exatamente iguais aos compostos bioldgicos, o0s
biossimilares tém a mesma capacidade de estimular respostas imunoldgicas no organismo
(LIBBS, 2021).

3.4 O PROCESSO DE PRODUCAO DOS BIOFARMACOS

A maioria dos medicamentos bioldgicos é produzida com o uso de células
geneticamente modificadas. Séo células cujos genes foram modificados utilizando
técnicas de DNA recombinante para que produzam uma substancia ou desempenhem uma
determinada funcéo, isto €, os genes para determinada proteina seriam introduzidos nos
genes de uma celula hospedeira (como uma célula de bactéria ou levedura), a qual,
consequentemente, produziria essa proteina (EUROPABIO, 2011).

O processo béasico de produgdo pode ser dividido esquematicamente em duas
etapas: upstream (para cima), que corresponde a geracdo da linhagem produtora,
expansdo do volume e caracterizagdo da linhagem celular produtora (banco celular),

escalonamento do processo fermentativo e downstream (para baixo), que corresponde as
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etapas de centrifugacdo, filtracdo, purificacdo, concentracdo e formulacdo final do
medicamento bioldgico/biossimilares (JOZALA et al., 2016).

De um modo geral, as etapas de producéo sdo as seguintes (VULTO; JAQUEZ,
2017).

Durante o processo de upstream, a sequéncia genética que codifica a proteina a
produzir ¢ identificada, isolada e combinada com um vetor de clonagem (por exemplo,
um plasmideo), obtendo-se uma sequéncia funcional de DNAr. Em seguida, o DNAr é
introduzido em diferentes linhagens de células hospedeiras, para que estas expressem a
proteina de interesse durante o cultivo dessas células. Posteriormente, escolhe-se a
linhagem celular que produz mais eficazmente a proteina e cultiva-se em fermentadores
ou biorreatores e, desta forma, desencadeia-se 0 processo de fermentacdo que permite a
producdo efetiva do produto biofarmacéutico pretendido. Uma vez terminado o processo
de upstream, inicia-se o0 processo de downstream, no qual se procede a separacdo da
proteina de interesse com recurso a variados métodos, nomeadamente a filtracdo e
centrifugacdo. Apos a proteina estar purificada e estabilizada é preparado o medicamento
bioldgico final (AL-SABBAGH et al, 2016).

Os principais processos utilizados nas metodologias biotecnoldgicas, como por
exemplo, a purificacdo e fermentacdo, sdo muito sensiveis e, como tal, necessitam de um
controle rigoroso para que os resultados obtidos sejam coerentes, sendo fulcral para
assegurar a eficacia e seguranca do produto final (SANTOS; SILVA, 2018).

Cada fabricante de medicamentos biologicos tem seu préprio banco de células
hospedeiras produzindo uma linhagem celular Unica, e cada um desses fabricantes

desenvolve seu proprio processo de fabricagdo (IAPO, 2013).

3.5 BIOFARMACOS NO TRATAMENTO DE DOENCAS CRONICAS E NAO
CRONICAS

As doencas cronicas, em geral, estdo relacionadas a causas multiplas. S&o
caracterizadas por inicio gradual, de prognéstico usualmente incerto, com longa ou
indefinida duracdo. Apresentam curso clinico que muda ao longo do tempo, com
possiveis periodos de agudizacdo, podendo gerar incapacidades. Requerem intervencdes
com o uso de tecnologias leves e duras, associadas a mudancas de estilo de vida, em um

processo de cuidado continuo que nem sempre leva a cura (BRASIL, 2013).
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Existem duas categorias de doencas crbnicas: as transmissiveis e as nao
transmissiveis (DCNT). As doencas cronicas nao transmissiveis sdo doencas
multifatoriais que se desenvolvem no decorrer da vida e séo de longa duracéo, associadas
a idade elevada ou ao estilo de vida da pessoa, como ma alimentacdo, estresse e
sedentarismo. Como por exemplo doencas respiratorias (asma, bronquite, doencas
pulmonares obstrutivas cronica — DPOC etc.), doencas metabolicas (obesidade, diabetes,
hiper e hipotireoidismo, dislipidemia, etc.), canceres, entre outras doengas. Ja as doengas
crénicas transmissiveis sdo infecciosas e causadas por organismos invasores como Virus
e parasitas. Exemplos deste tipo de doenca: AIDS, hepatite B e C e tuberculose (OMS,
2014).

3.5.1 Cancer

De acordo com o Instituto Nacional de Cancer (INCA), cancer é o nome dado a
um conjunto de mais de 100 doencas que tém em comum o crescimento desordenado de
células, que invadem tecidos e 6rgdos. Dividindo-se rapidamente, estas células tendem a
ser muito agressivas e incontrolaveis, determinando a formag&o de tumores, que podem
espalhar-se para outras regifes do corpo (BRASIL, 2019).

O cancer pode surgir em qualquer parte do corpo. Entretanto, alguns 6rgaos sao
mais afetados do que outros; e cada 6rgdo, por sua vez, pode ser acometido por tipos
diferenciados de tumor, mais ou menos agressivos. Os varios tipos de canceres sdo
classificados de acordo com a localizacdo primaria do tumor. Os canceres com mais
incidéncia no Brasil sdo: da cavidade oral (boca), de célon e reto (intestino), de esdfago,
de estbmago, da mama, de pele do tipo melanoma, de pele ndo melanoma, de prdstata, de
pulméo, do colo do utero, leucemias (BRASIL, 2017).

3.5.2 Diabetes Mellitus

O diabetes € um grupo de doencas metabdlicas caracterizadas por hiperglicemia e
associadas a complicacOes, disfuncdes e insuficiéncia de varios 6rgédos, especialmente
olhos, rins, nervos, cérebro, coragdo e vasos sanguineos. Pode resultar de defeitos de
secrecdo e/ou acdo da insulina envolvendo processos patogénicos especificos, por
exemplo, destruicdo das células beta do pancreas (produtoras de insulina), resisténcia a

acdo da insulina, distdrbios da secrecdo da insulina, entre outros (BRASIL, 2006).
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Ha duas formas atuais para classificar o diabetes, a classificacdo em tipos de
diabetes (etiologica), definidos de acordo com defeitos ou processos especificos, e a
classificacdo em estagios de desenvolvimento, incluindo estagios pré-clinicos e clinicos,
este Ultimo incluindo estagios avangcados em que a insulina é necessaria para controle ou
sobrevivéncia (BRASIL, 2006).

Os tipos de diabetes mais frequentes sdo o diabetes tipo 1 e o diabetes tipo 2. O
diabetes tipo 1 ocorre porque o0 organismo ndo consegue produzir insulina, um hormonio
que € necessario para controlar a quantidade de glicose (agucar) no sangue. No diabetes
tipo 2, ou o organismo ndo produz quantidades suficientes de insulina, ou as células do
organismo ndo reagem adequadamente a insulina. Tambeém é possivel desenvolver a
doenga como resultado de ambos os mecanismos (TENORIO; PINHEIRO, 2020).

3.6 NOVOS FARMACOS E BIOFARMACOS APLICADOS NO TRATAMENTO DO
CANCER E DIABETES

Durante os ultimos anos a industria farmacéutica deu varias contribuicfes a
farmacologia e a medicina, por meio da descoberta e desenvolvimento de medicamentos
eficazes e seguros para diversas doencas. O conhecimento dos mecanismos das doencas
em nivel molecular permitiu a esta industria modelar e sintetizar moléculas cada vez mais
especificas. A via sintética passou a apresentar sinais de menor produtividade, enquanto
0s bioldgicos abriram novos horizontes com inovagdes surpreendentes. A quimica deu
lugar a biologia molecular e constitui atualmente a maior fonte de inovacdo da industria
farmacéutica (PFIZER, 2013).

Farmaco, de acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Anvisa, €
a principal substancia da formulacdo do medicamento, responsavel pelo efeito
terapéutico. FArmaco também é um composto quimico obtido por extracdo, purificacao,
sintese ou semi sintese. Sdo os farmacos que ddo origem aos medicamentos, sendo o
principio ativo da forma terapéutica.

No campo de pesquisas em nanotecnologia, a principal doenga alvo das pesquisas
é o cancer. As nanoparticulas mais estudadas sdo as de albumina, e o farmaco mais
recorrente € o paclitaxel. Quase metade dos ensaios clinicos para o tratamento do cancer
é destinada ao cancer de mama. Um dos nanomedicamentos aprovados pelo FDA, nos
Estados Unidos, e em varios outros paises, ¢ o Abraxane® (Abraxis, CA), que é

constituido de uma nanoparticula de albumina associada ao paclitaxel. Esse
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nanomedicamento é usado para tratamento de cancer de mama e veio para substituir o
Cremophor EL (Basf, NJ), solvente classico do paclitaxel. O Abraxane® suspensdo
estéril injetavel evita reacdes de hipersensibilidade associadas ao Cremophor (ICTQ).

Biofarmaco é a designacdo dada a medicamentos originados a partir de um
processo biologico. Dentre eles estdo aqueles obtidos empregando-se rotas
biotecnoldgicas, em que o principio ativo é extraido de microrganismos ou células
animais modificadas geneticamente. O principio ativo, nesses casos, € uma proteina
recombinante terapéutica. Um exemplo sdo os anticorpos monoclonais recombinantes,
com alta especificidade por seus alvos no interior do corpo — no caso, receptores
encontrados em células afetadas pela doenga — com menor comprometimento da estrutura
e funcionalidade das células sadias (VASCONCELOS, 2016).

O anticorpo monoclonal é uma proteina que funciona como biofarmaco.
Transgene, sdo sequéncias de genes que ndo sdo proprias do organismo em questdo. Os
anticorpos monoclonais sdo usados para tratar muitas doencgas, incluindo alguns tipos de
cancer. Para produzir um anticorpo monoclonal, os pesquisadores primeiros identificam
0 antigeno que deve ser atacado. Para o cancer, isso nem sempre € facil, no entanto os
anticorpos monoclonais jd se mostraram eficazes contra alguns tipos de canceres.
Atualmente estdo em andamento ensaios clinicos com novos anticorpos monoclonais para
diversos tipos de canceres (ACS, 2018).

Diferentes tipos de anticorpos monoclonais sdo usados no tratamento do cancer:
Anticorpos monoclonais recombinantes (sdo anticorpos que funcionam por si s6 e nao
requerem outra terapia ou outros medicamentos simultaneamente); Anticorpos
monoclonais conjugados (esses anticorpos atuam em conjunto com a quimioterapia ou
radioterapia); Anticorpos radiomarcados (esses anticorpos tém pequenas particulas
radioativas ligadas a eles); Anticorpos quimiomarcados (também conhecidos como
anticorpos conjugados, eles tém medicamentos quimioterapicos ligados a eles);
Anticorpos monoclonais bispecificos (esses medicamentos sao constituidos de partes de
dois anticorpos monoclonais diferentes, o que significa que podem se ligar a dois
antigenos diferentes ao mesmo tempo) (ACS, 2018).

As tecnologias de DNA recombinante possibilitaram a producéo em larga escala
de diversos biofarmacos utilizados nos dias de hoje, principalmente de proteinas
recombinantes. As tecnologias para alterar o DNA e curar doencas genéticas estdo sendo

desenvolvidas. Desta forma, o tratamento de doengas cuja causa encontra-se na
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deficiéncia da producdo de proteinas no organismo, consiste na producdo, em laboratorio,
dessas moléculas. Uma tecnologia muito utilizada para producdo de proteinas em
laboratério é chamada tecnologia do DNA recombinante. Essa tecnologia permite que
“pedagos de DNA” de uma espécie sejam inseridos no genoma de outra espécie,
possibilitando a producéo de proteinas que podem ser usadas no tratamento de doencas
ou distarbios metabdlicos (BRITTO, 2012).

Na producéo de insulina, o gene humano é isolado e recortado por enzimas de
restricdo e inserido no também isolado plasmideo da Escherichia coli. A partir dai um
plasmideo recombinante é formado e inserido na célula da bactéria, que codifica o gene
humano da insulina, passando a produzi-la (SOARES, 2015). Atualmente, esse
procedimento também é realizado utilizando células de leveduras, ja que elas secretam
uma molécula de insulina humana quase completa, com estrutura tridimensional perfeita.
Isso minimiza a necessidade de procedimentos de purificacdo caros e complexos. A
Saccharomyces cerevisae € a levedura predominante para producao de insulina em larga
escala (FONSECA, 2017).

A maioria dos medicamentos biotecnoldgicos € recombinante e esta pode ser a
chave para o tratamento ou cura de outras doencas humanas letais, assim como foi para o
diabetes (FONSECA, 2017).

4 CONCLUSAO

A nanotecnologia é um tema atual e vém sendo mais extensivamente estudado e
regulamentado, principalmente, na tltima década. Esta tecnologia esta promovendo uma
revolucao cientifica e tecnoldgica de grandes proporcoes.

Na &rea da salde, a nanotecnologia representa um grande avanco para a qualidade
de vida das pessoas, no que tange aos medicamentos, cosméticos e produtos para saude,
pois dessa forma podem atuar de modo mais direto sobre o sitio alvo, trazendo um
beneficio mais eficaz e proporcionando menos efeitos colaterais aos consumidores.

No Brasil, a questdo da toxicidade associada as nanoparticulas é um tema que
comega a ser relevante, sobretudo, ap6s a iniciativa do Ministério de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo (MCTI), que passou a financiar especificamente esses estudos. Do ponto de
vista da sociedade, ha muito que se fazer, no sentido de aumentar a percepcdo da

sociedade brasileira sobre os riscos e beneficios das nanotecnologias.
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Portanto, € na area da saude que a biotecnologia encontra algumas de suas
aplicacdes mais benéficas e abrangentes com medicamentos que dependem diretamente
do desenvolvimento e da atuacdo de organismos geneticamente modificados,

contribuindo assim, com a saude e a vida das pessoas.
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