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RESUMO

As patologias sdo falhas encontradas conforme o andamento das construgfes civis,
podendo ser encontradas regulamente em edificagdes, atualmente. Os seus aparecimentos
podem ocorrer por fissuras, rachaduras e infiltragbes acarretando o surgimento de
umidade. Antes de buscar solucdes para patologias, é necessario entender suas definices
e causas. Este estudo tem como objetivo identificar as patologias situadas em residéncia
unifamiliar, a fim de analisar suas causas, trazer os resultados encontrados através de
informacdes técnicas e definir solugdes e formas de evitar seu retorno. Ter conhecimento
da estrutura da edificacdo facilita todo o processo de diagndsticos e solugdes, sendo capaz
de ja ter um preparo para problemas futuros que se possam surgir e até evitar que as
patologias se manifestem.

Palavras-chave: patologias, edificacdo, solucoes.

ABSTRACT

Pathologies are faults found as civil construction progresses, can be regularly found in
buildings, currently. Its appearance can occur due to fissures, cracks, and infiltrations,
leading to the appearance of humidity. Before seeking solutions to pathologies, it is
necessary to understand their definitions and causes. This study aims to identify the
pathologies located in a single-family residence, to analyze its causes, bring the results
found through technical information and define solutions and ways to prevent their return.
Having knowledge of the building's structure facilitates the entire process of diagnostics
and solutions, being able to already have a preparation for future problems that may arise
and even prevent pathologies from manifesting.

Keywords: pathologies, building, solutions.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, a construcdo civil € um dos maiores pilares de movimentacdo na
economia do Brasil, pois acaba gerando empregos nas mais diversas areas. Um dos seus
maiores desafios € baixa qualidade de méo de obra, as pessoas, que trabalham nesse setor,
ndo buscam conhecimento na area e nem acompanham 0s avangos tecnoldgicos.
Consequentemente, ocasionam outro desafio na construcdo civil: os indmeros
aparecimentos de patologias nas edificacgoes.

Segundo Nazario e Zancan (2011), a palavra patologia, de acordo com dicionarios,
tem origem grega, pathos, que significa doenca, e logos, que significa estudo. Na
construcdo civil pode-se outorgar patologia aos estudos dos danos acontecidos em
edificacOes. Logo, patologia designa-se ao estudo do descobrimento das causas e das
decorréncias dos problemas identificados em uma edificacao, idealizando seu diagnostico
e correcgéo.

Conforme a ABNT NBR 15.575 (2013), as exigéncias dos usuarios devem ser
atendidas de maneira que promova seguranca, habitabilidade e sustentabilidade. A
durabilidade de um produto termina quando deixa de atender as funces, que Ihe foram
atribuidas, quer seja pela degradacao, quer seja por perda funcional. A vida Gtil de projeto
(VUP) da estrutura deve ser, no minimo, igual ou maior a 50 anos.

O objetivo deste trabalho é identificar as patologias situadas em residéncia
unifamiliar, localizada no municipio de Manaus — AM. Além de diagnosticar as principais
patologias que sdo encontradas em edificacdes, relacionar os possiveis erros que
ocasionaram o aparecimento das patologias e propor solucdes e meios para evitar o seu
retorno.

Abranger este assunto, importa, para os profissionais da area da construcéo civil,
devido a constancia das aparicbes de patologias nas mdltiplas classificacbes de
edificacOes, sendo assim, um estudo satisfatorio para desenvolver solucdes para evitar o
aparecimento patolégicos, minimizar danos causados e prevenir, possiveis, danos futuros.

A Amazonia € uma floresta que engloba grande parte da regido norte, tendo seu
clima quente e tmido. O clima, umidade e a variagdo de temperatura provocam aumento
nos defeitos na execucdo de construcdes, na cidade de Manaus. Devido a isso, 0s
responsaveis pelas edificagdes devem dar uma atencdo a mais para este quesito, pos

somado aos outros problemas, a vida Gtil da estrutura vai diminuindo.
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Em seguida, sera apresentado um estudo sobre definigéo, classificacbes e causas
de patologias, identificar os problemas encontrados na residéncia unifamiliar, detectar os
erros de execucdo e definir solucgdes para as patologias e meios prevencéo para aumentar

a qualidade de vida da edificacao.

2 METODOLOGIA

Este trabalho é dividido em duas partes: pesquisa exploratoria e qualitativa.

Na primeira parte, que consiste na pesquisa exploratoria, serd realizado um
levantamento bibliografico sobre o tema, feito através de fontes como normas, livros,
dissertacOes, entre outras. Reunindo assim, as mais diversas informagdes relevantes a
respeito do tema.

Na segunda parte, uma pesquisa qualitativa, sera feita uma analise de dados,
adquiridos em campo, para obtencao de respostas e solucdes para os problemas que serdo
apresentados. Assim, tornando o trabalho um estudo de caso. Conforme mostra na figura

1 abaixo:

Figura 1: Fluxograma da metodologia.
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3 RESULTADOS
3.1 REVISAO DA LITERATURA
3.1.1 Definicéo de Patologia em EdificacOes

Bolina, Tutikian e Helene (2019, p. 7) explicam que patologia em edificacdes é a
ciéncia que procura, de aspecto metodico, estudar os defeitos incidentes nos materiais
construtivos, componentes e elementos ou na edificagdo como um todo.

De seguinte modo entende-se que as patologias séo defeitos que podem acabar
arriscando o desempenho das fungdes para que foram planejadas, como também séo
procedentes de trabalhos defeituosos, de uso de materiais de baixa qualidade ou inclusive
pela méo de obra desqualificada (AMBROSIO, 2013, p. 211).

As patologias encontradas em edificacdes séo de irregularidades que podem ser
identificadas em partes da estrutura ou por toda edificacédo, trazendo assim consequéncias
que sao corrigiveis ou que podem comprometem totalmente a construcao.

Costa (2011, p. 11) expde em suas analises que “a patologia s3o manifesta¢oes
dos defeitos em pecas, construcdes, edificagdes, projetos, estruturas ou acabamentos,
sendo ainda que a mesma se define como sendo a ciéncia na qual estuda a origem, causa

e efeito das falhas que podem surgir nas construgdes civis”.

3.1.2 Classificagdes das Patologias e suas Causas

Souza e Ripper (1998) explicam que os problemas desencadeados durante o ciclo
de vida da edificacdo podem ser variados, provocados tanto por envelhecimento natural
dos materiais quanto por acidentes que aconteceram durante a sua funcionalidade.

Os aparecimentos das patologias, de acordo com Santos (2014, p. 342), podem ser
classificados como:

“Falhas na elaboragdo do projeto, ma qualidade dos materiais utilizados,
auséncia de manutencéo preventiva no canteiro de obras, aplicacdo de material
diferente do que foi calculado no projeto, erros na execucao das atividades, a
falta de profissionalismo adequado e, também, a falta de manutencéo
preventiva e corretiva ao longo dos anos de uso”

A seqguir, o grafico 1 aponta as principais incidéncias para o aparecimento de

patologias no Brasil.
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Grafico 1: Incidéncia das origens de patologias no Brasil
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Fonte: Silva e Jonov (2011). Adaptado pela autora (2022)

3.1.3 Fissuras e Rachaduras
3.1.3.1 Fissuras

Conforme Granato (2015, p. 55), “a fissuragdo ocorre sempre que a deformacao a
tracdo a que o concreto esta submetido excede sua prépria resisténcia. A capacidade de
deformacéo a tracdo do concreto varia com a idade e velocidade de aplicacdo da
deformacgdo”. Ou seja, a fissura aparece quando a forca no material € maior do que seu
potencial de resisténcia, e as aberturas sdo 0s meios de aliviar as tensdes.

Como ¢é citado na ABNT NBR 9575 (2003), as aberturas das fissuras sao
superficiais, mais finas e alongadas, podendo ser de até 0,5 mm. Assim, prejudicando o
revestimento e pintura da edificagéo.

As fissuras sdo 0s tipos mais comuns de aparecimentos que surgem nas
construcdes e podem ter interferéncia direta na durabilidade e nas caracteristicas
estruturais das obras, sendo também que elas podem constatar um problema de extrema
gravidade da edificacdo, pois toda fissura pode suceder possiveis trincas ou rachaduras
CORSINE (2011, p. 38).

3.1.3.1.1 Fissuras Geométricas

As fissuras geometricas ocorrem de forma isolada e tém dire¢des ja predominadas
(vertical, horizontal e diagonal). Seu surgimento pode acontecer devido a retracdo da
argamassa de assentamento, falta de juntas, base composta de diferentes materiais, entre

outros. Segundo é ilustrado na figura 2.
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Figura 2: Fissuras geométricas
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Fonte: Corsine (2010)

3.1.3.1.2 Fissuras Verticais

As fissuras verticais surgem, frequentemente, devido a falta de resisténcias tanto
na argamassa, quanto no bloco e argamassa também, pela falta de jungéo apropriada entre
tipos diferentes de materiais, como o concreto e alvenaria, ou pela movimentagédo

ocasionada pela absorcéo de agua da alvenaria. A figura 3 mostra esse tipo de fissura.

Figura 3: Fissura vertical
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Fonte: THOMAZ (1989)

3.1.3.1.3 Fissuras Causas Por Sobrecargas

Sé&o ocasionadas por sobrecargas causadas por excedentes carregamentos verticais
de compresséo nas paredes.

Baseado no que diz Duarte (1998), fissura causada por sobrecarga é de aspecto
prevalentemente vertical, tendo como meios de ruptura o aparecimento de fissuras
verticais por deslocamento nos blocos devido aos esforgos horizontais conduzidos pela
argamassa de assentamento sujeita a sobrecarga axial.

Conforme ilustra na figura abaixo:
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Figura 4: Fissuras causadas por sobrecargas
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Fonte: Thomaz (1989)

3.1.3.2 Rachaduras

As rachaduras sdo o terceiro estagio de uma patologia mais grave, estando na
frente de fissuras e trincas, tendo aberturas maiores, mais profundas e acentuadas, desse
modo separa a estrutura em duas partes, podendo ter a espessura acima 3 mm. Assim,
sendo capaz de comprometer toda a estrutura.

Para Krause (2018), “a rachadura ¢ a abertura relevante que aparece na superficie
do material, proveniente de excessiva ruptura de sua massa”.

E a evolugdo mais grave de uma fissura e dependendo da localizagio onde ocorre
torna impossivel a utilizacdo da edificagdo. Vem a ser inexecutavel uma possivel

recuperacdo devido ao alto custo necessario (THOMAZ, 1989).

3.1.3.2.1 Rachadura Causada por Sobrecarga

Nessa patologia, as areas de concreto ficam submetidas as cargas que formam
forcas de tracdo ou compressdo tanto no ago como no concreto, em virtude ao
desempenho do carregamento esperado sobre as lajes, tal qual o peso dos materiais do
préprio concreto armado, revestimentos de paredes e pisos.

De acordo com ilustragdo da figura 5 abaixo:
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Figura 5: Rachadura em parede.

Fonte: Guemat (2019)

3.1.4 Umidade

Relacionado ao ambito da engenharia e suas patologias tem-se umidade como
“qualidade ou estado imido ou em parte molhada” KLEIN (1999).

De acordo com o que diz Perez (1985), a umidade nas construcdes representa um
dos problemas mais dificeis de serem consertados. Essa dificuldade € referente as
complicagdes dos fatos envolvidos e a falta de estudos.

Vercoza (1991) diz que a umidade ndo € apenas uma causa de patologias, mas
também é a responsavel por ocasionar grande parte das patologias nas edificacdes. Ela €
0 agente principal para o aparecimento de eflorescéncias, bolores, mofos, ferrugens, perda
de rebocos e até acidentes estruturais. A umidade pode ter véarias causas, uma delas sdo
trazidas: durante a construcdo, por capilaridade, por chuvas, vazamentos em rede

hidraulica e condensacao.

3.1.4.1 Umidade Ascendente Causa pela Infiltracdo por Capilaridade

A umidade ascendente trazida devido a capilaridade € quando ha absorcéo da dgua
do solo Umido que vai se estendendo até surgir nas partes inferiores das paredes. Pode
ocorrer nas vigas baldrames, pelas as proprias condi¢fes do solo umido, como também,
pela falta de empecilhos que atrapalhem seu desenvolvimento. Além disso, acontece por
causa dos materiais que apresentam canais capilares, que é onde a 4gua ira percorrer para
atingir a parte interna das edificacdes. Conforme mostra na figura 6.

De acordo com Klein (1999), algumas das principais incidéncias das origens

patoldgicas (Gréafico 1), tem suas causas:
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. Projeto: falta de sistemas de drenagem; especificacdo errada dos materiais;
falta de impermeabilizacdo das vigas baldrames.
o Execucdo: efetuacdo inadequada da impermeabilizacdo ou de outro

sistema de barreira contra a umidade

o Materiais: concreto ou argamassa extremamente permeaveis e material

improprio para a impermeabilizacao.

o Manutencdo: entupimento do sistema de drenagem.

Esta umidade traz o aparecimento de pequenas bolhas por baixo do revestimento,
podendo tornar-se maior e cooperar para aparecimento de bolor e mofo, sendo capaz de
chegar em alturas de até 1 metro.

Figura 6: Umidade ascendente em parede.

3.1.4.2 Mofo

O mofo é a formacdo de microrganismos compostos por diversos tipos de fungos,
que ndo podem ser vistos a olho nu e apenas pode ser visto as estruturas da formacéo dos
microrganismos. As causas podem ser varias pois a juncao de umidade combinada com a
falta de luz solar e arejamento, pode gerar a presenga dos fungos, comprometendo a

estrutura da parede. llustragdo mostrada a seguir.
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Figura 7: Parede com mofo

Fonte: Danielle Oliveira/G1 (2017)

3.2 ESTUDO DE CASO
3.2.1 Localizacéo

Este trabalho apresenta um estudo sobre patologias situadas em residéncia
unifamiliar, localizada no conjunto Shangrila V11, bairro Parque Dez de Novembro, zona
Centro-Sul da cidade de Manaus — AM. A residéncia na qual foi realizado o estudo possui
360 m2 de area total e 136,66 m? de area construida. A localizagdo é encontrada na figura

abaixo:

Figura 8: Localizacéo

£

da residéncia utilizada para estudo
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g

3.2.2 Levantamento
Baseado em uma andlise de dados na residéncia, foram adquiridas informacdes

técnicas sobre as patologias encontradas, através de relatos da proprietaria da residéncia,
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que acompanhou todo o processo de construcdo da casa. Foram alcancados diagndésticos
das danificacOes causadas pelas patologias. Assim sendo encontradas as seguintes
patologias: fissura e rachadura causadas por sobrecarga e umidade ascendente causada

pela infiltragdo por capilaridade.

3.2.3 Diagndsticos e Solugdes
3.2.3.1 Patologia 1 e 2 — fissura e rachadura causadas por sobrecarga
Uma fissura vertical, causada pela sobrecarga, localizada na parede de um quarto
ndo utilizado, tem sua causa devido ao excessivo carregamento de compressao. A parede
tem um vao de 4,29 metros, e é recomendado que para vaos de 4 metros tenha, no meio,
um pilar para ajudar a distribuir a carga, logo um ponto de apoio, assim a estrutura nao é
sobrecarregada. Nas informacdes técnicas adquiridas foi-se constatado que ndo ha
nenhum pilar, ou seja, as cargas concentradas excederam seu limite de resisténcia, deste
modo gerando a fissuracdo vertical por falta de apoio. Conforme ja definido no item

3.1.3.1.3.
Pode-se observar a patologia na figura abaixo:

Figura 9: Fissura vertical causada por sobrecarga
N

Q.é;* ;

Fonte: Propria Autora (2022)

Uma rachadura diagonal, causada por sobrecarga, localizada na parede de um
quarto ndo utilizado. De acordo com levantamento de dados, a fissura evoluiu e tornou-
se uma rachadura em um intervalo de 2 anos. A falta de apoio foi o motivo do
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agravamento da patologia levando, assim, ao seu aparecimento pela extenséo da parede

do quarto. Conforme é mostrada na figura a seguir:

Figura 10: Rachadura causada por sobrecarga

i
¥

Fonte: Propria Autora (2022)

A proprietaria relatou que a parede foi construida ha 10 anos para fazer uma
divisdo entre ambientes, ndo foi orientada por um profissional da area de construcéo civil,
deste modo supbs que ndo haveria qualquer tipo de problema na estrutura da parede.
Porém no decorrer dos anos, foi-se aparecendo fissuras, que a proprietaria nao foi
observando e, no atual momento, algumas ja estdo em estagio de rachadura. A fissura e
rachadura se estendem por praticamente todo o vao da parede.

Constando que é uma fissura apenas superficial, para solucionar este problema,
pode-se realizar a descamacdo do reboco da area afetada, raspando o material e realizando
um novo revestimento e pintura. Podendo tambem aplicar, na fissura, injecdo de resinas
epOxi de baixa viscosidade, mas constando que ndo é apenas uma fissura superficial, as
solucBes podem ir desde reforgos da estrutura até o preenchimento de vaos com materiais
flexiveis como argamassas estruturais e grautes.

Ja no caso da rachadura, como foi examinado, esta em estado gravissimo, por falta
de apoio para ndo sobrecarregar a estrutura da parede. E capaz até de desabar,
comprometendo toda a edificacdo e a vida das pessoas, pois neste caso, somente 0
preenchimento da massa ndo sera o suficiente. Entdo recomenda-se chamar um
engenheiro para avaliar, diagnosticar e encontrar uma solucéo, que seja melhor do que
demolir a parede que estéa danificada e realizar a construcdo de uma nova parede, porém
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com um pilar no meio para equilibrar as cargas, assim evitando que esta patologia ocorra
novamente.

A seguir a figura 11 mostra com mais abrangéncia a rachadura.

Figura 11: VVdo da parede com rachadura

-

Fonte: Propria Autora (2022)

3.2.3.2 Patologia 3 e 4 — Umidade ascendente causada pela infiltragdo por capilaridade e
mofo

A umidade ascendente, localizada na parte inferior da parede externa, foi causada
devido a infiltracdo por capilaridade. No lado externo da parede é encontrada terra,
paralela a fundacdo da edificacdo, devido ao clima equatorial Umido do Amazonas,
mesmo em dias em que ndo ha chuvas, o clima permanece sendo Umido. Conforme
descrito no item 3.1.4.1, o processo da infiltragdo por capilaridade é definido pela
umidade do solo que se alastra pela fundagéo e se estende para a parte externa da parede.
Como ¢€ ilustrado na figura abaixo:

Figura 12: Parede externa com umidade ascendente e presenca de mofo

Fonte: Propria Autora (2022)
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Como se é observado na figura 12, ha presenca de manchas de mofo ocasionadas
pela infiltracdo. A parede ndo possui revestimento externo dando mais abertura a
infiltracdo. Para efetuar uma resolugdo para o problema, sera necessario eliminar o
contato da parede e fundacdo com o solo e impermeabilizar toda a area danificada da viga
baldrame que tem contato direto com o solo umido, para que quando por realizado o
procedimento de revestimento na area externa, a patologia ndo reapareca.

O mofo pode ser evitado realizando a impermeabilizacdo, antes serd necessario a
limpeza da parede externa usando agua sanitaria misturada com agua e detergente, para
evitar a proliferacdo dos fungos. Apés a limpeza, passar a tinta impermeabilizante para
extinguir o seu reaparecimento. Assim, a parede externa estara pronta para ser revestida

com argamassa e pintura.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o estudo realizado, foi-se possivel identificar que as patologias sdo
ocasionadas pela falta de instrucdo qualificada e pela falta de conhecimento sobre os
aparecimentos patoldgicos, pois se tivesse obtido a constatagdo precoce das patologias,
ainda na sua fase de execucdo, as consequéncias teriam sido menores.

As patologias podem aparecer em todas as fases da construcdo, tendo uma
manutencdo adequada, qualidade na execucao dos projetos e dos servigos de execucdo e
nos materiais a serem utilizados, assim a vida Util de projeto s6 ird aumentar.

Ter conhecimento da estrutura da edificacdo facilita todo o processo de
diagnosticos e solucdes, sendo capaz de ja ter um preparo para problemas futuros que se
possam surgir e até evitar que as patologias se manifestem. De mesmo modo,
compreende-se que o entendimento de custo-beneficio € fundamental para diminuir os
custos futuros, a despesa serd maior durante a construcao da edificacdo, para que mais a
frente ndo seja necessario desembolsar um valor exorbitante, para consertar o que poderia
ter sido evitado.

Para trabalhos que possam ser desenvolvidos futuramente, idealiza-se a
contratacdo de profissionais qualificados para elabora¢do dos projetos e da obra com
maior éxito possivel, para que se caso, 0 contratante queira a construcdo de uma parede
ou alguma outra edificacdo que ndo estava no projeto, ja estara informado em como
proceder. O contratante devera ter consigo um relatério detalhado de todas as partes da

edificacdo, sabendo desde o tipo de solo até os tipos de revestimentos da estrutura.
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Em vista disso, o estudo realizado apresentou todos 0s seus objetivos, que foram
identificar as patologias situadas na residéncia unifamiliar, diagnosticar as principais
patologias que sdo encontradas em edificacBes, relacionar os possiveis erros que
ocasionaram o aparecimento das patologias e propor solu¢des e meios para evitar o seu
retorno. Foi-se analisado que a patologia mais alarmante é a rachadura, pois pode

comprometer a estrutura como um todo.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.11, p. 71999-72014, nov., 2022



Brazilian Journal of Development | 72014
ISSN: 2525-8761

REFERENCIAS

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15575: Desempenho
de edificacGes habitacionais. Rio de Janeiro: ABNT, 2013.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9575:
Impermeabilizacdo — Selecéo e projeto. Rio de Janeiro: ABNT, 2003.

BOLINA, F. L.; TUTIKIAN, B. F.; HELENE, P. R. Patologia de estruturas. S&o Paulo:
Oficina de textos, 2019.

Brasil Escola. Principais manifestacGes patoldgicas encontradas em edificacdo. Brasil
Escola, 2016. Disponivel em:
<https://monografias.brasilescola.uol.com.br/engenharia/principais-manifestacoes-

patologicas-encontradas-em-uma-edificacao.htm>. Acesso em: 21 de setembro de 2022.

DEGANI, Jonathan. O Impacto e a Importancia da Construcdo Civil no Brasil.
Sienge, 2022. Disponivel em: < https://www.sienge.com.br/blog/construcao-civil-no-
pais/>. Acesso em: 20 de setembro de 2022.

GRANATO, J. E. Patologia das construcBes. Irapuama, 2015. Disponivel em:
<http://irapuama.dominiotemporario.com/doc/Patologiadasconstrucoes2002.pdf>.
Acesso em: 29 de setembro de 2022,

NAZARIO, Daniel; ZANCAN, E. Manifestagdes das patologias construtivas nas
edificacBes publicas da rede municipal de Criciima: inspecdo dos sete postos de
saude. 2011. 16 paginas. Engenharia Civil — Universidade do Extremo Sul Catarinense,
Cricilma, 2011.

Significados. Pesquisa Exploratéria (Estudo Exploratério). Significados, 2019.
Disponivel em: <https://www.significados.com.br/pesquisa-exploratoria>. Acesso em:
18 de setembro de 2022.

THOMAZ, Ercio. Trincas em edificios: causas, prevenc¢do e recuperacao. 22 edicao.
Séo Paulo: Oficina de textos, 2020.

Thorus Engenharia. Patologia das edificacdes: o que é e como trata-la? Thorus
Engenharia, 2020. Disponivel em: <https://thorusengenharia.com.br/patologia-nas-
edificacoes>. Acesso em: 21 de setembro de 2022

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.11, p. 71999-72014, nov., 2022



