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RESUMO

O transito é um problema social que tem tomado proporcdes preocupantes para a
seguranca. Uma das principais causas de mortes no transito no Brasil € consequéncia das
imprudéncias de motoristas. O comportamento do motorista atuando com um veiculo
automotor acarreta mais acidentes e 6bitos do que as condi¢des das rodovias (estradas
mal sinalizadas, esburacadas, sem manutencao ou planejamento) em que apenas 1,2% das
mortes registradas ocorrem por esse motivo. Para que possa ter o direito legal de conduzir
um veiculo automotor e elétrico, € necessario obter a Carteira Nacional de Habilitacdo
(CNH). Os indices de reprovagdo no exame tedrico variam bastante por regido em que é
aplicado o exame. Em média, 50% dos candidatos a primeira habilitacdo reprovam na
tentativa inicial de obtencdo da CNH. Isso ocorre tanto pelo despreparo quanto pelo
tempo que é corrido durante as aulas para que os candidatos possam se preparar, pois
muitos acabam sem entender o contetido e se preocupam em ‘“decorar” as respostas.
Visando proporcionar aos candidatos mais chances para estudar e conseguir éxito na
busca pela obtencdo da CNH, o presente trabalho apresenta uma ferramenta - Habilitacdo
Quiz, no formato de um jogo, para o0 auxilio aos candidatos nos estudos para a prova
tedrica. Foi utilizado o System Usability Scale (SUS) para validar os aspectos de
usabilidade do aplicativo obtendo uma média na pontuacdo de 94,06 pontos, onde é
qualificado como uma aplicagcdo melhor imaginavel.

Palavras-chave: CNH, jogo, ferramenta, transito.

ABSTRACT

Traffic is a social problem that has taken worrying proportions for security. One of the
main causes of traffic deaths in Brazil is a consequence of the recklessness of drivers. The
behavior of the driver operating a motor vehicle causes more accidents and deaths than
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the road conditions (poorly signposted, potholed, without maintenance or planning) in
which only 1.2% of recorded deaths occur for this reason. In order to have the legal right
to drive a motor and electric vehicle, it is necessary to obtain a National Driver's License
(CNH). The failure rates in the theoretical exam vary greatly by region in which the exam
is applied. On average, 50% of candidates for the first license fail the initial attempt to
obtain a CNH. This occurs both because of the lack of preparation and the time that is
spent during classes so that candidates can prepare, as many end up not understanding the
content and are concerned with “memorizing” the answers. In order to provide candidates
with more chances to study and succeed in the search for a CNH, the present work
presents a tool - Qualification Quiz, in the format of a game, to help candidates in their
studies for the theoretical test. The System Usability Scale (SUS) was used to validate the
usability aspects of the application, obtaining an average score of 94.06 points, where it
is qualified as the best imaginable application.

Keywords: driver's licence, game, tool, traffic.

1 INTRODUCAO

O transito é um problema social que tem tomado proporcdes preocupantes para a
segurancga. Uma das principais causas de mortes no transito no Brasil € consequéncia das
imprudéncias de motoristas. Segundo uma pesquisa realizada pelo Ministério dos
Transportes, Portos e Aviacdo (MTPA) sobre seguranca nas Rodovias Federais, a causa
de 53,7% dos acidentes ¢ oriunda da negligéncia ou imprudéncia dos motoristas, sendo
que 30,3% por desrespeito as leis de transito e 23,4% por falta de atencdo do condutor
(BRASIL, 2018).

Em funcéo disso, compreende-se que 0 comportamento do motorista atuando com
um veiculo automotor acarreta mais acidentes e 6bitos do que as condi¢des das rodovias
(estradas mal sinalizadas, esburacadas, sem manutencgéo ou planejamento) em que apenas
1,2% das mortes registradas ocorrem por esse motivo. Neste sentido, o campo psicoldgico
destaca-se, levando em conta que dos variados problemas que podem acontecer no
transito, os acidentes ocorrem principalmente pelo lado humano (“falha” ou “fator”
humano) (BRASIL, 2018).

Para que possa ter o direito legal de conduzir um veiculo automotor e elétrico, é
necessario obter a Carteira Nacional de Habilitacdo (CNH) de acordo com a Resolugdo
n° 789 (CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO, 2020). No Brasil, para realizar o
processo de obtengdo da CNH, é preciso saber ler e escrever, possuir documento de
identidade, ser penalmente imputavel (exigéncia que o candidato tenha, no minimo, 18

anos completos) e possuir Cadastro de Pessoas Fisicas (CPF) (BRASIL, 1997).
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O candidato também sera submetido ao exame de avaliacdo psicologica e exame
de aptidao fisica e mental. Uma vez que o candidato comprovar ser apto a possuir uma
CNH, tera acesso as aulas tedrico-técnicas, praticas e aos exames que habilitam o
candidato (CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO, 2020).

Os exames de avaliacdo desenvolvidos pelo Departamento Nacional de Transito
(DENATRAN) e aplicados pela Circunscrigdo Regional de Transito (CIRETRANS) de
cada municipio constam de questionarios para avaliar o nivel de conhecimento das regras
de transito pelo novo candidato, que pretende tirar sua CNH (CONSELHO NACIONAL
DE TRANSITO, 2020).

Os indices de reprovacdo no exame tedrico variam bastante por regido em que é
aplicado o exame. Em média, 50% dos candidatos a primeira habilitacdo reprovam na
tentativa inicial de obtencdo da CNH (EGGERT, 2018). Isso ocorre tanto pelo despreparo
quanto pelo tempo que é corrido durante as aulas para que os candidatos possam se
preparar, pois muitos acabam sem entender o conteido e se preocupam em “decorar” as
respostas.

A educacdo pode ter diversas definigbes. De acordo com Eggert (2018) “A
educacdo pode ser definida também como sendo o processo de socializacdo do individuo
que ao receber educacdo, assimila e adquire conhecimentos; cabe questionar quais sao 0s
conhecimentos que ele esta adquirindo, ela também envolve uma sensibilizacdo cultural
e de comportamento, sendo 0 processo educativo materializado numa série de habilidades
e valores, que ocasionam mudangas intelectuais, emocionais e sociais no individuo”.

Visando proporcionar aos candidatos mais chances para estudar e conseguir éxito
na busca pela obtencdo da CNH, no presente trabalho sera desenvolvida uma ferramenta,
no formato de um jogo, para o auxilio aos candidatos nos estudos para a prova teorica.
Serdo avaliados os aspectos de usabilidades para obter uma métrica de qualidade a partir
da construcdo da ferramenta.

O trabalho é organizado da seguinte forma: a se¢do de Fundamentacdo Teorica
apresenta os fundamentos utilizados pelo trabalho, a secdo de Abordagem apresenta os
passos que foram seguidos para o desenvolvimento do aplicativo Habilitacdo Quiz, a
secdo de Resultados e Discussdes apresenta uma analise e discussao dos dados adquiridos
com a avaliacdo da usabilidade do aplicativo por intermédio do SUS o projeto, e na se¢do
Consideracdes Finais e Trabalhos Futuros sdo apresentadas as consideracfes obtidas ao
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longo da presente pesquisa, bem como prospectos para o desenvolvimento de trabalhos

futuros.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Os softwares sdo programas de computador que fazem um conjunto de passos
computacionais visando um objetivo determinado, de acordo com a documentagédo
associada. Podendo ser desenvolvido para um cliente, mercado ou para um agéo
especifica (SOMMERVILLE, 2011). Um software de qualidade deve ter as
especificacbes que o cliente ou usuario solicitou para atender a necessidade a que €
pretendida (PRESSMAN e MAXIM, 2016).

Com a evolugéo da internet, aumentou a necessidade de producdo de software
para que fosse possivel atingir um publico mais abrangente (SOMMERVILLE, 2011),
mantendo assim uma influéncia em um publico maior a partir da producdo de um
software, podendo otimizar o seu objetivo ndo se limitando localmente. Com o conceito
de construcdo de software, pode-se criar um sistema para melhorar os estudos a partir de
um dispositivo mobile, chamado de software educacional.

De acordo com Dalbosco (2006) é possivel encontrar variados softwares
educacionais sendo utilizados para facilitar o aprendizado; porém, nem sempre 0 usuario
ou os professores encontram o software adequado que se enquadre na sua proposta
pedagogica, 0 que traz a tona um controle maior de qualidade para a melhor escolha dos
softwares com o objetivo didatico e pedagogico.

O presente trabalho, apresenta um software educacional aplicando métricas com
o0 objetivo de melhorar a didatica para o aprendizado do teste para obtencdo da Carteira
Nacional de Habilitacdo (CNH), construindo para isso, um aplicativo, que esta sendo
testado visando a minimizacgéo dos erros que surgirem no desenvolvimento.

A Psicologia do Transito tem como objetivo principal buscar seguranca ao estar
conduzindo um veiculo, por meio do conhecimento aprofundado dos aspectos
comportamentais, perceptivos, cognitivos e relacionais dos motoristas, visando, dessa
forma, a diminuig&o dos indices de acidentes e das mortes no transito (ROZESTRATEN,
1981). Na tentativa de minimizar riscos no transito, foi criada a resolugdo para que o
cidaddo possa ter o direito de circular com seu transporte.

Segundo a Resolucdo N° 789 do Conselho Nacional de Transito (2020), é

necessario concluir um conjunto de passos para a obtencdo da CNH.
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1. Realizagcdo de exames psicoldgicos (psicotécnico) e de aptiddo fisica e

mental (médico) para que seja possivel obter a comprovacédo de que o (a) cidadao

(&) estd bem fisicamente para dirigir um veiculo automotor;

2. Realizacdo de curso Tedrico-Técnico para possibilitar que a pessoa que

esteja no processo de obtencdo de CNH tenha conhecimento das leis que regem

essa acao;

3. Realizacdo de Prova de Legislacdo, uma das etapas necessarias para tirar

a CNH para comprovar os conhecimentos obtidos no curso teorico;

4. Realizacdo do Curso de pratica veicular, que € o ponto inicial para que a

pessoa que esteja no processo de obtencdo de CNH possa pdr em préatica os

conhecimentos de direcdo adquiridos;

5. O ultimo processo é o Exame de direcdo veicular em que é realizada uma

avaliacdo pratica para a obtencdo da CNH (CONSELHO NACIONAL DE

TRANSITO, 2020).

Neste contexto, foi desenvolvido um jogo para auxiliar nos estudos para a parte
tedrica do processo de obtencdo da CNH. Para isto, € necessario que o usudrio realize
uma prova de 30 questdes, sendo 12 questBes de legislacdo (incluindo infracGes e
sinalizacdo), 10 de direcdo defensiva, trés de primeiros socorros, trés de cidadania e meio
ambiente e duas de mecanica basica (CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO, 2020).

O uso de dispositivos moveis vem crescendo consideravelmente e vem tornando-
se tendéncia para as mais diversas atividades, conforme mencionado por Santos et al.
(2016). Se antes o acesso a informacao era mais complexo e dificil, o uso de dispositivos
moveis facilitou e, por sua vez, contribuiu para o crescimento do nimero de usuarios em
diversos servigos que ndo eram de simples acesso (SANTOS et al., 2016).

Ao iniciar o desenvolvimento de aplicativos para dispositivos moveis, é necessaria
a analise de diversos aspectos do projeto a ser executado para definir pontos técnicos a
serem utilizados, como as melhores plataformas e metodologias de desenvolvimento
(KALEEL; HARISHANKAR, 2013). Com base em tais pontos, o presente trabalho tem
como objetivo a criagdo de um aplicativo para dispositivo movel, em um cenério que
facilite o acesso dos usuarios, com o Flutter.

Flutter € um framework desenvolvido pela Google. O surgimento oficial do
framework foi em 2015 em uma apresentacéo de Eric Seidel, em que foi apresentada a

ferramenta para o publico. Na fase inicial, levava o nome de Sky e posteriormente foi
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renomeado para Flutter. Na documentacdo oficial da ferramenta da-se a definicao:
“Flutter ¢ o kit de ferramentas de IU portatil do Google para criar aplicativos bonitos e
compilados de forma nativa para dispositivos méveis, web e desktop a partir de uma unica
base de cddigo. O Flutter é usado por desenvolvedores e organiza¢Ges em todo 0 mundo
e ¢ gratuito e de codigo aberto” (FLUTTER, 2022, tradu¢ao nossa). Em dezembro de
2018, foi langada a verséo 1.0 do framework como primeira verséo estavel da ferramenta.

De acordo com a documentacdo oficial do Flutter (2022), as aplicagdes
desenvolvidas em Flutter, em sua fase de desenvolvimento, sdo executadas em uma
maquina virtual (do inglés, Virtual Machine - VM) que possibilita uma recompilacao
rapida apenas dos componentes que sofreram mudancas, ndo necessitando reconstruir
toda a aplicagdo. Entretanto, na etapa de releasing (lancamento da aplicagdo) todo o
codigo é compilado diretamente para codigo de maquina (Intel x64, ARM ou JavaScript).

O Flutter é construido com C, C + +, Dart e Skia (um motor grafico de
renderizacdo 2D) e, conforme pode ser visualizado na Figura 1, possui uma arquitetura
de camadas. Na camada mais baixa do diagrama esta o Embedder Devices. Os Embedder
Devices sdo os dispositivos que vao incorporar o codigo escrito pelo framework. Cada
plataforma possui um incorporacdo especifica que pode ser escrita em Java e C++ para
Android, Objective C/Objective-C++ para iOS e MacOS, e C++ para Windows e Linux
(FLUTTER, 2022). Para a construcdo do jogo seré utilizado a framework para a criacao
de um sistema para auxiliar nos estudos visando a obtenc¢éo da CNH.

Figura 1 - Arquitetura do Flutter

Framework
Dart

Engine
C/C++

Embedder

Platform-specific

Fonte: Adaptacdo da Documentacdo do Flutter (FLUTTER, 2022)

Para auxiliar a educacao para a prova tedrica com intuito de obtencdo da CNH,
existem algumas ferramentas que visam educar 0s novos condutores para ter o direito a
conduzir veiculos automotores. O Quiz CNH (2022) é uma ferramenta para estudar as

provas tedricas do Detran que foram mais utilizadas. No entanto, esta ferramenta
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apresenta erros reportados pelos usuarios e ndo tem atualiza¢Ges frequentes na loja para
Android.

Simulado cnh (2022) é uma aplicacdo para treinamento para prova teorica
contendo 700 questdes sobre os assuntos abordados nas provas, com uma avaliacdo 4,6
na Play Story, e contém uma interface minimalista. O aplicativo atende os propositos para
os estudos da prova, s6 que se torna muito exaustivo para 0 usudrio com o nimero de
interacOes necessarias que 0 Usuario necessita para finalizar um questionério.

Existem também muitas ferramentas na web que possibilitam o estudo para a
prova do Detran fornecidos pelo préprio estado, com o intuito de facilitar aos candidatos
a obtencdo de uma prévia da execucdo do simulado que sera utilizado. Uma ferramenta
bem conhecida é a Aprova Detran (2022) que é uma ferramenta web que auxilia o
candidato para obtencdo da CNH fornecendo simulados gratuitos e relatorios de
desempenho. Entretanto, algumas dessas funcionalidades sdo pagas e o usuario tem que
ter acesso a internet durante todo o uso.

Com base nas informag0es coletadas, o presente trabalho tem o intuito de criar
uma ferramenta para auxiliar os candidatos na obtencdo da CNH com atualiza¢des
frequentes e tirar a necessidade de sempre estar conectado a internet para que seja possivel

realizar os estudos.

3 ABORDAGEM: HABILITAC;AO QuUIZ

Ao pesquisar como sdo realizados os estudos com relacdo a aplicacdo do exame
para a obtencdo da CNH e as ferramentas que sdo utilizadas para a preparacao para o
exame, foi possivel identificar que a maioria dos estudos sdo focados em simulados. Um
ponto de atencdo sobre essa abordagem € que existem cinco assuntos que sao abordados
e estudados simultaneamente (legislacdo, direcdo defensiva, primeiros socorros,
cidadania e meio ambiente e mecénica basica), podendo impossibilitar ao candidato
estudar os contetidos separadamente.

Para o inicio da construcao da ferramenta foram elicitados 10 requisitos base para

0 projeto:
1. O sistema deveréa possibilitar que o usuario estude o simulado semelhante
ao exame;
2. O sistema devera conter questionarios com cada assunto abordado no

exame de obtencdo da CNH;
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3. O sistema devera armazenar o histdrico dos questionarios resolvidos;
4. O sistema deve possibilitar que os usuérios possam utiliza-lo sem

necessidade de conexdo com a internet;

5. O sistema ndo apresentard aos usudrios quaisquer dados de cunho
privativo;

6. O sistema devera atender as normas legais, tais como padrdes, leis, etc.;
7. O sistema devera ter uma interface limpa e facil de utilizar;

8. O sistema deverd dar um feedback agradavel ao ser finalizado cada

questionario;

9. O sistema devera possibilitar que o usuéario compartilhe seu resultado com

outras pessoas;

10. O sistema devera ser compativel com os sistemas operacionais mais

utilizados nos dispositivos moveis (Android e 10S).

Com os requisitos base elicitados, a construcdo da ferramenta foi dividida em trés

fases:

1. Prototipacéo;

2. Desenvolvimento e implantacéo;

3. Teste de usabilidade.

Na fase inicial da prototipacao, foram seguidos os padrdes abordados no Material
Design (2022), que é um sistema de design criado pelo Google para ajudar as equipes a
criar experiéncias digitais de alta qualidade. Foram idealizadas quatro telas principais
para ser construida no protétipo:

1. Splash: onde sera carregado o que a aplicacdo necessitar ao ser colocada

em execucao;

2. Home: local em que os usuarios visualizam as opc¢des de questionario que

desejam estudar e seus ultimos resultados (Historico); como diferencial, as

questdes foram divididas em assuntos abordados pelo exame e adicionado o

simulado, simulacéo do exame final para obtencdo da CNH.

3. Questionario: local em que o usuario poderd visualizar a questdo no

assunto que for selecionado, possibilitando a visualizagdo do progresso que esta

naquele assunto;
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4. Resultado: sdo as telas que sdo exibidas para o usuario ao finalizar o

questionario, variando entre tela de éxito e falha ao praticar (caso o usuario atinja

a média ou ndo).

Figura 2a - Prot6tipos no Figma

9:41

Habilitacdo Quiz

« Histérico Histérico
== @ Legislacao
Diregdo SR
Legislagdo Defensiva
Legislacao
. Habilitagao
QuizI x . s Comece os estudos para visualizar seu
egislacao progresso!
Bhscn Sotorion -
¢ @
Meio Ambiente Simulado
1
Splash Home
Fonte: Autoria propria (2022)
Figura 2b - Protdtipos Figma
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Acku que & uma marca de cals do
Hifnalaa

Frssibilita a criagho de desktops que
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Confirmar

Questionario

=2
Pk
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Vocé serd o mestre
do automohilismo!

ol ponc s

Legalicas
o T ake 10 Sesmas. T

Wokar ao imicio

A persisténciaéo
melhor caminho do
sucessol!

Vool corcluu
Ling g

poam A de L0 A, s

Valtar so inkio

Resultado

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Na 22 fase, foi dado inicio ao desenvolvimento da aplicagdo em Flutter com base
no prototipos criados (Figuras 2a e 2b). Foi utilizada uma arquitetura limpa, uma
arquitetura de software proposta por Robert Cecil Martin (ou "Uncle Bob", como é mais
conhecido) que tem por objetivo padronizar e organizar o cédigo desenvolvido, favorecer
a sua reusabilidade, assim como independéncia de tecnologia (Martins, 2019), para
organizacao do cadigo fonte para facilitar a escalabilidade e a manutencao.

A arquitetura limpa é um divisdo em trés camadas das funcionalidades:

Data: € responsavel por todas as execucdes de logicas referentes as regras de
negaocio.

Domain: deve armazenar todos os casos de uso da aplicagdo, serve como mediador
entre camada de dados (regra de negdcio e passos ldgicos) e presentation (apresentacao
da tela).

Presentation: € o ponto de entrada para o sistema ao usuario. Suas principais
responsabilidades sdo a navegacao entre telas, exibicdes de elementos graficos e o registro
de todas as dependéncias.

No projeto, as funcionalidades foram definidas conforme apresentado na Figura

Figura 3 - Estrutura de pasta das funcionalidades

b

,,,,, i splash }{ presentation

Fonte: Autoria propria (2022)
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Existe a pasta de routes, que armazena as rotas da aplicacdo, a pasta core, que é
responsavel pelas configuracdes e necessidades do aplicativo, e a pasta shared, em que €
armazenado o que é compartilhado entre as funcionalidades.

Ao finalizar a implementacio da aplicagdo, ela foi enviada para PlayStore! e
disponibilizada a vers@o do projeto nos dispositivos Android.

Na ultima fase do projeto, foi realizado o System Usability Scale (SUS) para ter
uma metrica da facilidade de uso do aplicativo. Ao usar o SUS na determinacdo dos
resultados do célculo de avaliacdo, existem trés angulos de ponto de vista, ou seja,
aceitabilidade, escala de notas e classificacdo de adjetivos. A aceitabilidade tem trés
niveis que sdo: consiste em ndo aceitavel (baixa qualidade na usabilidade), mediano e
aceitavel (Boa qualidade da usabilidade) (Ependi et al., 2019).

O teste de usabilidade foi realizado com 40 pessoas da regido sem um nicho
predefinido. Foi disponibilizado um formulario com informacdes da aplicacdo na Play
Store e 10 perguntas referentes aos aspectos de usabilidade contidos no aplicativo. Desde
a sua concepcdo, o SUS é considerado unidimensional. Porém, por meio da analise
fatorial, verificou-se que o SUS possui dois fatores: usabilidade (questdes 1, 2, 3, 5, 6, 7,
8 e 9) e aprendizagem (questdes 4 e 10). Realizando os calculos com o resultado obtido,
a aplicacao obteve uma média na pontuacdo de 94,06 pontos. O célculo foi realizado da

seguinte maneira (exemplo):

Tabela 1: Exemplo de pontuagédo

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10

5 2 5 2 5 1 4 1 5 1
Fonte: Autoria propria (2022)

Questdes impares: G-1D+G-D+G-D+U@A-DH)+G-1) =4+
44+4+3+4=19

Questdes pares: (5-2)+G5-2)+G-D+G-1D)+GB-1)=3+3+
4+4+4=18

Expressdo: (soma das questdes) * 2,5 =37 2,5 =925

Classificagao: melhor imaginavel (Tabela 2)

L https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.sthaynny.habilitacao_quiz
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Score

90 - 100
80 - 89,99
70 - 79,99
60 - 69,99
50 - 59,99

< 49,99

Tabela 2: Classificacdo SUS de usabilidade.
Status

Melhor Imaginavel
Excelente

Bom

Ok

Muito ruim
Fonte: (DA COSTA, 2021)

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O instrumento SUS aplicado ao Habilitacdo Quiz foi eficiente para avaliar a

usabilidade através da per

(pontuacdo acima de 90,

cepcdo do usuério, sendo classificado como melhor imaginavel

vide Tabela 2) por 87,5% dos usuérios avaliados (Gréfico 1).

Quanto as vantagens, pode-se citar que o SUS € capaz de disponibilizar uma visdo do

usuario sobre o objeto estudado, apresentar resultados “confiaveis”, independentemente

do sistema ou das tarefas.

Gréfico 1: Dados avaliacdo SUS

Dados Avaliacao

60 - 69,99

5,0%
80 - 89,99
7.5%

90 - 100
87,5%

Fonte: Autoria propria (2022)

Foi possivel identificar que o SUS deixa uma brecha para confusdo dos

avaliadores que fez com

que fosse avaliada a dificuldade das perguntas dos quizzes,

confundindo com o intuito que é avaliacdo da usabilidade do projeto.
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Segundo Kuenzer (2006) para que diferentes pessoas sociais possam alcancar a
aprendizagem, € necessaria uma linguagem e métodos de ensino que lhes permitam a
compreensdo e a elaboracéo tedrica de sua propria pratica. As metodologias ativas, em
que o estudante passa a ser protagonista de seu proprio processo de ensino e
aprendizagem, sdo pontos de partida para avancar para processos mais avancados de
reflexdo, de integracdo cognitiva, de generalizacdo, de reelaboracdo de novas praticas
(BARRETTA, 2019). Com isso, foi possivel identificar que o Habilitacdo Quiz tem o
uma proposta de facilitar o aos candidatos para que seja possivel aprender bem as leis de

transitos e formar um motorista de qualidade para sociedade.

5 CONSIDERAC@ES FINAIS E TRABALHOS FUTUROS

Sabendo que 53,7% dos acidentes é oriunda da negligéncia ou imprudéncia dos
motoristas, sendo que 30,3% por desrespeito as leis de transito e 23,4% por falta de
atencdo do condutor (BRASIL, 2018). Em funcéo disso, é possivel ressaltar a importancia
de ter uma educacdo de qualidade para dirigir um veiculo no trénsito e que 0s condutores
fixem os seus direitos e deveres ao volante.

Sabemos que é importante ter cuidado ao conduzir um veiculo automotor, é
importante que os motoristas recém formados recebam a sua CNH e saibam seus direitos
e deveres ao conduzir um veiculo no trénsito. Para isso, é necessario uma absor¢do mais
aprimorada do contetido para suprir essa necessidade e evitar “decorar” as informagdes e
passar na prova teorica do processo de obtencdo de CNH.

Com isso, a ferramenta é proposta para auxiliar os condutores para a obtencéo da
primeira CNH e ter um fluxo de aprendizado que possibilite ao candidato fixar o
conhecimento adquirido e por em prética no transito. O jogo funciona como uma
metodologia ativa para aprimorar o aprendizado, as metodologias ativas baseiam-se em
formas de se desenvolver o processo de aprender (BERBEL, 2011).

A ferramenta apresenta indice elevado de qualidade, a partir da avaliacdo realizada
utilizando o SUS (System Usability Scale), apresentando uma facilidade no uso tanto para
candidatos experientes com tecnologia quanto para pessoas que nao tem muita
experiéncia, isso é importante para que a ferramenta nao se limite a pessoas que tém mais
conhecimento tecnoldgico.

Como trabalhos futuros, a aplicagdo pode ser incrementada com a criacdo de

detalhes dos questionarios respondidos, possibilitando que os candidatos a obtencdo da
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primeira CNH visualizem as questdes e avaliem seu desempenho e melhora-lo. Somado
a isso, ter um banco de questdes para facilitar o armazenamento e atualizacGes das
questBes contidas no aplicativo, além de suprir a necessidade de criar uma nova versdo

do aplicativo para atualizar um questionario.
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