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RESUMO

O objetivo desse estudo foi avaliar a tolerancia do ipé mirim (Tecoma stans (L.) Kunth),
a contaminacdo do solo provocado pelo diuron + hexazinone (Velpar K WG®), com
vistas a fitorremediacdo, visando utilizad-la em programas de recuperacdo de areas
degradadas por esse herbicida. O experimento foi conduzido em delineamento
experimental inteiramente casualizado, com cinco repeticdes, sendo estudado o
comportamento da espécie ipé mirim (Tecoma stans (L.) Kunth) em resposta a cinco
niveis de contaminacdo do solo pelo herbicida diuron + hexazinone. Cada unidade
experimental foi composta por um vaso de 18 dm™ contendo uma muda. O diuron +
hexazinone foi aplicado no solo nas doses 1,25; 2,5; 3,75 e 5,0 kg ha do produto
comercial (Velpar K WG®), equivalendo a 0; %; 1; 1,5 e 2 vezes a dose comercial (2,5
kg ha'l), simulando diferentes niveis de contaminacéo do solo. Foram avaliados a taxa de
crescimento em altura, a taxa de crescimento em didmetro e a massa seca da parte aérea
da parte aérea (MSPA,; g planta). O aumento das doses aplicadas do diuron+hexazinone
promoveu uma queda na taxa de crescimento em altura, taxa de crescimento em diametro
e na massa seca da parte aérea. O ipé mirim ndo teve sucesso como planta
fitorremediadora em solos contaminados com o herbicida diuron+hexazinone, pois, a
dose minima do herbicida (1,25 Kg ha) foi capaz de promover a intoxicacio e grande
comprometimento de seu crescimento.

Palavras-chave: despoluicéo do solo, fitodegradacéo, Tecoma stans (L.) Kunth.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the tolerance of Tecoma stans (L.) Kunth, to
soil contamination caused by diuron + hexazinone (Velpar K WG®), with a view to
phytoremediation, in order to use it in recovery programs of areas degraded by this
herbicide. The experiment was conducted in an experimental design entirely randomized,
with five repetitions, studying the behavior of the species ipé mirim (Tecoma stans (L.)
Kunth) in response to five levels of soil contamination by the herbicide diuron +
hexazinone. Each experimental unit was composed of an 18 dm-3 pot containing one
seedling. Diuron + hexazinone was applied to the soil at doses 1.25; 2.5; 3.75 and 5.0 kg
ha-1 of the commercial product (Velpar K WG®), equivalent to 0; %2; 1; 1.5 and 2 times
the commercial dose (2.5 kg ha-1), simulating different levels of soil contamination. The
growth rate in height, the growth rate in diameter and the dry mass of the aerial part of
the aerial part (MSPA; g planta-1) were evaluated. Increasing applied doses of
diuron+hexazinone promoted a decrease in height growth rate, diameter growth rate, and
aboveground dry mass. The Ipé mirim was not successful as a phytoremediator plant in
soils contaminated with the herbicide diuron+hexazinone, because the minimum dose of
the herbicide (1.25 kg ha-1) was able to promote intoxication and great compromising of
its growth.

Keywords: soil remediation, phytodegradation, Tecoma stans (L.) Kunth.
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1 INTRODUCAO

Nos setores florestais e agrondmicos, os herbicidas sdo utilizados para prevenir
e/ou controlar a incidéncia de plantas esponténeas, principalmente no inicio do ciclo das
culturas, periodo no qual a mesma esta mais sujeita a reducdo do seu desenvolvimento,
causadas por essas plantas.

O desenvolvimento de moléculas herbicidas com longo efeito residual possibilitou
tanto o controle efetivo da vegetacdo espontéanea por maior periodo de tempo, como a
reducdo do numero de aplicacOes, entretanto esse aumento na residualidade tem
provocado fitotoxicidade em culturas sensiveis plantadas ap6s a utilizacdo desses
produtos (carryover) (Pires et al., 2003).

O diuron é um herbicida do grupo dos derivados da ureia. Seu mecanismo de acao
age no Fotossistema Il (RIZZARDI et al., 2004; GUBIANE et al., 2021), prejudicando o
processo de fotossintese, pois suas moléculas se ligam ao sitio de ligacdo da quinona Qb,
na proteina D1, localizada nas membranas lilacéides dos cloroplastos, bloqueando o
transporte de elétrons da Qa a Qb. Ocorrendo a interrupcdao da fixacdo de CO2 e a
producéo de ATP e NADPHo>, e a producéo de peréxido de hidrogénio (dgua oxigenada
H>0>). Esse composto provoca a peroxidagdo dos lipideos em decorréncia da formagéo
de radicais lipidicos nos acidos graxos, e posteriormente a oxidacao das proteinas (DIAS
et al., 2003).

O herbicida hexazinone, pertence a classe das triazinonas sendo registrado para o
controle de plantas daninhas em pré e pds-emergéncia inicial na cultura da cana-de-
acucar. E um herbicida de contato, absorvidos prontamente pelas folhas e pelas raizes
(LORENZI, 2000). Uma vez no ambiente, pode sofrer decomposicéo pela luz solar e pela
acao de microrganismos, sendo a primeira mais intensa na hexazinone e a outra no diuron.

O desenvolvimento de pesquisas que objetivam a recuperacao de areas degradadas
gue cumpram as obrigacdes ambientais legais é fundamental de fundamental importancia,
assim sendo, a fitorremediacdo surge como alternativa eficiente na descontaminacao,
simplicidade na execucao e baixo custo (PIRES et al., 2003; HUNGRIA et at., 2019).

O uso da fitorremediacdo de uma &rea degrada pela contaminacgdo por herbicida
utilizando espécies florestais apresenta-se como uma boa alternativa visando
proporcionar sua reabilitagdo. Segundo Caires (2005), as espécies arboreas possuem um
grande potencial para 0 uso na fitorremediacao, pois, estes vegetais apresentam grande
formacdo de biomassa na parte aérea, resisténcia, perenidade, além de um

desenvolvimento radicular extenso, entretanto os estudos envolvendo o comportamento
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de espécies arboreas para esses fins sdo escassos, sendo necessaria a busca por
informagdes para subsidiar futuros projetos de recuperagéo de areas.

Diante do exposto, objetivou-se, com o presente trabalho, avaliar a tolerancia do
ipé mirim (Tecoma stans (L.) Kunth), a contaminacao do solo provocado pelo diuron +
hexazinone (Velpar K WG®), com vistas a fitorremediacdo, visando utiliza-la em

programas de recuperacao de areas degradadas por esse herbicida.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no “Viveiro de Producdo de Mudas Florestais” do
Instituto Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG), Campus Salinas.

Foi adotado o delineamento experimental inteiramente casualizado, com cinco
repeticdes, sendo estudado o comportamento da espécie ipé mirim (Tecoma stans (L.)
Kunth) em resposta a cinco niveis de contaminacdo do solo pelo herbicida diuron +
hexazinone. Cada unidade experimental foi composta por um vaso de 18 dm™ contendo
uma muda.

O solo utilizado foi retirado no Setor de Zootecnia | do Instituto Federal do Norte
de Minas Gerais (IFNMG) - Campus Salinas, da camada de 0 a 20 cm de profundidade,
em area nao cultivada e, portanto, sem histérico de aplicacdo de herbicida.
Posteriormente, 0 mesmo foi seco ao ar, peneirado em malha de 4 mm de didmetro e em
disposto em vasos plasticos com capacidade para 18 dms.

O diuron + hexazinone foi aplicado no solo nas doses 1,25; 2,5; 3,75 e 5,0 kg ha
1 do produto comercial (Velpar K WG®), equivalendo a 0; %; 1; 1,5 e 2 vezes a dose
comercial (2,5 kg hal), simulando diferentes niveis de contaminagdo do solo. Para a
aplicacdo do herbicida foi utilizado um pulverizador costal aplicando-se o equivalente a
260 L ha! de calda. Durante todo o periodo experimental a umidade do solo foi mantida
préxima de 80% da capacidade de campo.

Aos 60 dias apds o transplantio das mudas foram avaliados a taxa de crescimento
em altura (TCA = [altura aos 60 dias - altura inicial / 60 dias]; cm dia); a taxa de
crescimento em diametro (TCD = [diametro do coleto aos 60 dias - didmetro do coleto
inicial / 60 dias]; mm dia!); e a massa seca da parte aérea da parte aérea (MSPA,; g planta
.

A altura foi medida com uma régua milimetrada posicionada no nivel do solo até
0 meristema apical das mesmas. O didmetro foi mensurado com o auxilio de um

paquimetro digital a dois centimetros do nivel do solo.
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Em seguida, todas as plantas foram colhidas e suas parte aéreas secas em estufa
com circulacdo forcada de ar, a aproximadamente 65°C, até peso constante, para
obtengéo de sua massa seca.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e o efeito das dosagens
do herbicida diuron + hexazinone no solo foram analisados por meio de regressoes, e 0
valor de F foi corrigido; sendo apresentadas somente as equacdes cujos coeficientes de

maior grau foi significativo (p < 0,05).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo dos tratamentos avaliados para todas as variaveis
(Figura 1). Observou-se que o aumento das doses aplicadas do herbicida diuron +
hexazinone presentes no solo promoveu uma queda nos valores das mesmas.

As plantas sob os tratamentos com a presenca do herbicida apresentaram como
sintoma de intoxicacdo o amarelecimento e necrose das folhas aos 15 dias apds seu
transplantio. Os sintomas observados s&o 0s mesmos descritos por Rodrigues e Almeida
(2005).

Houve menor incremento em altura das plantas do ipé mirim com o aumento das
doses do diuron+hexazinone, seguindo modelo quadréatico de reducdo (Figura 1A). Nas
doses de 2,50 e 3,75 Kg ha, observou-se menor incremento na altura das plantas, com
0,08 e 0,06 cm dia?, respectivamente, quando comparadas com a testemunha sem
aplicacdo, com incremento na altura de 0,20 cm dia. Resultados semelhantes foram
encontrados por Azania et al. (2006), ao observarem que a mistura pronta de

diuron+hexazinone reduziu a altura da cana-de-agUcar aos 45 dias ap0s a aplicacéo.
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Figura 1. Taxa de crescimento em altura (A), taxa de crescimento em didmetro (B) e massa seca
da parte aérea (C) do ipé mirim submetidas a diferentes doses do herbicida diuron + hexazinone
comparadas a sua respectiva testemunha (0 Kg ha't).
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Comportamento semelhante ao observado para a taxa de crescimento em altura
foi obtido também para a taxa de crescimento em diametro, (Figura 1 B). Nas doses de
1,25 e 2,50 Kg ha, notou-se menor incremento em diametro das plantas, com 0,006 e
0,005 mm dia!, respectivamente, quando comparadas com as testemunhas sem aplicag&o,
com incremento no didmetro de 0,018 mm dia™.

A massa seca da parte aérea teve uma resposta quadratica negativa, ou seja, com
0 aumento das doses aplicadas, houve uma reducédo desse parametro. Ao compararmos a
dosagem de 3,75 Kg ha que apresentou menor incremento (1,8 g plantat) em massa seca
da parte aérea (MSPA) com a testemunha, observou-se que a testemunha apresentou um
valor trés vezes maior para esse parametro. Resultados semelhantes foram relatados por
Pefiaherrera-Colina et al. (2005), em que o diuron proporcionou acentuada reducdo na

producdo de MSPA de Avena sativa aos 10, 20, 30 e 40 dias ap6s aplicacdo do herbicida.
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4 CONCLUSOES

O ipé mirim ndo teve sucesso como planta fitorremediadora em solos
contaminados com o herbicida diuron+hexazinone, pois, a dose minima do herbicida
(1,25 Kg ha?) foi capaz de promover a intoxicagdo e grande comprometimento de seu

crescimento.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.11, p. 71234-71242, nov., 2022



Brazilian Journal of Development | 71241
ISSN: 2525-8761

AGRADECIMENTOS

O presente trabalho foi realizado com apoio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa
de Minas Gerais (FAPEMIG).

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.11, p. 71234-71242, nov., 2022



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

71242

REFERENCIAS

AZANIA, C.A.M. et al. Seletividade de herbicidas. 11l — Aplicacao de herbicidas em
pos-emergéncia inicial e tardia de cana-de-agucar na época de estiagem. Planta
Daninha, v.23, n.3, p.489-495,2006.

CAIRES, S.M. Comportamento de mudas de espécies florestais nativas na
fitorremediacéo de solo contaminado por cobre e zinco. 81 p. 2005. Dissertagao
(Mestrado em Solos e Nutricdo de Plantas) — Universidade Federal de Vicosa. Vigosa-
MG, 2005.

GUBIANE, J. E. et al. Seletividade e controle de plantas daninhas da mistura formulada
de sulfentrazone + diuron na cultura da soja. Brazilian Journal of Development, v. 7, n.
6, p. 63320-63333, 2021.

HUNGRIA, L. C. et al. Tolerancia de plantas de Jambu (Acmella oleracea) cultivadas em
solo contaminado por cadmio. Brazilian Journal of Development, v. 5, n. 11, p. 26211-
26219, 20109.

LORENZI, H. Manual de identificacédo e de controle de plantas daninhas: plantio
direto e convencional. Nova Odessa:Instituto Plantarum, 2000. 339p.
PENAHERRERA-COLINA, L. A. et al. Persisténcia biologica de ametryn, diuron e
oxyfluorfen no solo. Ci. Agrotecnol., v. 29, n. 5, p. 980-987, 2005.

PIRES, F. R. et al. Fitorremediacdo de solos contaminados com herbicidas. Planta
daninha, v. 21, n. 2, p. 335-341, 2003.

RIZZARDI, M. A. et al. Aspectos gerais do controle de plantas. In: VARGAS, L.;
ROMAN, E. S. Manual de manejo e controle de plantas daninhas. Bento Gongalves:
Embrapa Uva e Vinho, 2004. p. 105-144.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.11, p. 71234-71242, nov., 2022



