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RESUMO

O objetivo do trabalho foi estimar a diversidade genética e avaliagdo de cultivares de trigo
para ambientes com e sem estresse hidrico em estdgio inicial. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 26, o primeiro fator
com e sem excesso hidrico e o segundo fator com 26 cultivares de trigo. Dez dias apds
semeadura, no tratamento com excesso hidrico, introduziu-se a 1amina d’agua de dois a
tré€s cm, por trés dias, e, apos foi efetuada a retirada desta, permanecendo por um periodo
de mais dez dias; ambos os tratamentos totalizaram os mesmos 23 dias. Os caracteres
avaliados foram: temperatura das plantulas aos 10 e 23 dias apds semeadura,
comprimento da parte area de plantula, comprimento da 1* e 2* folha, e, producao de
massa fresca e seca. Os genétipos foram classificados pelo método da distincia
generalizada de Mahalanobis para ambos os ambientes. No tratamento com estresse
hidrico os caracteres que influenciaram na sele¢do dos genitores foram comprimento da
segunda folha, comprimento da primeira folha e massa seca. Foi verificado presenga de
variabilidade genética nas cultivares de trigo avaliadas no estagio inicial. As analises
dos agrupamentos permitiram direcionar os genotipos em cruzamentos artificiais para
incremento de variabilidade genética.

Palavras-chave: Triticum aestivum L., alagamento, distancia genética.

ABSTRACT

The objective of the work was to estimate the genetic diversity and evaluation of wheat
cultivars for environments with and without water stress in the early stage. The
experimental design was completely randomized in a 2 x 26 factorial scheme, the first
factor with and without water excess and the second factor with 26 wheat cultivars. Ten
days after sowing, in the treatment with excess water, a water slide of two to three cm
was introduced for three days, and after it was removed, remaining for another ten days;
both treatments totaled the same 23 days. The evaluated characters were: seedling
temperature at 10 and 23 days after sowing, length of the seedling area, length of the 1st
and 2nd leaves, and production of fresh and dry mass. The genotypes were classified by
the generalized Mahalanobis distance method for both environments. In the treatment
with water stress, the characters that influenced the selection of parents were length of
the second leaf, length of the first leaf and the dry mass. The presence of genetic
variability was verified in the wheat cultivars evaluated in the initial stage. The analyzes
of the clusters allowed to direct the genotypes in artificial crossings to increase genetic
variability.

Keywords: Triticum aestivum L., waterlogging, genetic distance.
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1 INTRODUCAO

A triticultura no Brasil estd concentrada na regido Sul, responsavel por
aproximadamente 90% da produgdo, principalmente nos estados do Parana e do Rio
Grande do Sul (CONAB, 2022). Nas ultimas cinco safras brasileiras de trigo, apresentou
producao de 5.751,7 mil toneladas, no entanto, o consumo interno foi de 11.723,0 mil
toneladas, necessitando importar o grado para suprir a demanda (CONAB, 2022). A
deficiéncia na produ¢do ¢ um fato historico, o que faz do Brasil um pais dependente do
grao. Agdes que visem a autossuficiéncia, como o aumento na produtividade, expansao
da area cultivada e melhoria da qualidade do trigo devem ser priorizados (OLIVEIRA, et
al., 2011).

Em vista disso, a Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul vem apresentando elevado
potencial produtivo para novas culturas, no entanto, os solos, cultivados tradicionalmente
com arroz irrigado, apresentam drenagem naturalmente insuficiente. Tais caracteristicas
acabam sendo na maioria das vezes restritivas ao desenvolvimento das culturas de
sequeiro (GOMES et al., 2006; KUMAWAT, SHAHI; KUMAR, 2020). O encharcamento
do solo ¢é considerado uma das principais limitagdes abidticas no crescimento,
desenvolvimento, distribuicdo e produtividade das culturas agricolas (JACKSON;
COLMER, 2005), particularmente em regides com consideraveis indices de precipitacdo
pluvial e solos mal drenados (KUPPEL et al., 2015; CHEN et al., 2018).

O estresse ocasionado pelo alagamento € restritivo em diversas culturas
agricolas (ZHANG et al., 2017; PLOSCHUK et al., 2018; KAUR, et al., 2019; JOSHI et
al., 2020; YAN et al., 2020). O alagamento afeta negativamente a cultura do trigo em fase
inicial (DING et al., 2017) e também o rendimento e seus componentes (OLGUN etl al.,
2008). Melhorias no que se refere ao esclarecimento do comportamento de plantas de
trigo sob estresse por excesso hidrico sdo necessarios (SHIFERAW et al., 2013; YAN et
al., 2020). E um dos primeiros passos, ¢ o melhoramento genético de plantas, através da
identificacao de genotipos tolerantes ao estresse hidrico (SUNDGREN et al., 2018).

Estudos devem ser realizados e sdo necessarios para a implantagao de culturas em
locais menos favoraveis (MELO et al., 2021). As técnicas de agrupamentos permitem
avaliar a distdncia genética, auxiliando na selecdo de genitores divergentes, para serem
utilizados em cruzamentos artificiais (YADAV et al., 2018), ampliando a variabilidade
genética e consequentemente gerando recombinantes superiores. Informagdes precisas
sobre a variabilidade genética auxiliam na identificacdo de genitores, essenciais nos

processos de melhoramento (KUMAWAT, SHAHI; KUMAR, 2020). O sucesso do
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programa de melhoramento ¢ dependente da selecao de genotipos disponiveis, permitindo
identificar fontes promissoras para o melhoramento (VALLIYODAN et al., 2017). A
vista disso, o objetivo do trabalho foi estimar a diversidade genética e avaliagdo de

cultivares de trigo para ambientes com e sem estresse hidrico em fase inicial.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada no Laboratorio de Sementes, pertencente a Universidade
Federal do Pampa - Campus Itaqui/RS. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial 2 x 26, onde o primeiro fator com dois niveis (com e
sem excesso hidrico) e o segundo fator com 26 niveis (cultivares nacionais de trigo —
Tabela 1), com quatro (4) repeticdes. Em cada caixa ficaram dispostas 13 unidade
experimental, cada uma constituida por dez (10) plantas. O experimento foi conduzido
em caixas plasticas vazadas, com dimensoes de 55 x 34 x 31 cm, nas quais se utilizou

uma lona plastica para contengao do solo e retengao hidrica, contendo uma camada de 20

cm de solo.
Tabela 1. Cultivares de trigo utilizadas, ano de lancamento e genealogia.
Cultivar Ano Genealogia
1 BRS 296 2009 Embrapa 27*3/Klein H3247 a 33400PF93218
2 BRS 327 2010 CEP 24 Sel/BRS 194
3 BRS 328 2012 Klein H 3394 a 3110/PF 990744
4 BRS 374 2012 PF 88618/Coker 80.33//Frontana/Kar
5 BRS Guaraim 2016 PF 93159//EMB 27/BUCK NANDU
6 BRS Guamirim 2005 Embrapa 27/Buck Nandu//PF 93159
7 BRS Marcante 2013 PF 980533/PF 970227//BRS Guamirim
8 BRS Parrudo 2012 WT 98109/TB 0001
9 BRS Reponte 2014 PF 980229/3/PF 93232//PF 940374
10 BRS Umbu 2003 Century/BR 35
11 FUNDACEP Cristalina 2006 BR 35/CEP 9291/4/BR
12 FUNDACEP Horizonte 2009 BRS 119/CEP 97184
13 ORS 1405 2016 QTZ/3/FUND. 30/Onix//PMP/4/QTZ
14 Ametista 2011 PF 950351/Abalone//Onix
15 Jadeite 11 2012 Campo Real/Vanguarda//Onix
16 Topazio 2011 Pampeano Sib/Abalone
17 OR/BIOTRIGO 2009 ORL 97217//BRS 177/Avante
18  OR/BIOTRIGO Mirante 2008 Onix/Taurum//Onix
19 Quartzo 2007 Onix/Avante
20 TBIO Alvorada 2012 Vagueano/Abalone
21 TBIO Bandeirante 2012 IBIO 00718/Cronox//Alcover
22 TBIO Mestre 2012 IBIO 00810/Cronox//ORL 00255
23 TBIO Sintonia 2013 Marfim/Quartzo//Marfim
24 TBIO Tibagi 2010 Supera/Onix
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25 CD 1705 2016 CD 0536/CD 0562
26 CD 1303 2016 CD 150/BRS 177

O solo utilizado foi coletado da area experimental do campus, sendo classificado
como Plintossolo Haplico (EMBRAPA, 2006). A adubacdo de base foi calculada de
acordo com as recomendagdes para uso em vaso, para cada caixa, utilizando 39,2 gramas
de superfosfato triplo (SPT), 21,7 gramas cloreto de potassio (KCl) e, 23,1 gramas de
ureia. Para controle experimental, manteve-se a temperatura do laboratorio a 20 °C e
fotoperiodo constante, com intensidade luminosa de 1700 Ix, durante todo o periodo de
condu¢ao do mesmo.

Apds a semeadura, o controle das irrigagdes efetuou-se de forma que atendesse as
exigéncias hidricas, visando o estabelecimento das plantas e capacidade de apresentarem
potencial de desenvolvimento. Sete dias apds semeadura foi efetuado o desbaste,
deixando dez (10) plantulas por unidade experimental. Decorridos trés dias do desbaste,
nos tratamentos com excesso hidrico, introduziu-se a ldmina d’agua de dois a trés cm, por
trés dias e, apds o periodo foi efetuada a retirada desta, permanecendo por um periodo de
mais dez dias. No tratamento testemunha (auséncia de estresse hidrico) a irrigagdo deu-
se conforme exigéncia da cultura, totalizando os mesmos 23 dias.

As avaliacdes foram efetuadas em cinco (5) plantas aleatorias de cada unidade
experimental, sendo elas:

Determinacao da temperatura das plantulas/plantas, aos 10 (T10) e 23 (T23) dias
ap6s semeadura (DAS), utilizando termdmetro infravermelho digital Minipa, Modelo
MT-320;

Comprimento da parte aérea de plantula aos 10 DAS (CPA): com o auxilio de uma
régua graduada em centimetros, mensurou-se o comprimento da parte area, do solo até a
extremidade da maior folha (1% ou 2%);

Comprimento da primeira (CPF) e segunda folha (CSF): com o auxilio de régua
graduada, apos retiradas do solo aos 23 DAS;

Producdo de massa fresca (MF) e seca (MS): a massa fresca obtida pelas cinco
plantas foi pesada (g), e o total submetido a estufa de circula¢do for¢ada a 60 °C por 72
horas para determinagdo da propor¢do de massa seca, avaliada em gramas.

ApO6s coleta e tabulagao dos dados, os mesmos foram submetidos a analise de
variancia e posterior comparagao de médias pelo teste de agrupamento proposto por Scott

e Knott, a 5% de probabilidade. Posteriormente, com base nas médias dos caracteres
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avaliados foi estimada a distdncia generalizada de Mahalanobis (D?) e realizado o
agrupamento de cultivares baseado na ligagdo média entre grupos (UPGMA). Também
se baseando nos resultados foi estimado o peso econdmico das variaveis. As analises

foram realizadas com auxilio do programa computacional Genes (CRUZ, 2013).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando as variaveis temperatura das plantulas aos 10 (T10) e das plantas
aos 23 (T23) dias ap6s a semeadura (DAS), nao houve interagdo entre os fatores e também
ndo ocorreu diferencas entre os tratamentos e as cultivares, apresentando temperatura
média geral de 17,27 °C e 21,22 °C para T10 e T23, respectivamente (Tabela 2). Nas
avaliagdes individuais para cada cultivar, como por consequente na média dos
tratamentos, ocorreu aumento de temperatura, em torno de 4 °C, de T10 para T23.

A redugdo na abertura estomatica €, possivelmente, a responsavel pelo aumento
na temperatura do dossel foliar (TDF), por reduzir o fluxo transpiratorio, principal meio
de dissipagdo térmica das plantas (TERRA et al., 2015). Outra constatacdo ¢ o aumento
da densidade estomatica de plantas quando submetidas ao alagamento (BATISTA et al.,
2008). Essa pode ser uma estratégia utilizada para as plantas aumentarem suas taxas
fotossintéticas e assim melhor tolerarem a condicdo de estresse. Desta forma, em
ambiente com estresse hidrico a densidade e o tamanho dos estdmatos permitem a planta
otimizar e balancear a performance fotossintética (CHAERLE; SAIBO; VAN DER
STRAETEN, 2005). Essas alteragdes podem funcionar como sensores das condi¢des
ambientais, e assim enviando sinais para os 6rgdos em desenvolvimento na planta
(COUPE et al., 2006; MIYAZAWA; LIVINGSTONE; TURPIN, 2006).

Para a varidvel comprimento da parte derea (CPA) a presenca de estresse
apresentou maior comprimento em relacdo a auséncia de estresse de alagamento (Tabela
2). Em relacdo as varidveis comprimento da primeira folha (CPF) e comprimento da
segunda folha (CSF) a primeira apresentou interacdo entre os tratamentos; a segunda,
CSF, evidenciou diferencas entre as cultivares e estresse hidrico (Tabela 3). Para CSF
verifica-se que o tratamento com estresse (CE) foi superior ao ambiente de auséncia de
estresse (SE). Em outro estresse abidtico, por altas temperaturas, ocorre o aumento da
area folhar (crescimento) quando a temperatura aumenta (FLOSS, 20006). Isso reflete em
maior area para realizar fotossintese, influenciando diretamente na produgdo vegetal,
justificando a maior area foliar em fung¢do da presenca de estresse. Outro fator relacionado

¢ que as plantas apresentam diversidade genética quanto as respostas dos mecanismos de
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sobrevivéncia ao estresse de encharcamento, que incluem alteracdes na arquitetura e

crescimento de plantas e no metabolismo (BAILEY-SERRES et al., 2012).

Tabela 2. Médias das variaveis temperatura de plantulas aos 10 (T10) e de plantas aos 23 (T23) dias apds
semeadura; e comprimento de parte aérea (CPA), em cm, para as condi¢des sem (SE) e com (CE)
estresse por alagamento, em 26 cultivares de trigo.

Cultivar’ T10 23 CPA
SE_CE _ x* SE CE X SE CE X

1 1745 1791 1768 2159 2092 21,25 14,64 1758 16,11
2 1880 17,74 1827 2250 2096 21,73 1588 1793 16,91
3 1681 1947 1814 2235 2053 2144 17,14 1880 17,97
4 1673 1693 1683 2158 21,37 2148 1176 1426 13,01
5 1721 1831 17,76 2123 2125 2124 1332 1733 1532
6 17,23 1796 1759 2146 2143 2145 13,10 1478 1394
7 1710 1701 1706 2105 2105 2105 1472 1840 16,56
8 17,22 1773 1747 2119 2102 21,10 1312 1470 13,91
9 1657 1850 1753 2159 2063 21,11 17,05 1852 17,78
10 1703 1850 1776 2222 2107 2164 1694 17,94 1744
11 17,64 1647 1705 2203 20,82 2143 1343 1475 14,09
12 1654 1759 17,06 2153 2152 21,53 16,22 2149 1885
13 17,78 1732 1755 2178 2167 21,72 1475 1802 16,38
14 17,74 1816 17,95 2204 2102 2153 1479 1925 17,02
15 1695 1752 1723 21,03 21,72 21,37 1340 1740 1540
16 1678 1694 1686 2061 2062 2062 1241 1814 1527
17 1699 1663 1681 2021 21,02 2061 1648 1811 17,29
18 1690 1579 1634 20,66 2099 20,83 12,95 1599 14,47
19 1727 1719 1723 21,03 2067 2085 1547 1884 17,15
20 1643 1728 1685 2072 2145 21,08 1513 1692 16,03
21 1678 1702 1690 21,35 20,89 21,12 14,87 2191 18,39
22 1652 1754 1703 2076 21,36 2106 14,03 20,65 17,34
23 1759 1669 17,14 21,15 2057 20,86 14,38 1851 1645
24 1681 1738 1709 2054 2111 2083 16,16 17,75 16,95
25 17,11 1587 1649 2077 2237 2157 1419 1732 1575

26 16,94 17,56 17,25 21,14 21,25 21,19 17,40 20,41 18,90
Xtratamento™ ™ 17,11 17,42 17,27 21,31 21,13 21,22 17,76B 17,90A 16,33

* Média de cultivar (x.); ** Média do tratamento (Xwaamento). Médias seguidas de letras maidsculas na
horizontal e minusculas na vertical ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-knott a 5 % de
probabilidade de erro. # Cultivares: 1- BRS 296, 2 - BRS 327, 3 - BRS 328, 4 - BRS 374, 5 - BRS
Guaraim, 6 - BRS Guamirim, 7 - BRS Marcante, 8 - BRS Parrudo, 9 - BRS Reponte, 10 - BRS
Umb1, 11 - FUNDACEP Cristalina, 12 - FUNDACEP Horizonte, 13 - ORS 1405, 14 — Ametista, 15
- Jadeite II, 16 — Topazio, 17 - OR/BIOTRIGO Campeiro, 18 - OR/ BIOTRIGO Mirante, 19 —
Quartzo, 20 - TBIO Alvorada, 21 - TBIO Bandeirante, 22 - TBIO Mestre, 23 - TBIO Sintonia, 24 -
TBIO Tibagi, 25 - CD 1705, 26 - CD 1303.

Os relativos dados de massa fresca (MF) e massa seca (MS), no qual visualiza-se
diferencas entre os fatores com e sem estresse hidrico para ambas varidveis, e apenas
variabilidade entre as cultivares para MS (Tabela 4). Novamente, o tratamento CE foi

superior a testemunha (SE), em decorréncia dos resultados obtidos anteriormente para
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comprimento de 1* e 2% folha e comprimento da parte area. Fato pode ser explicado, em
relacdo ao periodo em que a cultura ficou sob estresse por alagamento. Uma hipotese, em
condi¢cdes de estressse hidrico por alagamento, a translocacdo do agucar produzido nas
folhas para outras partes da planta ¢ interrompida, provocando aumento de carboidratos

nas folhas (IRFAN et al., 2010), nesse caso ocasionando em maior MF e MS das mesmas.

Tabela 3. Médias das varidaveis comprimento da primeira folha (CPF), em cm; e comprimento da
segunda folha (CSF), em cm; para as condi¢des sem (SE) e com (CE) estresse por alagamento, em
26 cultivares de trigo.

CPF CSF
Cultivar” — —
S.E C.E x.* S.E C.E x.*
1 7,57 Aa 7,98 Ab 1,77 10,76 11,96 11,36 b
2 7,17 Bb 11,17Aa 9,17 10,13 12,44 11,28 b
3 5,87 Bb 10,01Aa 7,94 13,87 14,15 14,01 a
4 5,89 Ab 6,22 Ab 6,05 9,18 10,82 10,00 b
5 7,00 Ab 9,16 Aa 8,08 10,04 13,14 11,59b
6 4,66 Bb 8,33 Ab 6,49 10,46 10,32 10,39 b
7 6,29 Bb 9,13 Aa 7,71 13,64 14,74 14,19 a
8 6,19 Bb 9,58 Aa 7,89 9,95 10,02 9,98 b
9 6,65 Bb 10,55Aa 8,60 13,53 14,49 14,01 a
10 8,22 Aa 10,38Aa 9,30 10,72 14,12 12,42 b
11 8,77 Aa 7,90 Ab 8,33 6,16 10,22 8,19b
12 6,91 Bb 10,17Aa 8,54 10,75 17,27 1401 a
13 8,19 Ba 11,66Aa 9,92 9,29 13,49 11,39 b
14 5,62 Ab 6,39 Ab 6,01 10,82 15,01 1291a
15 4,98 Bb 9,88 Aa 7,43 9,69 11,25 10,47 b
16 4,08 Ab 6,66 Ab 5,37 7,87 13,87 10,87 b
17 10,02Aa 12,34Aa 11,10 11,13 12,41 11,77 b
18 491 Ab 7,56 Ab 6,23 10,46 12,33 11,39 b
19 6,56 Bb 10,06Aa 8,31 11,76 15,38 13,57 a
20 8,96 Aa 8,54 Ab 8,75 10,04 13,57 11,80 b
21 6,67 Bb 11,36Aa 9,01 11,73 18,26 14,99 a
22 6,03 Bb 9,12 Aa 7,58 10,98 15,15 13,07 a
23 6,60 Ab 7,20 Ab 6,90 10,53 14,95 12,74 a
24 5,22 Ab 7,44 Ab 6,33 11,55 13,21 12,38 b
25 8,60 Aa 7,99 Ab 8,29 10,83 13,15 11,99 b
26 10,71Aa 10,15Aa 10,4 15,13 17,20 16,16 a
Xtratamento™ ™ 6,86 911 7,98 10,80B 13,50A 12,19

* Média de cultivar (x.); ** Média do tratamento (Xwatmento). Médias seguidas de letras maitsculas na
horizontal e minGsculas na vertical ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-knott a 5 % de
probabilidade de erro. # Cultivares: 1- BRS 296, 2 - BRS 327, 3 - BRS 328, 4 - BRS 374, 5 - BRS
Guaraim, 6 - BRS Guamirim, 7 - BRS Marcante, 8 - BRS Parrudo, 9 - BRS Reponte, 10 - BRS
Umb1, 11 - FUNDACEP Cristalina, 12 - FUNDACEP Horizonte, 13 - ORS 1405, 14 — Ametista, 15
- Jadeite II, 16 — Topazio, 17 - OR/BIOTRIGO Campeiro, 18 - OR/ BIOTRIGO Mirante, 19 —
Quartzo, 20 - TBIO Alvorada, 21 - TBIO Bandeirante, 22 - TBIO Mestre, 23 - TBIO Sintonia, 24 -
TBIO Tibagi, 25 - CD 1705, 26 - CD 1303.
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Tabela 4. Médias das variaveis massa fresca (MF), em gramas, ¢ massa seca (MS), em gramas, para as
condi¢des sem (SE) e com (CE) estresse por alagamento, em 26 cultivares de trigo.

Cultivar® MF — MS —
SE CE x.* SE CE x.*
1 0,5290 0,6702 0,5996 0,0573 0,0798 0,0685 a
2 0,6256 0,5882 0,6069 0,0748 0,0777 0,0763 a
3 0,5275 0,7078 0,6176 0,0607 0,0783 0,0695 a
4 0,4416 0,4858 0,4637 0,0549 0,0601 0,0575b
5 0,5783 0,7105 0,6444 0,0643 0,0838 0,0740 a
6 0,5341 0,7215 0,6278 0,0597 0,0949 0,0773 a
7 0,5372 0,6775 0,6073 0,0586 0,0776 0,0681 a
8 0,4521 0,6071 0,5296 0,0571 0,0808 0,0689 a
9 0,6125 0,7827 0,6976 0,0692 0,0872 0,0782 a
10 0,5317 0,6359 0,5838 0,0585 0,0780 0,0682 a
11 0,4157 0,5235 0,4696 0,0470 0,0665 0,0567 b
12 0,5148 0,6360 0,5754 0,0573 0,0621 0,0597 b
13 0,3948 0,6671 0,5309 0,0433 0,0714 0,0573 b
14 0,5181 0,6139 0,5660 0,0512 0,0686 0,0599 b
15 0,3992 0,7345 0,5668 0,0469 0,0789 0,0629 b
16 0,2923 0,5226 0,4074 0,0445 0,0558 0,0501 b
17 0,5731 0,6883 0,6307 0,0512 0,0561 0,0536 b
18 0,4627 0,5915 0,5271 0,0576 0,0678 0,0627 b
19 0,5324 0,6649 0,5987 0,0631 0,0598 0,0615b
20 0,4638 0,5434 0,5036 0,0474 0,0789 0,0631b
21 0,4887 0,8051 0,6469 0,0591 0,0932 0,0761 a
22 0,5458 0,6452 0,5955 0,0612 0,0690 0,0651 b
23 0,4867 0,5694 0,5281 0,0526 0,0695 0,0610 b
24 0,4962 0,6869 0,5916 0,0507 0,0846 0,0676 a
25 0,4113 0,5155 0,4634 0,0443 0,0642 0,0542 b
26 0,6236 0,7117 0,6676 0,0649 0,0856 0,0753 a
Xtratamento ™™ 0,4990B 0,6425A 0,571 0,056B 0,074A 0,065

* Média de cultivar (x.); ** Média do tratamento (Xamento). Médias seguidas de letras maitsculas na
horizontal e minusculas na vertical ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-knott a 5 % de
probabilidade de erro. # Cultivares: 1- BRS 296, 2 - BRS 327, 3 - BRS 328, 4 - BRS 374, 5 - BRS
Guaraim, 6 - BRS Guamirim, 7 - BRS Marcante, 8§ - BRS Parrudo, 9 - BRS Reponte, 10 - BRS
Umbu, 11 - FUNDACERP Cristalina, 12 - FUNDACEP Horizonte, 13 - ORS 1405, 14 — Ametista, 15
- Jadeite II, 16 — Topazio, 17 - OR/BIOTRIGO Campeiro, 18 - OR/ BIOTRIGO Mirante, 19 —
Quartzo, 20 - TBIO Alvorada, 21 - TBIO Bandeirante, 22 - TBIO Mestre, 23 - TBIO Sintonia, 24 -
TBIO Tibagi, 25 - CD 1705, 26 - CD 1303.

A importancia das varidveis avaliadas, com base em medida de dissimilaridade
genética, leva em consideracdo as particularidades de cada cultivar, se adequando para
uma melhor tomada de decisdo em relagdo a escolha de cultivares, relacionando os
tratamentos sem e com excesso hidrico. Para o ambiente sem estresse, as variaveis com
maior contribuicdo para a dissimilaridade genética foram comprimento da primeira folha
(CPF) e do comprimento da segunda folha (CSF), contribuindo préximo a 60% da

distancia genética (Figura 1). J4 para o ambiente com estresse, ocorreu de varios
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caracteres contribuirem, sendo que a variavel que apresentou maior contribuicao foi
comprimento de segunda folha (CSF), totalizando 26,01% de colaboragdo. O segundo
caractere foi o comprimento de primeira folha (CPF), com uma contribuicao de 18,56%,
seguido da varidavel massa seca (MS) com 16,55%, e com contribui¢cdes semelhantes

massa fresca (MF) e temperatura de plantula aos 10 DAS (T10) com cerca de 13% de

influéncia.

Figura 1. Contribuicao relativa, em %, das varidveis para estudo da diversidade genética,
sendo: temperatura de plantula aos 10 dias (T10), temperatura de planta aos 23 dias (T23),
comprimento da primeira folha (CPF), comprimento da segunda folha (CSF), comprimento

da parte aérea (CPA), massa fresca (MF), e massa seca (MS), para os tratamentos sem
estresse (SE) e com estresse (CE) por alagamento do solo em cultivares de trigo.

35

30

25

20

15 —

10 —

' i 1) )

T10 T23 CPF CSF CPA MF MS

Contribuicdo relativa das variaveis (%)

B Sem Estresse (SE) Com Estresse (CE)

Os dendrogramas obtidos pelo método do agrupamento UPGMA, baseados na
distancia generalizada de Mahalanobis (D?), utilizados em estudos de diversidade
genética, tem vantagem sobre outros métodos por considerar médias aritméticas das
medidas de dissimilaridade, o que evita caracterizar a dissimilaridade por valores
extremos entre os individuos considerados (CRUZ; CARNEIRO; REGAZZI, 2014).
O coeficiente de correlagdo cofenética de 0,65 (Figura 2) e 0,68 (Figura 3) para o
tratamento sem e com estresse hidrico, respectivamente, revelaram bom ajuste entre
a representacdo grafica das distdncias no dendrograma e a sua matriz original,
possibilitando a realizagdo de inferéncias por meio da analise visual.

Para o ambiente sem estresse (Figura 2), percebe-se a formacdo dos cinco

grupos a partir do ponto de corte (0,65), dos quais, trés sdo constituidos por apenas
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uma cultivar cada, sendo elas: BRS 327 (2), FUNDACEP Cristalina (11) e CD 1303
(26), respectivamente. O maior grupo formado, apresentou 19 genoétipos, sendo: BRS
296 (1), BRS 328 (3), BRS 374 (4), BRS Guaraim (5), BRS Guamirim (6), BRS
Marcante (7), BRS Parrudo (8), BRS Reponte (9), BRS Umbu (10), FUNDACEP
Horizonte (12), Ametista (14), Jadeite I (15), Tépazio (16), OR/BIOTRIGO Mirante
(18), Quartzo (19), TBIO Bandeirante (21), TBIO Mestre (22), TBIO Sintonia (23) e
TBIO Tibagi (24). A formac¢ao de um grande grupo revela uma menor distadncia
fenotipica entre as cultivares, ou seja, proximos geneticamente, onde hibridagoes

envolvendo individuos desse grupo nao resultardo em variabilidade genética.

Figura 2. Dendrograma resultante da analise de 26 gen6tipos de trigo para 0 ambiente sem estresse
hidrico, obtido pelo método de agrupamento UPGMA, utilizando a distancia de Mahalanobis como
medida de distancia genética. O valor do coeficiente de correlagdo cofenética (r) de 0,65. Cultivares:
1- BRS 296, 2 - BRS 327, 3 - BRS 328, 4 - BRS 374, 5 - BRS Guaraim, 6 - BRS Guamirim, 7 -
BRS Marcante, 8 - BRS Parrudo, 9 - BRS Reponte, 10 - BRS Umbd, 11 - FUNDACEP Cristalina,
12 - FUNDACEP Horizonte, 13 - ORS 1405, 14 — Ametista, 15- Jadeite Il, 16 — Topazio, 17 -
OR/BIOTRIGO Campeiro, 18 - OR/ BIOTRIGO Mirante, 19 — Quartzo, 20 - TBIO Alvorada, 21 -
TBIO Bandeirante, 22 - TBIO Mestre, 23 - TBIO Sintonia, 24 - TBIO Tibagi, 25 - CD 1705, 26 -
CD 1303.

Método de agrupamento : Ligagdo Média Entre Grupo(UPGMA)

0 10 2 30 4 50 60 0 Ll %0 100
0 14 286 43 513 116 86 1003 a1 129 1433

Visando separar e selecionar possiveis genitores, considerando a variavel
comprimento da primeira folha (CPF), com maior contribuicdo para o estudo da
diversidade genética, as cultivares BRS 296 (1) e BRS Umbut (10) com maior

comportamento “per se” apresentaram 7,57 cm e 8,22 cm, respectivamente. Ja as
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outras varidveis com maior contribui¢ao, sendo comprimento da segunda folha (CSF)
¢ massa fresca (MF), essas cultivares evidenciaram médias de 10,76 cm ¢ 10,72 cm
para CSF; e para MF com 0,5290 gramas e 0,5317 gramas. Dessa forma, a cultivar
BRS Umbt ¢ um promissor genitor. O mesmo ocorre para o outro grupo formado,
composto por quatro cultivares, sendo: ORS 1405 (13), OR/BIOTRIGO Campeiro
(17), TBIO Alvorada (20) e CD 1705 (25). Apresentaram como resultados os
seguintes valores para os caracteres de maior contribui¢ao, respectivamente: 8,19,
10,02, 8,96, e 8,60 cm para a variavel CPF; 9,29; 11,13; 10,04, e 10,83 cm para CSF;
e 0,3948, 0,5731, 0,4638 ¢ 0,4113 gramas para MV. Estando perceptivel que a cultivar
que se sobressaiu perante os demais dentro do grupo foi a cultivar OR/BIOTRIGO
Campeiro.

A analise de dissimilaridade genética para o tratamento com estresse de
alagamento do solo, obtido pelo dendrograma ocorreu a formacao de cinco grupos a
partir do ponto de corte (Figura 3). O maior grupo formado contou com 13 cultivares,
sendo: BRS 296 (1), BRS 327 (2), BRS 328 (3), BRS Guaraim (5), BRS Guamirim
(6), BRS Marcante (7), BRS Parrudo (8), BRS Reponte (9), BRS Umbu (10), ORS
1405 (13), Jadeite 11 (15), TBIO Alvorada (20) e TBIO Tibagi (24). Que de acordo
com a contribui¢ao das varidaveis que mais influenciaram no tratamento destacou-se
o comprimento da segunda folha (CSF), seguido do comprimento da primeira folha
(CPF) e subsequente a matéria seca (MS). Diante de tais informag¢des as cultivares
que apresentaram os melhores resultados foram: BRS 327, BRS 328, BRS Guaraim,
BRS Marcante, BRS Reponte, BRS Umbt e ORS 1405, de forma que para os
caracteres de maior contribuicao mencionados obtiveram os seguintes valores: 12,44;
14,15; 13,14; 14,74; 14,49; 14,12 e 13,49 cm para CSF; para comprimento da
primeira folha (CPF), tais cultivares nao diferiram estatisticamente, e apresentaram
respectivamente: 11,17; 10,01; 9,16; 9,13; 10,55; 10,38 e 11,66 cm. No que se refere
a matéria seca (MS), verificou- se que: 0,0777; 0,0783; 0,0838; 0,0776; 0,0872;
0,0780, e 0,0714 gramas. Diante de tais desempenhos, selecionou-se cultivar BRS

REPONTE para composi¢ao do bloco de cruzamento.
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Figura 3. Dendrograma resultante da analise de 26 genoétipos de trigo para o ambiente com estresse
hidrico, obtido pelo método de agrupamento UPGMA, utilizando a distdncia de Mahalanobis como
medida de distancia genética. O valor do coeficiente de correlagdo cofenética (r) de 0,68. Cultivares:
1- BRS 296, 2 - BRS 327, 3 - BRS 328, 4 - BRS 374, 5 - BRS Guaraim, 6 - BRS Guamirim, 7 - BRS
Marcante, 8 - BRS Parrudo, 9 - BRS Reponte, 10 - BRS Umbn, 11 - FUNDACERP Cristalina, 12 -
FUNDACEP Horizonte, 13 - ORS 1405, 14 — Ametista, 15- Jadeite II, 16 — Tépazio, 17 -
OR/BIOTRIGO Campeiro, 18 - OR/ BIOTRIGO Mirante, 19 — Quartzo, 20 - TBIO Alvorada, 21 -
TBIO Bandeirante, 22 - TBIO Mestre, 23 - TBIO Sintonia, 24 - TBIO Tibagi, 25 - CD 1705, 26 - CD
1303.

Wi dr rarrarhs. Lgrgia Weds befre Loapa VAL,

Para o tratamento com estresse, outro agrupamento foi composto por seis
cultivares, sendo elas: BRS 374 (2), FUNDACEP Cristalina (11), Ametista (14),
Topazio (16), OR/BIOTRIGO Mirante (18) e TBIO Sintonia (23) (Figura 3).
Novamente, objetivando selecionar possivel genitor baseado nas varidveis CSF, CPF
e MS, varidveis com maior contribui¢do para distancia genética. Temos os valores
para as cultivares referentes ao CSF de 10,82; 10,22; 15,01; 13,87; 12,33 ¢ 14,95 cm;
de CPF com 6,22; 7,90; 6,39; 6,66; 7,56; 7,20 cm; e de 0,0601; 0,0665; 0,0686;
0,0558; 0,0678 e 0,0695 gramas para MS. Dentre os quais ¢ possivel destacar as
cultivares Ametista e TBIO Sintonia. De acordo com os resultados, a cultivar
Ametista apresentou menor CPF entre as genotipos do grupo. Ja TBIO Sintonia
revelou valores equilibrados entre as cultivares, sendo dessa forma, considerando um
potencial genitor para condi¢des alagamento do solo em fase inicial. Outro

agrupamento formado foi formado por quatro cultivares, FUNDACEP Horizonte
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(12), OR/BIOTRIGO Campeiro, Quartzo (19) e TBIO Mestre. De forma semelhante,
baseado nas variaveis de maior contribuigdo, a FUNDACEP Horizonte destacasse
como um genitor para compor os blocos de cruzamentos.

Outro agrupamento foi constituido de dois genétipos TBIO Bandeirante (21)
e CD 1303 (26), apresentaram valores para CSF de 18,26 ¢ 17,20 cm; para CPF com
11,36 € 10,15 cm; e para MS de 0,0932 e 0,0856 gramas, respectivamente. Diante de
tais resultados optou-se pela cultivar TBIO Bandeirante, por apresentar valores “per
se” superiores ao cultivar CD 1303. O quinto grupo, foi formado apenas por uma
cultivar, representada pela cultivar CD 1705 (25), a qual apresentou a mair distancia
genética entre os tratamentos avaliados.

O “screening” de cultivares possibilita identificar fontes promissoras de genes
para serem utilizados no melhoramento genético. Luche et al. (2017) reforcam que a
selecdo de genitores para compor os blocos de cruzamentos, baseado pela
dissimilaridade genética, ¢ decisiva para formacdo de populagdes segregantes com
elevado potencial. Dessa forma, o direcionamento de hibridagdes envolvendo
genitores com divergéncia genética e média elevada possibilita gerar populagdes
promissoras na obtencdo de genotipos superiores, principalmente para ambientes de

estresse abiotico.

4 CONCLUSOES

Presenga de variabilidade genética nas cultivares de trigo em fase inicial,
verificada pela avaliagdo das variaveis.

O cruzamento entre as cultivares BRS 327, BRS Umbu, FUNDACEP
Cristalina, OR/BIOTRIGO Campeiro e CD 1303 para o ambiente sem estresse.

Cruzamentos artificiais envolvendo as cultivares BRS Reponte, FUNDACEP
Horizonte, TBIO Bandeirante, TBIO Sintonia e CD 1705 para a condi¢ao de estresse

por alagamento sdo promissores para o incremento da variabilidade genética.
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