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RESUMO

Introducdo: As arboviroses, que sdo doencas infecciosas propagadas por mosquitos, estéo
se tornando um problema de satde publica que necessita cada vez mais aten¢do de 6rgdos
publicos e similarmente da prépria populacdo, tendo em vista a ascendéncia dessas
enfermidades. Objetivo: Destarte, o artigo objetivou-se na relagdo das arboviroses no
municipio de Foz de Iguacu, e no desenvolvimento de um dispositivo para a captura de
mosquitos, para auxiliar na redugdo das arboviroses no campo. Metodologia: Foi
desenvolvida a armadilha que atuou na atracdo e captura dos vetores, por meio do uso de
diodos emissores de luz ultravioleta, a qual possui eficAcia comprovada na atracéo foi
desenvolvida, estudada e monitorada com intuito de verificar a existéncia e a quantidade
de espécies transmissoras de arboviroses. Resultados: No decorrer da identificacdo dos
mosquitos capturados, foram contabilizados 161 hemat6fagos. Conclusdes: Por fim, além
do uso do dispositivo elétrico, serd necessario incentivar a educacdo e a prevencao dessas
arboviroses, voltadas a populacdo do municipio de Foz, de modo que a prevaléncia destas
doencas possa ser devidamente reduzida.

Palavras-chave: Arboviroses, zoonoses, saude publica, mosquitos transmissores.

ABSTRACT

Introduction: Arboviruses, which are infectious diseases spread by mosquitoes, are
becoming a public health problem that increasingly needs attention from public agencies
and similarly from the population itself, given the ascendancy of these diseases.
Obijective: Thus, the article aimed at the relationship of arboviruses in the municipality
of Foz de Iguacu, and at the development of a device for capturing mosquitoes, to assist
in the reduction of arboviruses in the field. Methodology: A trap was developed that acted
in the attraction and capture of vectors, through the use of ultraviolet light-emitting
diodes, which has proven effectiveness in attracting. The prototype was developed,
studied and monitored in order to verify the existence and quantity of arbovirus-
transmitting species. Results: During the identification of captured mosquitoes, 161
hematophagous were counted. Conclusions: Finally, in addition to the use of the electrical
device, it will be necessary to encourage education and prevention of these arboviruses,
aimed at the population of the municipality of Foz, so that the prevalence of these diseases
can be properly reduced.

Keywords: Arboviruses, zoonoses, public health, transmitting mosquitoes.

1 INTRODUCAO
As zoonoses transmitidas por mosquitos, especialmente as arboviroses, as quais
sdo doengas infecciosas que sdo propagadas, majoritariamente, por artropodes
hematdfagos, sdo um problema de saide pablica que necessita cada vez mais atengéo de
orgéos publicos e, precipuamente da prépria populacéo, tendo em vista o elevado indice
de periculosidade dessas enfermidades, que sdo potencialmente fatais *.
Sincronicamente, existem centenas de tipos arboviroses, porém, das quais as que

apresentam maior preocupacdo sdo a dengue, a chikungunya e o zika virus, justamente
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por conta da alta transmissibilidade em humanos, predominantemente por culicideos,
como por exemplo do género Culex e Aedes. Ha, entretanto, outras arboviroses com
potencial de transmissibilidade nos seres humanos, que sdo propagadas por outros
artropodes, como exemplo dos flebotomineos, transmissores das leishmanioses e suas
variantes 2. Ainda neste contexto, ha outras arboviroses que apresentam crescente
visibilidade no cenéario epidemioldgico, que sdo a febre amarela na Regido Centro-Oeste
e Norte, e a dengue na Regido Sudeste e Sul 2.

Segundo o Boletim Epidemiol6gico Nacional, entre as semanas epidemioldgicas
1 e 53 do ano de 2020, foram registrados 987.173 casos provaveis de dengue, com
incidéncia de 469,8 casos por 100 mil habitantes. Além disso, a regido Sul ocupa a
segunda posi¢do em comparacao com as demais, no que diz respeito a elevada incidéncia,
sendo esta de 940 casos por 100 mil habitantes. Neste mesmo Boletim, € indicado,
inclusive, que os casos provaveis de chikungunya foram de 82.419 e os de zika foram de
7.387 4%,

Paralelamente, o Parana também apresenta alta incidéncia deste tal género de
zoonoses, sobretudo de arboviroses, visto que o periodo epidemioldgico de 2020/2021 foi
encerrado com 27889 casos e 32 Obitos ocasionados pela dengue, 94 casos de
chikungunya e 2 casos de zika virus. Segundo o boletim epidemiol6gico emitido pela
Secretaria Estadual da Satde, mesmo com a reducdo dos nimeros de casos confirmados
comparados ao periodo anterior, as zoonoses transmitidas por mosquitos, das quais estdo
incluidas as arboviroses leishmaniose visceral, febre amarela e outras, ainda sdo uma das
maiores preocupacdes do Governo do Estado ®. No municipio de Foz do Iguagu, até a 322
Semana Epidemiolégica foram registrados 8026 casos de dengue. Além disso, segundo a
Vigilancia Epidemiolégica, as chances de o municipio entrar em alerta laranja ou
vermelho sdo de 51,4% .

As acOes usadas para evitar a proliferacdo do mosquito envolvem controle vetorial
mecanico, biolégico, quimico e legal. Respectivamente, os controles consistem em
protecdo, destruicdo ou a destinacdo adequada de criadouros dos vetores, por meio da
supervisdo dos Agentes Comunitarios de Saude (ACS) ou Agentes de Combate a
Endemias (ACE) em suas visitas domiciliares; utilizacdo de endotoxinas proteicas que
provocam a morte das larvas quando ingeridas; uso racional e seguro de inseticidas nas
atividades de controle e aplicagdo de normas de conduta regulamentada por instrumentos

legais 8.
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Em suma, conforme os dados expostos e supracitados acerca das arboviroses em

ambito nacional, estadual e municipal, justificou-se o vigente artigo pelo fato de o

municipio de Foz do Iguagu possuir constantemente notificacdes e confirmacfes de

diversos casos de arboviroses, além deste municipio entrar, frequentemente, no chamado

alerta laranja e alerta vermelho da dengue °.

Desta maneira, o objetivo do presente artigo foi desenvolver um dispositivo

elétrico para a captura de mosquitos, para auxiliar na reducdo dos elevados indices de

arboviroses no municipio de Foz do lguagu.

2 METODOLOGIA

Foi desenvolvido um dispositivo elétrico que atuou na atracdo e captura dos

mosquitos vetores de doencas, por meio do uso de diodos emissores de luz ultravioleta, a

qual possui eficacia comprovada na atragdo da maioria das espécies de mosquitos 1% 11,

Para a confecgdo do protdtipo foi necessario:

16 Diodos Emissores de Luz, ou Light Emitting Diode (LED) ultravioleta;
16 resistores de 470 ohms;

1 Ventoinha de 12v de computador;

2 placas de pléastico retangular 9,5 cm x 3 cm;
1 fonte de 12v com, no minimo 1A;

1 pote plastico cilindrico de sabdo em po;

1 Interruptor basculante (opcional);

1 Pedaco de tecido tule fino;

Palitos de picolé;

Barbante;

Fios de eletronicos;

Bastdo de cola quente;

Pistola de cola quente;

Estilete ou equivalente;

Fita silver tape;

Estanho para solda;

Ferro de solda de, no minimo, 45W,

Furadeira e broca 5mm.

Conforme Figura 1, os resistores de 470 ohms foram fixados aos terminais

positivos dos diodos emissores de luz ultravioleta, por meio da soldagem com estanho.
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Foi realizado um corte vertical central em cada uma das placas de plastico de 9,5 cm x 3
cm, até o ponto central de cada uma, de forma que se encaixam em formato de cruz. Com
0 auxilio da furadeira de 5 mm, foram feitos 8 furos em cada uma das placas, com
espacamento de 0,5 cm entre cada um dos furos. Em uma das placas, foi deixado um
espaco de 1,5 cm nas duas extremidades horizontais, para fixar dois palitos de picolé

cortados ao meio, que posteriormente exemplo:

Figura 1 - Fotografia

Fonte: Autoria propria (2021).

Figura 2 - Fotografia

Fonte: Autoria prépria (2021).

Sucessivamente, conforme a Figura 3, os diodos, ja fixados com os resistores,
foram dispostos, com o auxilio de cola quente, nos orificios das placas de plastico, de
maneira que foram distribuidos alternando entre os lados das placas, para que fossem
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emitidas as luzes de todas as direcGes possiveis. Neste momento, todos os terminais
positivos devem ser voltados para um dos lados das placas, e todos os terminais negativos

para o lado oposto, de forma que a soldagem seja realizada posteriormente.

Figura 3 - Fotografia

Fonte: Autoria propria (2021).

Subsequentemente, as placas foram encaixadas e fixadas em formato de cruz, ja
com os leds postos nos orificios, entdo foram soldados todos os terminais dos leds,
positivos e negativos, em diferentes fios de cobre sélidos, respectivamente para os polos
positivos e negativos (Figura 4, 5 e 6).

Figura 4 - Fotografia

Fonte: Autoria prépria (2021).
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Figura 5 - Fotografia

Fonte: Autoria propria (2021).

Figura 6 - Fotografia

Fonte: Autoria propria (2021).

Seguidamente, foi feito um corte no pote de plastico cilindrico em ' de sua altura,
de modo que na parte maior foi fixada, com cola quente, a ventoinha de 12v, utilizando
de duct tape para tapar todas as laterais internas do pote, formando um “funil” que servira
para a criacdo de um fluxo de ar, o qual levara direto para a ventoinha. No pedagco menor
do pote, foi fixada internamente a estrutura em formato de cruz, utilizando cola quente
nas pontas dos palitos. Ainda neste pedago do pote, foi feita uma incisdo para a colocagao

do interruptor basculante (Figura 7).
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Figura 7 - Fotografia

Fonte: Autoria propria (2021).

Na parte final desta etapa, como mostra na Figura 8 e na Figura 9, todas as ligacdes
elétricas foram realizadas na fonte de 12v, com as respectivas soldas. Para estabilizar a
estrutura do dispositivo, foram postos 4 palitos, por meio de incisdes, em cada um dos
cantos de cada um dos pedacos do pote, finalizando com pedacos de barbante amarrados

nos palitos, regulando o tamanho destes conforme a necessidade.

Figura 8 - Fotografia

Fonte: Autoria prépria (2021).
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Figura 9 - Fotografia

Fonte: Autoria prdpria (2021)

Para a etapa final, a tampa do pote teve sua parte externa removida, porém, sem
que a estrutura de rosca fosse danificada. A remocé&o consistiu somente na parte circular
externa da tampa, permitindo que o tecido tule fosse posicionado no espago remanescente
entre o0 pote e a tampa, sendo naturalmente fixado por conta da estrutura de rosca

existente, formando uma rede na qual os mosquitos ficardo presos (Figura 10).

Figura 10 - Fotografia

Fonte: Autoria prépria (2021)

Ademais, foi desenvolvido e anexado ao dispositivo elétrico uma fonte artificial
de CO2, que paralelo aos conhecimentos adquiridos, apresenta que 0s mosquitos vetores

de doengas usam sinais quimicos, CO2 e compostos de suor para localizarem suas fontes
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de nutrientes 2. Tal atrativo quimico foi usado como complemento para o projeto
principal, pois a fonte artificial de CO2 teve como intuito aumentar o contato de
mosquitos com a armadilha de coleta ja supracitada, sendo assim, uma manipulacéo de
desvio das picadas em hospedeiros.

Paralelamente, esta fonte artificial de CO2 foi feita utilizando uma porcdo de
acucar, fermento bioldgico, bicarbonato de sédio e agua, que foram dispostos em duas
garrafas. O CO2 foi liberado por meio de canos maleaveis ligados as garrafas, e esta fonte
foi colocada ao lado do dispositivo elétrico (Figuras 11 e 12).

Figura 11 - Fotografia

Fonte: Autoria propria (2021).

Figura 12 - Fotografia

(287

Fonte: Autoria prépria (2021).
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O prototipo foi monitorado pelos académicos em suas residéncias em duas regifes
diferentes de Foz do Iguagu, os quais realizaram, diariamente, a coleta e analise dos
mosquitos capturados pelo dispositivo. Como procedimento padrdo, os dispositivos
foram ligados as 18:00 e desligados as 7:00 do dia seguinte, possibilitando a coleta e
reiniciando o processo diariamente.

Com intuito de verificar a existéncia e a quantidade de espécies transmissoras de
arboviroses, os académicos do projeto receberam capacitacdo de analise e identificacdo

dos mosquitos coletados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O dispositivo elétrico foi monitorado por um periodo de 7 dias, nos distritos Leste
e Oeste. Durante o processo de captura, foi realizada diariamente a coleta dos mosquitos
capturados, limpeza do dispositivo para nova aplicacdo e armazenamento dos mosquitos
em tubos de ensaio com alcool 70% para preservagéo 2.

No decorrer da identificacio dos mosquitos, foram contabilizados 161
hematofagos, sendo 146 comuns, 13 Aedes e 2 Culex, além dos espécimes que nao
puderam ser identificadas e foram descartadas, assim como relatado em estudos de Gama
14 e de Reis !, que também evidenciaram espécimes com estruturas danificadas no
momento da captura. Além disso, foram desprezados outros insetos que foram atraidos e
capturados pelo dispositivo, tais como mariposas e moscas, pois foram considerados
irrelevantes para os resultados do projeto.

Observa-se que o municipio de Foz do Iguagu apresenta fatores climaticos de
umidade e temperatura que facilitam a proliferacdo de mosquitos hemat6fagos, incluindo

os transmissores de arboviroses, como o Aedes 1> 16,

4 CONSIDERAQOES FINAIS

Concluiu-se que o dispositivo elétrico apresentou maior eficiéncia no periodo
noturno, mais precisamente entre os horarios das 18:00 as 7:00. Além disso, para estudos
futuros sugere-se que o tempo de coleta seja prolongado, visto que 7 dias de coleta, no
periodo de novembro, apresentaram baixos indices de captura, possivelmente por conta
da época do ano em que as coletas foram iniciadas, das condi¢bes climaticas e
reprodutivas dos mosquitos.

Concomitantemente, foi possivel concluir que o dispositivo elétrico demonstrou-

se eficaz em seu propdsito, ou seja, de capturar mosquitos transmissores de arboviroses,
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da mesma maneira que capturou com maestria 0s demais mosquitos hematdfagos
existentes na regido. Neste sentido, é possivel afirmar que o Municipio de Foz do Iguagu
realmente apresenta elevada incidéncia de transmissores de arboviroses.

Por fim, além do uso do dispositivo elétrico, sera necessario incentivar a educagao
e a prevencao dessas arboviroses, voltadas a populacdo, de modo que a incidéncia destas
doencas possa ser reduzida de forma satisfatoria.
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