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Caracterizacao da casca do pequi modificado com NaOH para uso
como biossorvente alternativo no processo de biossorgao

Characterization of pequi bark modified with NaOH for use as
alternative biosorvent in the biosorption process

DOI:10.34117/bjdv8n9-223

Recebimento dos originais: 23/08/2022
Aceitacdo para publicacdo: 20/09/2022

Helayne Santos de Sousa
Graduanda de Quimica
Instituicdo: Universidade Estadual da Regi&o Tocantina do Maranh&o
Endereco: Rua Godofredo Viana, 1300, Centro, CEP: 65900-000, Imperatriz - MA,
Brasil
E-mail: carreirohelaynel8@gmail.com

Raquel Milhomem Parente
Graduanda de Quimica
Instituicdo: Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhéo
Endereco: Rua Godofredo Viana, 1300, Centro, CEP: 65900-000, Imperatriz - MA,
Brasil
E-mail: raquelmilhomem73@gmail.com

Leticia Eduarda Sousa Vila Nova
Graduanda de Quimica
Instituicdo: Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhéo
Endereco: Rua Godofredo Viana, 1300, Centro, CEP: 65900-000, Imperatriz - MA,
Brasil
E-mail: leticiaaeduardal@gmail.com

Jorge Diniz de Oliveira
Doutor em Quimica pela Universidade Estadual Paulista - Araquara
Instituigdo: Universidade Estadual da Regi&o Tocantina do Maranh&o - Centro de
Ciéncias Exatas, Naturais e Tecnologicas, Programa de Pds-Graduacdo em Agricultura
e Ambiente da Universidade Estadual do Maranh&o, Balsas, Maranhéo
Endereco: Rua Godofredo Viana, 1300, Centro, CEP: 65900-000, Imperatriz - MA,
Brasil
E-mail: jorgediniz@uemasul.edu.br

RESUMO

O método de biossor¢do, que consiste na absorcdo de metais a partir de residuos
agroflorestais, vem ganhando destaque no tratamento de efluentes contaminados devido
ao seu baixo custo e alta eficiéncia. O presente trabalho traz a analise de parametros de
pH em &gua e KCI, determinacdo do Ponto de Carga Zero e quantificagdo dos grupos
acido e basico da casca de pequi modificada com NaOH. As analises mostraram que a
biomassa é uma alternativa viavel de material biossorvente no processo de biossorcao.
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ABSTRACT

The biosorption method, consists of the absorption of metals using agroforestry residues,
has been gaining prominence in the treatment of contaminated effluents due to its low
cost and high efficiency. The present work brings the analysis of pH parameters in water
and KCI, determination of the Zero Charge Point and quantification of acid and basic
groups of pequi peel modified with NaOH. The analyses showed that biomass is a viable
alternative of biosorbent material in the biosorption process.

Keywords: biomass, effluent treatment, potentially toxic metals, characterization.

1 INTRODUCAO

Atividades industriais geram grande quantidade de residuos os quais contem
metais potencialmente toxicos. Esses, quando dissolvido ou mais propriamente na forma
catibnica, podem contaminar o solo, o ar, 0s recursos hidricos, entrar na cadeia alimentar
humana e de outros animais ao serem absorvidos, primariamente pelas plantas e
microrganismos. Em sua totalidade, em pequenas concentracfes, estes S80 necessarios ao
metabolismo dos organismos vivos. Entretanto, em concentracGes maiores Sao
geralmente toxicos (NUVOLARI et al., 2003).

Atualmente, o0 método mais utilizado para o tratamento de efluentes contendo
metais tem sido a precipitacdo quimica, seguida de decantacao e filtracdo (SPINELLI et
al., 2005). Entretanto, o método de biossor¢do vem ganhando destaque por ser de baixo
custo e alta eficiéncia.

Esse método consiste na absorcdo de metais potencialmente tdxicos por meio da
utilizacdo de residuos agroindustriais ou residuos agroflorestais como um adsorvente, ou
seja, utilizacdo de um bioadsorvente (MARQUES et al., 2020).

Diante do exposto, o presente trabalho traz uma anéalise dos principais paramentos
que influenciam o processo de absor¢cdo do metal na casca do pequi modificada com

hidréxido de sadio.

2 MATERIAIS E METODOS
A biomassa utilizada foi a casca do pequi (Caryocar brasiliense) obtida na feira
livre do bairro Mercadinho em Imperatriz — MA. O material foi lavado, escovado, seco

em estufa a 60°C por 24 horas, triturado e peneirado em peneira de 0,045 mm.
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Em seguida, o material foi reagido com 60 mL de solugio de NaOH 0,1 mol L*,
amistura foi agitada por 2 horas, o liquido foi descartado e a biomassa foi lavada repetidas
vezes com agua destilada e seca em estufa a 60°C por 24 horas, por fim armazenada em
frascos de polietileno a temperatura ambiente (£28°C) (SOUSA, OLIVEIRA, 2021).

O material biossorvente foi caracterizado através dos parametros pH em &gua, pH
em KCI, pH do Ponto de Carga Zero e quantificacdo de grupos &cidos e béasicos.

Foi utilizada a metodologia de Raij et al. (2001) para a determinacdo de pH em
agua e KCI. Foram pesadas 5 gramas da biomassa em erlenmeyers de 250 mL e
acrescentado 75 mL de agua destilada e KCI 0,1 mol L™ separadamente (relagdo de 1:15)
e submetidas a agitacdo por 40 minutos. Apos agitacdo as amostras foram filtradas e
realizadas a medicéo do pH utilizando pHmetro de bancada.

O procedimento para determinacdo do Ponto de Carga Zero (PCZ) consistiu em
misturar 50 mg da biomassa com 50 mL de solucdo aquosa sob diferentes condi¢cfes de
pH inicial (1, 2, 3,4,5,6, 8,9, 10, 11 e 12) e determinar o pH apos 24 horas de equilibrio.
A solucio com pH na faixa &cida foi composta por diluente HCI 1 mol L%, e a solugéo de
pH alcalino foi composta por diluente solugdo NaOH 1 mol L, pois as atividades desses
dois reagentes estdo proximas de suas concentracdes (REGALBUTO; ROBLES, 2004).

A diferenca entre o pHinicial (PHi) & pHrinal (PH#) foi calculada (ApH= pHi — pHr) e
feito o grafico de ApH em fungéo de pHi. O valor onde ApH for 0 sera chamado de ponto
de carga zero da biomassa.

A quantificacdo dos grupos funcionais na superficie do biossorvente foi realizada
utilizando o método de titulacdo de Boehm (BOEHM, 1994). Solucdes padroes de HCI,
NaOH, NaHCOs; e Na2COs (0,1 mol L) foram preparadas e padronizadas a fim de se
obter a concentracdo Molar real de cada uma delas.Em frascos contendo 0,5 gramas da
amostra, foram adicionados 50 mL de cada solucdo padrdo separadamente. Os frascos
foram mantidos sob agitagdo por 24 horas.

Para determinacdo de grupos basicos, apds a agitacdo da mistura contendo HCI
0,1 mol L e a amostra, foram coletados 10 mL do filtrado, que foram titulados com
solugdo de NaOH 0,1 mol L™, usando-se o indicador fenolftaleina.

Para a determinacgéo dos grupos acidos, apos o periodo de agitacao, a solucéo foi
levada a aquecimento para eliminagéo do acido carbénico formado, em seguida resfriada
a temperatura ambiente, depois foram coletados 10 mL do filtrado de cada mistura
contendo as solugdes padrdo: NaOH, NaCO3z e NaHCOs (0,1 mol L) e adicionados, a

cada uma delas, 10, 15 e 20 mL, respectivamente de solucdo de HCI 0,1 mol L* para que
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fosse titulada com solugcdo de NaOH 0,1 mol L* usando-se a fenolftaleina como
indicador.

Estes procedimentos usou-se 0s brancos correspondentes em duplicatas cada um
com 10 mL de cada solucéo padrédo sem adicdo da biomassa e titulada da mesma forma
anterior.

A quantidade de grupos bésicos e &cidos (carboxilicos, lactdnicos, fenolicos) foi

determinada pelas equacdes 1, 2, 3 e 4 respectivamente.

QB(moI g 1) Vb \\//Zlmml\/l Ve 1)
Qc (mol g 1) Vamv;llbml\/l Ve ()
QL(moI g l) VamV;me Ve ~Qc (3)
QF(mO| g 1) Vavalme Ve _qQc (@)

Onde Vam é o volume gasto para titular a amostra (mL); Vb é o volume gasto
para titular o branco (mL); M ¢ a concentracao real da solugdo de NaOH (mol L?); Ve é
o volume de solugdo utilizado inicialmente (L); Val é o volume da aliquota retirado do
filtrado (mL); e m é a massa da amostra (g).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ApH (pHh20 — pHkci) relaciona-se com o balanco de cargas elétricas na
superficie das biomassas (SOUSA; OLIVEIRA, 2021). Quando pHh2o > pHkcl
predominam cargas negativas, quando pHkci > pHhzo predominam cargas positivas, mas
quando o pHkci = pHH20 0 nimero de cargas negativas e positivas sdo iguais (ponto de
carga zero, ou PCZ). Dado o exposto, a biomassa casca do pequi tende absorver cations,

haja vista que, os valores de ApH (Tabela 1) apresenta cargas negativas em sua superficie

Tabelal. pH em dgua, KCI e ApH da casca do pequi modificada com NaOH

Parametros Valores
pHHzo 4,82
pHKc| 4,32
ApH -0,5

Fonte: Elaboracéo propria, 2022
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PCZ é entendido como o ponto de pH onde a superficie possui uma carga neutra.
Segundo Costa e Melo (2018), quando a biomassa lavada com &gua destilada entra em
contato com uma solugcdo com pH superior ao pHecz, a superficie da biomassa fica
carregada negativamente e adsorve preferencialmente cations. Portanto, de acordo com
os valores de pHecz obtidos (Figura 1), a biomassa se comporta como um trocador de
cations, é &cida e produz propriedades hidrofilicas que facilitam o processo de absorcao.

Figura 1. Curva do Ponto de Carga Zero da casca do pequi modificado com NaOH

| ®  Casca do pequi modificado ]
124 L]

PH.o

Fonte: Elaboragdo propria, 2022

Grupos funcionais na superficie dos biossorventes sao criticos para o processo de
biossorcdo porque ajudam a reter espécies metalicas. O grupo acido promove o carater
mais hidrofilico do biossorvente, proporcionando a interacdo de espécies metalicas
dissolvidas no meio aquoso. A Tabela 2 mostra 0 nimero de grupos acidos e basicos na

superficie da biomassa investigada.

Tabela 2. Quantidade dos grupos &cidos e basicos na superficie da casca do pequi modificado com NaOH

Grupos Quantidade (g molt)
Bésicos 1,3x10°
Carboxilicos 9,10x10°3
Lactonicos 7,46x10°3
Fendlicos 5,5x107

4 CONCLUSAO

Com base na analise dos parametros investigados, a casca do pequi modificado
com NaOH mostrou-se uma alternativa viavel de material biossorvente para a remogéo
de metais potencialmente toxicos em processo de biossor¢do. Portanto, pode-se afirmar
que a casca de pequi modificada pode ser utilizada como biossorvente para tratamento de
residuos, sendo esta uma tecnologia viavel e promissora de baixo custo que agrega valor

econémico e socioambiental a casca de pequi.
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