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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de apresentar um relato de atividades praticas da disciplina
de Metrologia e Controle Geomatrico realizada a distancia, no curso de Engenharia de
Producdo. Para isso a metodologia aplicada foi a realizacdo da aula pratica em trés
momentos: Pré Aula, Aula Préatica no Polo e Pds Aula. Este método mostra-se como uma
alternativa inclusive quando a aula préatica ndo pode ser realizada presencialmente, como
ocorreu no contexto do distanciamento social provocado pela pandemia de Covid-19. O
principal diferencial desta metodologia é a auditagem em tempo real da realizacdo das
atividades.

Palavras-chave: engenharia de producdo, EAD, aulas praticas, ensino, aprendizagem.

ABSTRACT

This work aims to present a report of practical activities of the discipline of Metrology
and Geomatic Control carried out at a distance, in the course of Production Engineering.
For this, the methodology applied was to carry out the practical class in three moments:
Pre Class, Practical Class at the Pole and Post Class. This method proves to be an
alternative even when the practical class cannot be held in person, as occurred in the
context of social distancing caused by the Covid-19 pandemic. The main differential of
this methodology is the real-time auditing of the performance of activities.

Keywords: production engineering, distance learning, practical classes, teaching,
learning.

1 INTRODUCAO
Dois em cada quatro estudantes ingressantes no ensino superior estudam na
modalidade a distancia, segundo o ultimo censo do ensino superior (INEP, 2020). Isto se

deve ao emprego de novas tecnologias e metodologias de ensino, em conjunto com
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profissionais engajados e qualificados em uma aprendizagem hibrida. Também se soma
a este cenério, a pandemia de covid-19, declarada pela OMS em 11 de marco de 2020
(BBC BRASIL, 2020), que demandou das instituicbes essencialmente presenciais novos
meios para continuar suas atividades. Neste contexto, observamos um dos principais
desafios nos cursos realizados a distancia: aulas praticas. Sabemos que aplicagdes préaticas
vinculadas aos conceitos teoricos facilitam a aprendizagem. Entretanto, a estruturacéo de
laboratdrios em conjunto com a garantia da realizacdo dessas atividades se revela um
desafio que muitos cursos enfrentam.

Diante desse cenario, a pergunta que motiva o presente estudo é: como podemos
sistematizar o processo de aulas praticas no &mbito do ensino & distancia, tanto no ensino
privado quanto no publico? Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) dos
cursos de engenharia, resolu¢do nimero um, artigo nono, inciso terceiro, de 26 de marco
de 2021:

§ 3° Devem ser previstas as atividades préticas e de laboratério, tanto para os
contelidos bésicos como para os especificos e profissionais, com enfoque e
intensidade compativeis com a habilitacdo da engenharia, sendo indispensaveis
essas atividades nos casos de Fisica, Quimica e Informatica (MEC, 2021).

Com base nessa resolucdo, destaca-se a necessidade da realizacdo de atividades
praticas nos cursos de engenharia. Dependendo do curso ofertado pela instituicdo de
ensino, pode-se apresentar a necessidade de o polo possuir no minimo sete laboratorios
especificos para atender as diferentes areas de ensino dentro da engenharia, realidade que
€ muito custosa, além de considerar a demanda por profissionais habilitados para atuar
em tais ambientes. Alia-se a este fato ainda a necessidade de verificar se 0 polo empregou
corretamente 0s recursos para compra de materiais, InSuUmos e equipamentos para
realizacdo das atividades. Assim, muitas escolas de engenharia optam por deixar de
ofertar os cursos em questdo, resultando na falta de profissionais qualificados para
integrar no mercado de trabalho dos principais setores econémicos do Pais.

Visando mudar essa realidade e apresentar uma alternativa de trabalho, este artigo
ird demonstrar uma metedologia ativa, aplicada nos polos de apoio presencial do curso
de engenharia de producdo das marcas integradas ao grupo Cogna Educagéo, tomando
como base trabalhos anteriores (VEDOVATTE et al., 2021; TORRECILHAS et al.,
2021; SANTOS et al., 2021).
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2 METODOLOGIA

A aula prética é conduzida pelo tutor presencial, no laboratorio previamente
organizado pelo técnico de laboratorio. Durante a pratica, os alunos trabalham os
conteudos apresentados no Livro Didatico e na Web Aula, a partir de um roteiro elaborado
pelo professor da disciplina para cada aula préatica, abrangendo atividades mediadas de
aprendizagem que devem ser alinhadas e combinadas, considerando o desenvolvimento
das competéncias e 0s objetivos de aprendizagem. Cada roteiro de aula pratica refere-se
a um tema, descrevendo o titulo da unidade curricular (disciplina), palavras-chave,
competéncia de fundamentos de area, contedo, objetivos de aprendizagem, materiais
utilizados, softwares (utilizagdo ou ndo), equipamentos de protecdo individual, aula
pratica, procedimentos e observacbes. Cada encontro pratico pode envolver até dois
procedimentos, exceto em casos bem particulares, onde o desenvolvimento de um
procedimento é mais demorado.

Para um bom andamento da atividade, é necessario o agendamento prévio da aula
pratica pelos polos de apoio presencial para registro no sistema préprio de controle e
auditoria das aulas préaticas: PLACE ou portal de gestdo operacional e académica. Este
sistema é um dos principais fatores do sucesso dessa metodologia, pois, permite, a
auditagem em tempo real da realizagdo dos experimentos por uma equipe de
monitoramento.

Vale destacar que os polos de apoio presencial também sdo auditados previamente
a realizacdo das praticas para checagem da disponibilidade de materiais, equipamentos e
recursos. Relizados essas etapas iniciais, o polo precisa acordar com toda a turma um
horario, por meio do “Termo de Consentimento para Horario das Aulas Praticas”, em um
horério diferente do dia da Aula Tedrica (teleaula), preferencialmente no horario noturno
para faciliar a presenca de todos os alunos.

A organizacdo da aula pratica visa também criar condi¢bes de ensino e
aprendizagem para projetar, conduzir, identificar e resolver problemas de engenharia,
utilizando classicas ou novas ferramentas e técnicas; além de promover o aprimoramento
da comunicacdo nas formas escrita, oral e grafica. As propostas das aulas préaticas
preveem atividades de estudos tedrico-praticos para sintetizar e integrar os conhecimentos
adquiridos nas disciplinas.

Neste contexto temos trés momentos didaticos de uma aula modelo: Pré-aula;

Aula Préatica — Polo; e Pos-Aula, que serdo discutidas mais detalhadamente nas subsec¢Ges
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a seguir. A Figura 1 consiste em um diagrama que sintetiza os principais momentos da
metodologia apresentada.

Figura 1 — Estrutura da metodologia aplicada a aulas praticas na modalidade de ensino a distancia

Pré Aula (90)

Fundamentagao Video da aula pratica docente

Aula Pratica (180)

Desenvolvimento da pratica
mediada pelo Tutor

\ 4

Relatorio do procedimento

Apresentacao Checklist Resolugao comentada

Fonte: dos autores

Este procedimento também pode ser empregado quando os alunos, em virtude da
pandemia, ndo puderam comparecer presencialmente ao polo. Neste caso, coube ao
docente reformular o roteiro para favorecer a realizacdo do maximo de atividades préaticas
em domicilio. A comprovagdo das aulas pode ser realizada via Microsft Teams, com
prints da aula e lista de presenca. Neste caso em especifico, além das imagens, as aulas
deverdo ser gravadas, utilizando o recurso de gravacdo do Microsft Teams com o link
disponibilizando o link no PLACE.1

2.1 PRE-AULA

A primeira etapa da aula da aula pratica, chamada Pré-Aula, consiste na
disponibilizacdo com até 7 dias de antecedéncia, no ambiente virtual de aprendizagem
(AVA), contemplando: o roteiro da aula pratica; o contetdo de aprendizagem, pré-
requisito para aula pratica, correspondente a 30 minutos aproximadamente; e a videoaula
de 60 minutos gravada pelo professor da disciplina, referente ao experimento a ser

reproduzido pelo aluno no laboratério do Polo de Apoio presencial. A Figura 2 apresenta

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.8, p. 56338-56348, aug., 2022



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

56343

0 modelo de roteiro utilizado na disciplina de Metrologia e Controle Geométrico (a) e a

imagem do professor da disciplina realizando o experimento (b).

Figura 2 — a) Exemplo de roteiro de aula préatica da disciplina de metrologia e controle geométrico e
b) Imagem do professor realizando o video de instrugdes sobre a pratica

Roteiro de Aulas Praticas da

Disciplina de Metrologia e

Controle Geométrico

Fonte: dos autores

2.2 AULA PRATICA - POLO
A segunda etapa da aula pratica, Aula Pratica — Polo, consiste em 3 momentos
principais de realizacdo da aula:
a) O primeiro momento da aula pratica envolve a contextualizagdo e a
apresentacdo do experimento. Nesta fase € mostrada a relacdo entre a teoria e a
pratica que sera apresentada, sempre com énfase na abordagem de situacdes
cotidianas (exemplos de maquinas, sistemas etc). Na apresentacéo do experimento
sdo descritos os objetivos que devem ser alcancados e 0s materiais que serdo
utilizados, mostrando cada instrumento, sua utilidade, suas caracteristicas e suas
especificidades. Nesta fase também sdo discutidos os procedimentos, relativos a
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seguranga, que devem ser observados ao se utilizar o laboratorio, tais como trajes,

sapatos e postura dentro do local, conforme Figura 3:

Figura 3 — Momento de contextualizagdo, alunos assistindo aula pratica realizada pelo professor

o

Fonte: dos autores

b) O segundo momento envolve a montagem do experimento com o
objetivo de oferecer um guia para o aluno e para o tutor presencial que esta no
polo de apoio. Séo esclarecidos os procedimentos que devem ser utilizados na
coleta de dados, bem como a construcdo de tabelas para facilitar a manipulacéo
desses dados, enfatizando a necessidade dos resultados a serem anotados de
forma organizada. Nesta fase, ocorre a realizacdo do experimento, com

explicacdo pormenorizada de cada uma de suas partes, conforme Figura 4:

Figura 4 — Momento de montagem e realizacdo do experimento
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c) No terceiro momento os dados experimentais s&o confrontados
com a teoria. Um momento importante nesta fase é a discussdo dos erros
envolvidos no processo de coleta de dados, como, também, da propagacédo desses
erros nas quantidades a serem calculadas. E importante lembrar que erros sdo
inerentes ao processo de medigédo, ndo podendo, em muitos casos, ser evitados,
mas podem ser estimados. Esta é a importancia de realizar esse passo, pois €é
neste momento que sdo também trabalhadas duvidas e questionamentos. A Figura

5 apresenta essa situacdo.

Figura 5 — Momento de analise da teoria com a pratica

Fonte: dos autores
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2.3 POS-AULA

A terceira etapa da aula da aula pratica, P6s-Aula, consiste na elaboragdo do
relatorio pelos alunos, o tutor presencial registra a frequéncia dos alunos e realiza demais
procedimentos para upload, no sistema préprio de controle e auditoria das aulas praticas
— PLACE. Todas as aulas praticas sdo acompanhadas e supervisionadas em tempo real

pela Central de Monitoramento, vide Figura 6.

Figura 6 — Central de monitoramento das atividades praticas

Fonte: dos autores

Estd ¢ uma metodologia préatica eficaz, na qual o aluno pode realizar atividades
préaticas mesmo em situacGes onde o docente atua a distancia. Os roteiros e 0 momento
de Pré-Aula permitem aos alunos rever contetdos trabalhos na aula tedrica e também
visualizar a aplicacdo desses conhecimentos no dia da Aula-Prética. Esta acdo diminui a
possibilidade de ocorrerem duvidas e erros durante a pratica.

O Tutor presencial representa um importante papel nesta etapa, pois atua como
um facilitador do processo. Cabe ao polo selecionar pessoal qualificado para esta
demanda, pois é este profissional que orienta as aulas com base nos roteiros e
direcionamentos realizados pelo professor da disciplina. Vale reforcar a importancia da
auditagem da realizacdo das tarefas para garantir a exceléncia do procedimento e

qualidade do espaco para realizagdo das praticas.
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3 CONCLUSAO

Aulas praticas sdo fundamentais para consolidar os conteudos tedricos trabalhados
durante a jornada académica dos alunos de engenharia. Neste trabalho foi apresentado
uma forma de desenvolver tais atividades no ambito do ensino a distancia. Vale destacar
que cada universidade possui um método de trabalho especifico. Entretanto, esta
metodologia pode ser implementada e possui meios para sua auditagem e aplicagéo.
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