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RESUMO

O ensino de quimica e seus conceitos muitas vezes baseiam-se na memorizacao 0 que
dificulta a associacao desse conhecimento com a pratica de vida cotidiana e ao
comportamento dos materiais. O tema tabela periddica é de grande importancia no ensino
de quimica. A necessidade de aprimorar o ensino, principalmente para deficientes visuais
condicionou o desenvolvimento da tabela periédica em Libras, uma metodologia
relativamente nova na melhoria da qualidade do ensino de quimica. Este trabalho teve
como metodologia uma revisao bibliografica narrativa. Os resultados indicam que o
ensino de quimica € indispensavel para a formacdo de cidadaos conscientes e criticos,
considerando a quimica uma linguagem facilitadora das leituras do mundo. O uso da
tabela periodica em Libras é uma metodologia significativa nos processos de ensino e
aprendizagem e uma excelente ferramenta de ensino e motivagdo quando estreita a
relacdo dos surdos com o conhecimento de quimica.

Palavras-chave: tabela periddica, ensino de quimica, Libras.

ABSTRACT

The teaching of chemistry and its concepts are often based on memorization, which
hinders the association of this knowledge with the practice of everyday life and the
behavior of materials. The subject of the periodic table is of great importance in the
teaching of chemistry. The need to improve teaching, especially for the visually impaired,
conditioned the development of the periodic table in Libras, a relatively new methodology
to improve the quality of chemistry teaching. The methodology of this work was a
narrative bibliographic review. The results indicate that the teaching of chemistry is
indispensable for the formation of conscious and critical citizens, considering chemistry
as a facilitating language for reading the world. The use of the periodic table in Libras is
a significant methodology in teaching and learning processes and an excellent tool for
teaching and motivation when it narrows the relationship of the deaf with the knowledge
of chemistry.

Keywords: periodic table, teaching of chemistry, Libras.

1 INTRODUCAO

Os conceitos de quimica sdo amplos e providos de uma linguagem muito
particular, repleto de nomenclaturas e representacbes como forma de abranger o
significado dos fendmenos, 0 que sugere uma memorizagdo, muitas vezes, sem sentido
para os estudantes. Isso geralmente impede que eles saibam associar as teorias quimicas
e 0 comportamento dos materiais. Porém, ndo se pode desconsiderar a importancia dessa

linguagem, e sim pensar em diferentes abordagens para o ensino dos contetidos quimicos
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como, por exemplo, a classificacdo periodica. Esta pode ser tida como instrumento de
trabalho para ser utilizada em diferentes contextos, sem o uso de esgotantes
memorizagdes (LIMA et al. 2011).

Para Eichler e Del Pino (2000) um consideravel marco no desenvolvimento da
quimica é a descoberta da Lei Periddica. Esta lei, também conhecida como Lei de
Mendeleev, define que as propriedades dos elementos quimicos sdo fungdes periddicas
dos seus numeros atdmicos. Dessa forma, a organizacao dos elementos pela ordem de seu
numero atbmico, apresenta uma variacdo periddica da estrutura atbmica e da maioria das
suas propriedades (FILHO e FARIA, 1990). A tabela periodica (TP) é um instrumento
de trabalho de grande importancia no ensino de quimica, segundo 0s autores, sua
abordagem em sala de aula remete ao estudo dos modelos atdmicos, por consequéncia, 0
sucesso da tabela se encaminha ao conceito de atomo.

Dessa maneira, 0 estudo dos modelos atbmicos pode subsidiar a abordagem da
classificacdo periodica dos elementos, assim como, o estudo da tabela pode auxiliar na
amplificacdo da aprendizagem dos modelos atdmicos ja estudados. O estudo da TP é
sempre um desafio, pois os alunos tém dificuldade em entender as propriedades
periddicas e aperiddicas.

O ensino da quimica e, em particular, o tema TP, praticado em um grande nimero
de escolas, esta muito distante do que se propde, isto €, 0 ensino atual privilegia aspectos
tedricos de forma tdo complexa que se torna abstrato para o educando. A elaboracdo da
TP tal qual é conhecida hoje é um bom exemplo de como o homem, através da ciéncia,
busca a sistematizacdo da natureza.

A tabela reflete, assim, de forma bastante intensa, 0 modo como o homem
raciocina e como ele vé o universo que o rodeia (TRASSI et al. 2001).

Segundo Santos (2020) a utilizacdo de TP em Libras no Brasil, no ensino de
quimica a todos os estudantes pode ser considerado uma metodologia de ensino
relativamente nova, uma vez que, as demais TP inclusivas que existem sdo adaptadas para
atender principalmente, alunos deficientes visuais.

Embora tenha sido criada com o intuito principal de auxiliar professores, a TP
inclusiva é também um interessante material para alunos que desejam aprender a
representacdo em Libras e conhecer as principais propriedades dos elementos quimicos.

Segundo Santos (2020, p. 30) “sdo apresentadas informagdes importantes como
namero atdbmico, massa atdmica, distribuicdo eletrénica, estado fisico nas condic¢Bes

normais de temperatura e pressao e o grupo a que pertence’’.
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Existem sinais especificos em Libras para representacdo de alguns termos da
quimica, mas os elementos quimicos s&o representados basicamente por seus simbolos.
Conforme Mantoan (2005),

A grande maioria dos professores de quimica tem muita dificuldade em
modificar-se em relagdo a seu aprendizado de hegemonia e primazia no qual
aprende e ensina os seus conteidos académicos, a fim de que, por muitas vezes
o impega de redefinir o seu papel, enquanto educador. (MANTOAN, 2005,
p.65)

Sendo assim, em busca de novas concepcdes, entende-se que a melhoria da
qualidade do ensino de quimica passa pelo processo de constru¢do do conhecimento,
“oportunizando ao aluno um desenvolvimento cognitivo, uma reflexao critica, através de
seu envolvimento de maneira construtiva com o contetido abordado em sala de aula”
(OLIVEIRA, 2010).

Segundo Sousa e Silveira (2011),

Os surdos encontram dificuldades em participar e dar continuidade a seus
estudos por estarem abandonados em funcdo da falta de estratégias
pedagogicas especificas na escola, e, historicamente, eles ficam alheios aos
processos decisorios da sociedade, que exige conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos. (SOUSA e SILVEIRA, 2011, p.38)

A TP em Libras pode ser utilizada como base no ensino de quimica e é uma
metodologia significativa nos processos de ensino e aprendizagem, bem como é relevante
que o professor utilize a TP inclusiva como uma ferramenta de ensino, exercendo seu
papel de educador de forma precisa no ambito escolar. Por isso, a relevancia desse estudo
se justifica em contribuir com o uso da metodologia de ensino da TP, utilizando a Libras,
visto que, partimos do pressuposto de que ndo existe inclusdo do surdo se as pessoas nao
souberem Libras, porque sdo necessarias condi¢des que favorecam o desenvolvimento e
a integracdo dos surdos na escola e na sociedade, mostrando assim que 0s mesmos séo
capazes de se comunicar e produzir como o0s demais.

Segundo Goés (1996),

Possibilitar que uma pessoa tenha contato com os saberes da Quimica é dar a
ela a chance de compreender sua vida. Aos surdos foi sendo negado todos os
tipos de conhecimentos, aos poucos, eles estdo conquistando espaco, mas esse
espaco ainda esta bem restrito. (GOES,1996, p.35)

A quimica tem uma grande importancia para o nosso mundo. Alcancar e

interpretar essa ciéncia permite se inserir na sociedade, como um cidadao critico e capaz
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de cooperar na sua transformacao e progresso. O desafio € criar um momento e ambiente
educacional onde a diferenca esteja presente, onde se tenha a oportunidade de aprender
com o outro, sem que aspectos fundamentais do desenvolvimento de quaisquer dos alunos
sejam prejudicados.

O movimento da chamada educacdo inclusiva, que se eleva apoiado pela
Declaragéo de Salamanca (1994) defende o compromisso de que a escola deve assumir
de educar cada aluno, contemplando a pedagogia da diversidade, pois todos os alunos
deverdo estar dentro da escola regular, independentemente de sua origem social, étnica
ou linguistica (BUENO, 2008).

Assim, de acordo com Mazzota (1996) a implementacdo da inclusdo tem como
pressuposto um modelo no qual cada aluno é essencial para a garantia da riqueza do
conjunto, sendo desejavel que na classe regular estejam presentes todos os tipos de aluno,
de tal forma que a escola seja criativa no sentido de buscar solugdes visando manter os
diversos alunos no espaco escolar, levando-os a obtencédo de resultados satisfatorios em
seu desempenho académico e social.

A escola, para além dos contetdos curriculares, tem espaco para outras atividades
como esportivas, de lazer, de artes e de criacdo, nas quais poderiam conviver criangas
com diferentes necessidades, desde que as atividades fossem preparadas e pensadas para
isso. Nao se trata de inserir o aluno surdo nas atividades propostas para ouvintes, mas de
pensar atividades que possam ser integradoras e significativas para ouvintes e surdos.

Diante da dificuldade de aprendizagem que os alunos apresentam em relacdo a
TP, sugere-se que a Libras possa auxiliar no processo de ensino e aprendizagem em
alunos que ndo possuem nenhuma deficiéncia auditiva e nem surdez, assim como para 0s
alunos surdos.

Portanto, no presente estudo, buscou-se conhecer de que forma a TP em Libras
pode contribuir para uma aprendizagem significativa para estes alunos, através da

realizacdo de uma revisdo narrativa de literatura.

2 METODOLOGIA

O desenvolvimento metodolégico desta proposta, conta com pesquisas
bibliograficas baseada no método de revisdo narrativa de literatura. Na revisdo de
literatura do tipo narrativa, os artigos selecionados sao publica¢fes que apresentam como
objetivo a descricdo e discusséo referente ao estado da arte de um determinado tema,

possibilitando assim uma discussao ampliada sobre o assunto (ROTHER, 2007).
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Justifica-se 0 uso dessa revisao uma vez que exista significativa abrangéncia da tematica
proposta no estudo, o que dificultaria a precisdo na formulagcdo de uma pergunta de
pesquisa apropriada.

Para o desenvolvimento da proposta metodoldgica, foi realizada uma busca de
artigos cientificos com foco nos seguintes temas: estudo de quimica, ensino de quimica e
atividades ludicas, ensino da tabela periddica e ensino de quimica e educacao inclusiva e
surdez no ensino de quimica. As pesquisas bibliogréaficas foram realizadas no periodo
compreendido de agosto de dois mil e vinte até dezembro de dois mil e vinte e dois, sendo
consultadas as plataformas, Google Académico, Scielo e Pepsic.

Os critérios de inclusdo selecionaram artigos escritos em portugués, sem recorte
temporal e que contemplassem o interesse da busca, relacionados diretamente com o
objetivo da pesquisa. Apos leitura dos titulos e dos resumos dos artigos, foram
selecionados todos os artigos que atenderam aos critérios de incluséo. A leitura dos titulos
e resumos dos artigos e o processo de selecdo dos mesmos foi realizado
concomitantemente por dois pesquisadores.

O resultado da revisdo narrativa realizado nesse estudo encontra-se descrito nos

quatro préximos subcapitulos do texto que segue.

3 RESULTADOS
3.1 A IMPORTANCIA DE ESTUDAR QUIMICA

Quando olhamos ao nosso redor tudo o que vemos ou tocamos, cheiramos,
sentimos ou saboreamos sao substancias quimicas.

Segundo Mariscal e Iglesias (2009) muitas dessas substancias sdo naturais e estdo
presentes no nosso corpo, no solo, na vegetacdo, no ar etc. Muitas outras séo sintéticas,
isto é, sdo produzidas pelo ser humano nos laboratérios e nas inddstrias, por exemplo: 0s
plasticos, as fibras téxteis e 0os medicamentos. Na vida moderna, essas substancias
quimicas sintéticas tém grande importéancia. A producao de diversos materiais e produtos
que utilizamos em nosso dia a dia: a borracha, o nailon e o metal sdo resultados de
conhecimentos de quimica e de sua aplicacdo industrial.

A quimica € a ciéncia que estuda a estrutura, a composicao, as propriedades e as
transformacdes da matéria. Assim, podemos dizer que a quimica é uma ciéncia que ocupa
uma posicao central, sendo fundamental em todos os campos do conhecimento humano
(USBERCO e SALVADOR, 2005).

No entanto, foi somente depois dos trabalhos do francés Antoine Laurent de
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Lavoisier (1743-1794) que a quimica comecou a ser tratada de forma sistematica,
possibilitando que seus conhecimentos fossem estudados de maneira formal nos bancos
escolares e proporcionando o seu desenvolvimento (BRITO, 2008).

Segundo Henning (1994), a melhoria do ensino de quimica passa por uma
crescente necessidade de mudancas e atualizacbes nas metodologias de trabalho dos
professores em exercicio.

Quando se fala em aprender quimica a mesma néo esta limitada apenas a formulas
e conceitos ligados a um conhecimento pronto em seu produto final. Para Zanon e
Maldaner (2007, p. 27) “aprender quimica ¢ também aprender sobre a natureza dessa
ciéncia, seus processos de investigacdo e seus métodos”.

Para Chassot (1993) o motivo de ensinar quimica é a formacdo de cidadaos
conscientes e criticos: a quimica é também uma linguagem. Assim, 0 ensino da quimica
deve ser um facilitador da leitura do mundo.

Com base na organizacdo da componente curricular quimica, entende-se que 0s
eixos estruturantes, presentes nos documentos oficiais buscam articulagio com o

cotidiano dos alunos e com o conhecimento cientifico (BRASIL, 2017).

3.2 O ENSINO DE QUIMICA E ATIVIDADES LUDICAS

Segundo Santana (2008) alguns estudos e pesquisas mostram que 0 ensino de
quimica é, em geral, tradicional, centralizando-se na simples memorizacdo e repeticdo de
nomes, célculos e férmulas, desassociando completamente do dia a dia e da realidade em
que os alunos se encontram.

A quimica, nessa situacdo, torna-se uma matéria macante e monotona, fazendo
com que os proprios estudantes questionem o motivo pelo qual ela lhes é ensinada, pois
a quimica escolar que estudam € apresentada de forma totalmente descontextualizada.

Por outro lado, quando o estudo da quimica faculta aos alunos o desenvolvimento
paulatino de uma visao critica do mundo que 0s cerca, seu interesse pelo assunto aumenta,
pois lhes séo dadas condicGes de perceber e discutir situacdes relacionadas a problemas
sociais e ambientais do meio em que estdo inseridos, contribuindo para a possivel
intervencdo e resolucdo dos mesmos (SANTANA, 2008).

Uma proposta que contribui para a mudanca desse ensino tradicional é a utilizagdo
de jogos e atividades ludicas. O uso dessas atividades no ensino de ciéncias ou de quimica
é relativamente recente, tanto nacional como internacionalmente.

Russel (1999) em extensa revisdo bibliografica, descreve artigos que utilizam
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jogos para ensinar nomenclatura, formulas e equagdes quimicas, conceitos gerais em
quimica (massa, propriedades da matéria, elementos quimicos e estrutura atémica,
solucdes e solubilidade), quimica orgénica e instrumentacdo. O jogo mais antigo descrito
pela autora data do ano de 1935, em um total de 73 artigos, que se distribuem entre apenas
14 autores.

De acordo com Soares (2004), trabalhos ausentes na revisdao de Russel (1999)
inclusive os da propria autora, apresentam jogos relacionados aos conceitos de &cidos e
bases.

Os jogos sao indicados como um tipo de recurso didatico educativo que podem
ser utilizados em momentos distintos, como na apresentacdo de um conteldo, ilustracdo
de aspectos relevantes ao contetdo, como revisdo ou sintese de conceitos importantes e

avaliacdo de conteudos ja desenvolvidos (CUNHA, 2004).

3.3 EVOLUCAO NO ENSINO DA TABELA PERIODICA

A TP foi criada por Dimitri Mendleev, no ano de 1869, que foi quando ele
comecgou a organizar os elementos com auxilio de um livro que continha cerca de 60
elementos quimicos conhecidos na época. A denominacéo periddica significa algo que se
repete em intervalos, que foi observado pelo cientista Mendleev que percebeu gque 0s
elementos quimicos poderiam ser organizados de acordo com a massa dos 4tomos e que
as propriedades se repetiam algumas vezes. Muitos elementos foram descobertos depois
dessa época, embora tenha alguns modelos propostos posteriormente, a tabela de
“Mendleev” ¢ a mais usada (PEDROLO, 2016).

Segundo Souza (2016) a TP funciona como um alfabeto da linguagem da quimica,
por isso € necessaria uma compreensdo minuciosa por parte do aluno. Desde a forma
como os elementos estdo organizados, é possivel prever seu comportamento e escrever as
férmulas quimicas de compostos. A utilizacdo dessas regras nao significa compreender o
comportamento dos elementos em determinadas partes da TP, mas as tendéncias que
surgiram a partir dessa disposi¢do permitiram a evolugdo da quimica, a formacdo de
compostos e suas reagdes quimicas. A organizacdo da tabela estd disposta em uma ordem
crescente de nimeros atbmicos e sdo divididos em grupos, ou também conhecidos como
familias, isso devido a semelhanca nas caracteristicas entre eles (PEDROLO, 2016).

Segundo Trassi et al. (2001), o estudo da TP praticado em um grande namero de
escolas estd muito distante do que se propBe, pois 0 ensino atual privilegia aspectos

tedricos de forma muito complexa. Em geral, os professores encontram dificuldades em
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ensinar a TP aos seus alunos e estratégias de ensino sdo desenvolvidas para a construgdo
do aprendizado.

De acordo com Carreira e Pinto (2009) o conteido da TP é considerado
problematico para o aprendizado da quimica pelos alunos. Embora seja um assunto
importante na disciplina, grande parte dos alunos reconhece a tabela como um amontoado
de informagdes sem utilidade.

Cabe ao docente buscar estratégias que venham a contribuir no processo de ensino
e de aprendizagem do aluno (CAMELO et al., 2016). Nestes casos, as estratégias tém por
objetivo alcancar melhores resultados do que aqueles obtidos com a abordagem
tradicional no ensino da TP, que frequentemente apela para técnicas de memorizacao
sobre a variacdo de propriedades periddicas (SOUZA e RAILSBACK, 2012).

O fracasso desta forma de abordagem nem sempre é reconhecido por professores
que, atuando como detentores do conhecimento, relatam a falta de interesse dos alunos
sobre um importante feito historico e que representa uma grande realizacdo da

humanidade.

3.4 EDUCACAO INCLUSIVA DE SURDOS E O ENSINO DE QUIMICA

Ressaltamos a importancia de que, na formacao de professores de quimica, sejam
discutidos aspectos da incluséo e educacédo especial em todas suas vertentes (SOUSA e
SILVEIRA, 2011).

Segundo Fullan (2001), o desenvolvimento de uma educacéo inclusiva obriga a
grandes mudancas organizacionais e funcionais em diferentes niveis do sistema
educativo, a mudancas na articulacdo dos diferentes agentes educativos, a mudancas na
gestdo da sala de aula e do curriculo e a mudancgas do proprio processo de ensino-
aprendizagem e, por isso mesmo, pode também originar resisténcias e medos, que inibam
a ocorréncia dessas mudancas.

De acordo com Souza e Railsback (2012), acredita-se que tais discussdes podem
colaborar para a implementacdo de acbes inovadoras e colaborativas, em que a
participacdo da coordenacéo, do corpo docente e dos especialistas em Educacdo Especial
tem fundamental importancia na continuidade dos estudos dos grupos “minoritarios” e
em sua promocao social.

Segundo Castro (2016), a utilizacdo de sinais nas aulas de quimica demonstra o

movimento que podemos assumir em funcdo de aperfeigoar acGes que visem estreitar a
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relacdo dos surdos com o conhecimento quimico e, também, com seus colegas,
professores e comunidade escolar.

De acordo com Capovilla (2001), tanto os professores quanto os intérpretes
apontaram para a escassez de termos quimicos em Libras. Por isso, foi realizado um
mapeamento no Dicionario Enciclopédico Illustrado Trilingue de Capovilla para
identificar alguns termos quimicos.

Trabalhos conjuntos entre intérpretes e professores podem minimizar os efeitos
de distor¢cdes de traducdo dos conceitos quimicos para Libras, bem como da falta de
saberes dessa lingua pelos docentes, auxiliando no entendimento dos alunos em relagéo
aos conteudos desenvolvidos em sala (SOUZA e RAILSBACK, 2012).

O uso da TP para Libras em sala de aula reforca o que afirma Santana (2008),
quando se refere que as atividades Iudicas ndo levam somente ao desenvolvimento de
competéncias e habilidades, também motivam os alunos perante as aulas de quimica, pois

o ludico é integrador de varias dimens@es do aluno.

4 CONSIDERAC@ES FINAIS

De acordo com os dados da literatura pode-se afirmar que a introducao de jogos e
atividades ludicas no cotidiano escolar € muito importante, devido a influéncia que os
mesmos exercem frente aos alunos, pois quando eles estdo envolvidos, emocionalmente,
na acao, torna-se mais facil e dindmico o processo de ensino e aprendizagem. O resultado
da pesquisa bibliografica demonstrou a grande importancia de abordar a tematica Libras
no ensino de quimica na tentativa de contribuir com a inclusdo em nosso cotidiano
escolar, independente de necessitarmos de ensino especializado ou ndo. Sendo assim, este
estudo reforca que aprendizagem deve acontecer de fato, levando o aluno a aprender por
caminhos distintos, podendo construir e pensar sobre o que aprende, de forma inclusiva

e integradora.
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