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RESUMO

No ambito da engenharia civil que tem como oficio o estudo das origens, manifestacdes
e consequéncias das imperfeicfes da estrutura, assim como as devidas resolucdes que
devem ser tomadas no caso de danos as construcdes. O intuito desse estudo de caso é
identificar as manifestacdes patoldgicas presentes no local, onde destaca-se as seguintes:
corrosdo, desnivel na pista de rolamento, trechos com a pavimentacdo comprometida,
junta de dilatacdo deterioradas. A ponte Engenheiro Lopes Braga que foi inaugurada em
1952, pelo Governador do Estado do Amazonas, Leopoldo Neves e concluida pelo seu
sucessor Alvaro Maia. Com aproximadamente 54 metros de comprimento em concreto
armado, tendo como engenheiro responsavel e execucdo José Pereira. Visando facilitar
o trafego no sentido centro-bairro. Alem disso foram sugeridas solucbes para as
manifestacBes patoldgicas encontradas, ressaltando a importancia das manutencdes
executadas pelos 6rgdos publicos, tendo em vista a seguranca de todos que utilizam a via.
Desde a sua inauguracdo a estrutura vem sofrendo com a falta de manutencdo, tanto
preventiva quanto corretiva. Assim, aconstrucdo apresenta inimeras patologias que
podem vir a comprometer o seu desempenho e a sua funcionalidade futuramente. O
presente artigo baseou-se na analise visual, e em registros fotograficos, realizada na
ponte. Sendo assim, pode-se verificar a ponte determinando agdes e corrigir as manifestagdes
patologicas encontradas.

Palavras-chave: ponte, investigar, manifestagOes patologicas.

ABSTRACT
In the field of civil engineering it has as a craft the study of the origins, manifestations
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and consequences of the imperfections of the structure, as well as the appropriate
resolutions that must be taken in the case of damages the constructions. The purpose of
this case study is to identify the pathological manifestations present in the place, where
the following stand out: corrosion, unevenness in the raceway, stretches with
compromised paving, deteriorated expansion joint. The bridge Engineer Lopes Braga was
inaugurated in 1952, by the Governor of the State of Amazonas, Leopoldo Neves and
completed by his successor Alvaro Maia. Approximately 54 meters long in reinforced
concrete, with José Pereira as responsible engineer and execution. Aiming to facilitate
traffic in the center-neighborhood direction. In addition, solutions were suggested for the
pathological manifestations found, emphasizing the importance of maintenance
performed by public agencies, in view of the safety of all who use the pathway. Since its
inauguration the structure has been suffering from lack of maintenance, both preventive
and corrective. Thus, the construction presents numerous pathologies that may
compromise its performance and functionality in the future. This article was based on
visual analysis, and photographic records, performed on the bridge. Thus, one can verify
the bridge determining actions and correct the pathological manifestations found.

Keywords: bridge, investigate, pathological manifestations.

1 INTRODUCAO

Desde de sua historia a construcdo civil vem encantando com a sua beleza
estrutural e arquitetonica. Pontes e viadutos sdo chamados de Obras de Arte Especial
(OAE), sdo extremamente relevantes para 0 sistema viario, pois proporciona a
circulacdo de pessoas, dados e produtos. A importancia das pontes para o
desenvolvimento e relacionamento humano tem sido a forga que impulsiona o avango
nos conhecimentos das técnicas de constru¢cdo e manutencdo destas magnificas
estruturas.

De acordo com Helene (1992), viadutos e pontes, em sua grande maioria,
encontram-se fora das normas técnicas, pois devido a aparéncia de robustez de uma
OAE, os programas de inspecdo rotineira e manutencdo preventiva normalmente
acabam sendo subestimados, 0 que ocasiona grandes custos aos recursos publicos com
0 passar do tempo. A revisdo de parametros e suas caracteristicas é uma etapa
indispensavel deum processo de inspecdo em qualquer estrutura. Dessa forma, a analise
deve ser uma prioridade nas pesquisas em engenharia estrutural, de modo a contribuir
para a solidez e para a aplicabilidade dos mesmos. O estado do amazonas € certamente
um dos estados brasileiros que possui grande potencial e também grande necessidade de
construcdo de pontes, pois engloba a maior rede hidrografica do Brasil.

Este artigo apresentard um estudo de caso da Ponte Engenheiro Lopes Braga,

contruida na década de 1952 na cidade de Manaus, Amazonas. Esta ponte apresentava
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problemas patoldgicas provenientes de agentes mecanicos, quimicos, fisicos e
bioldgicos.

Dessa forma elaborou-se os objetivos da presente pesquisa, objetivo geral:
investigar as manifestacdes patoldgicas que agridem as estruturas nas pontes de concreto
armado, visando o reconhecimento das patologias encontradas na ponte Engenheiro
Lopes Braga. Para tanto, foram delineados os seguintes objetivos especificos: citar as
principais patologias em pontes; identificar as patologias existentes na ponte Engenheiro
Lopes Braga localizado em Manaus; apresentar possiveis solugdes para as patologias
encontradas.

Constatou-se no decorrer do curso de engenharia civil que as pontes se
deterioram com o tempo e o0 uso, sofrem os efeitos de males congénitos e adquiridos.
Deste modo, além de observar tais conformidades, também se relatou para 0 meio
académico tal estudo efetuado.

Hoje em dia ha muita preocupacdo em se obter obras mais duraveis, nessa
perspetiva a garantia de uma vida util e de satisfatorios desempenhos estrutural e
funcional s6 serd obtida através de uma adequada manutencéo, que, por sua vez, devera
fazer parte de um processo mais amplo de gestdo que identifique, através das vistorias
normatizadas, as manifestacdes patoldgicas existentes, diagnosticando-as ainda em
tempo de aplicar as devidas acOes de reparo. Assim sendo, 0 conhecimento das
manifestacdes patoldgicas é muito importante para a melhor escolha de tratamento
possivel, otimizando tempo e recursos publicos.

O trabalho se baseia em um estudo de caso e possui carter exploratério que
constitui quatro secdes as quais serdo descritos a seguir.

A secdo um refere-se a introducdo e com os objetivos do trabalho.

Secdo dois € apresentada a revisao bibliografica, que pode ser dividido em trés
partes principais, sendo elas: classificacdo das pontes, breve historico e patologia.

Na terceira secdo, serdo apresentadas fotografias da ponte.

O Estudo de Caso sera mostrada na quarta secao.

As consideracoes finais estardo na quinta secéo.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 DEFINICAO DE PONTE
De acordo com Pfeil (1983), denomina-se ponte uma obra de arte destinada a

transposicao de obstaculos que interrompem a continuidade de alguma via, sendo estes

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.5, p. 37446-37460, may., 2022



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

37449

naturais ou criados pelo homem. Adequadamente, pontes caracterizam-se por
transporem rios ou cursos d’agua, ja o termo viaduto ¢ utilizado quando o obstaculo a
ser transposto € um vale ou outra via. Ainda, Pfeil (1983) caracteriza as pontes como
sendo formadas por quatro partes principais, sendo estas: superestrutura, mesoestrutura,
infraestrutura e encontros (Figura 1).

A superestrutura é composta pelas vigas e tabuleiro, que tem como funcao vencer
o vdo livre e receber os esforgos decorrentes do trafego de pessoas e veiculos sobre a
pista. A mesoestrutura constitui os pilares que levam os esforcos da superestrutura as
fundacdes, estas, que fazem parte da infraestrutura, sdo responsaveis por descarregar
todas as tensdes ao solo. Os encontros sdo elementos situados nas extremidades da
ponte, na transi¢do de ponte com o aterro da via, e que tem a dupla funcédo de suporte e

de arrimo do solo.

Figura 1 - Composicdo de uma ponte

Superestrutura

~

1—\

Aparelho de apoio

| —— Encontro

_— Pilar

Fundagdo

Fonte: El Debs e Takeya (2007).

2.2 CLASSIFICACAO DAS PONTES

Pode-se classificar estas Obras de Arte Especial (OAE) segundo diversos
critérios, dentre eles vale destacar os seguintes: comprimento, durabilidade, trafego,
sistema estrutural, material da superestrutura, posicdo do tabuleiro, altimetria,

planimetria e solugdo construtiva.

2.2.1 Comprimento
Apesar de ndo haver um acordo entre autores como Marchetti (2007), Pfeil

(1983) e outros, além de ser uma informac&o apenas para fins de denominacéo, pode-se
definir como galerias OAE com vaos de 2 a 3 metros, pontilhdes para vaos de 3 a 10

metros e pontes ou viadutos para vaos superiores a 10 metros.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.5, p. 37446-37460, may., 2022



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

37450

2.2.2 Durabilidade

Quanto a durabilidade da obra, Marchetti (2007) classifica como permanente
quando for construida de modo definitivo, devendo atender a via até que as condigdes
desta sejam alteradas. Pontes provisorias, estas construidas com uma durabilidade
limitada, ja definidas em projeto, normalmente edificadas com o intuito de desvio de
trafego durante alguma obra na via principal, e ainda, como pontes desmontaveis, sendo

que estas se diferem das provisorias por serem reutilizaveis.

2.2.3 Trafego
De acordo com El Debs e Takeya (2003), sob o ponto de vista do trafego as

pontes podem ser: rodoviarias, passarelas, aguedutos, ferroviarias, pontes canal,
aeroviarias e mistas. Sdo ditas pontes mistas quando abrangem mais de um tipo de

trafego.

2.2.4 Solucéo construtiva
O processo de edificar uma obra de arte requer cuidado e estudo, em que o

processo construtivo a ser executado deve ser repassado passo-a-passo para prover o
maximo de economia e seguranca para todos os envolvidos. Segundo Pfeil (1983), o
método construtivo que sera adotado depende diretamente do obstaculo a ser vencido,
ou seja, a distancia entre 15 as faces internas dos pilares, altura da construcéo, entre
outros. Sendo assim, a solugdo construtiva que for adotada é diretamente ligada ao
esquema estrutural desta, em que os principais sistemas utilizados sdo: moldada in loco,

balangos sucessivos, pré-moldada ou préfabricada e deslocamentos sucessivos.

2.3 BREVE HISTORICO

Desde a antiguidade, quando o homem sentiu a necessidade de ultrapassar
obstaculos, comecaram a surgir as primeiras preocupacfes com as travessias de rios,
riachos e vales. As primeiras pontes surgiram de forma natural, pela queda de tronco de
arvores sobre rios, criando a possibilidade de passagem a outra margem. Ohomem, ao
observar esses “incidentes” naturais passou a criar outras pontes construidas com
estrutura bastante simples, feitas de troncos, de pedra e pranchas associando-as a outros
tantosrecursos disponiveis na natureza, permitindo a ida e a volta para o seu destino.
(PINHO E BELLEI, 2007).

Para as construcdes de cada ponte os materiais utilizados eram os disponiveis em
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cada época. Os sistemas estruturais utilizados progrediram naturalmente com a evolucéo
da qualidade dos materiais disponiveis, e com o aperfeicoamento préatico e tedrico dos
modelos estaticos. Ha indicios de que as constru¢es das pontes pelo homem foram
feitas de pedra e em forma de arco. Segundo Pinho e Bellei (2007), na cidade de Roma
estdo localizadas as pontes mais antigas feitas de pedras e em arcos. Dentre as pontes de
pedra mais antigas podemos citar uma que ainda hoje servem a populagéo local, que sao:
(Figura 2), S&o Angelo (134 d.C.).

Figura 2: Ponte Sdo Angelo

2.4 PATOLOGIA

E denominado como patologia das estruturas o campo da engenharia civil que
estuda as origens, formas de manifestacdo, consequéncias e mecanismos de correcéo
das falhas de alguma estrutura. Para Silva (2010), a palavra patologia vem do grego
(Pathos, doenca, e logos, estudo) e é muito utilizada nas diversas areas da ciéncia, com
denominacdo do objeto de estudo que varia de acordo com o ramo de atividades.

Como Helene (1992) afirma, as patologias que se apresentam com mais
frequéncia nas estruturas de concreto sdo as fissuras, as eflorescéncias, as flechas
excessivas, as manchas no concreto aparente, a corrosdo de armaduras e entre outros.
Esses problemas podem ser subdivididos em dois tipos: simples ou complexos. Para
problemas designados simples, admite-se uma padronizacdo, podendo ser resolvidos
sem que o profissional possua conhecimento muito especializado; ja os de natureza
complexa, requerem uma analise pormenorizada e individualizada do problema, sendo
necessarios conhecimentos avancados sobre o tema em questdo; para tais analises, cabe

o0 uso de ferramentas de anélise de problemas, para auxiliar o profissional no diagnostico
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da situacdo. Como a ponte em estudo sdo construida em concreto armado, serdo
abordadas somente as patologias simples neste tipo de estrutura. (SOUZA e RIPPER;
1998).

Segundo Takeuti (1999), os agentes que causam diminuicdo na vida til da
estrutura podem ser varios, como por exemplo: erros de projeto, incompatibilidade de
material, m&o de obra desqualificada, erro de execugédo do projeto, falta de manutencao
e etc, como consequéncia tém sido geradas estruturas que apresentam manifestacoes
patoldgicas antes de atingirem uma idade onde isso poderia ser previsto. Esses
problemas sdo evolutivos e tendem a se agravar com o passar do tempo, como comenta

Helene (1992). Esses problemas geram elevados custos e trabalhos exaustivos.

2.4.1 Corrosao

Lapa (2008) diz que a corrosdo pode ser definida como a deterioracdo de um
material por acdo quimica ou eletroquimica do meio ambiente, aliada ou ndo a esforgcos
mecanicos. Noconcreto armado, o estudo e tratamento da corrosdo sao importantes
tanto no aco como no concreto, onde as a¢es do tipo quimico sdo as que maiores

prejuizos causam.

2.4.2 Desagregacao do concreto

De acordo com Souza e Ripper(2009), este fendmeno apresenta a separagdo
fisica das placas de concreto, fazendo com que omesmo perca a funcionalidade
monolitica (trabalhar de forma uniforme), que € deteriorada pelaperda do engrenamento

entre os componentes do concreto, prejudicando sua capacidaderesistiva.

2.4.3 Reacdo alcali-agregado

Segundo West (1996), a reacao ocorre quando os alcalis da pasta de cimento ou
de umafonte externa, reagem com o0s minerais dos agregados, formando substancias
expansivas que deterioram o0 concreto. Estas reagcdes podem ser divididas em trés:
alcali-silica, alcali-silicato eélcali-carbonato.

Reacdo alcali-silica: surge entre a silica amorfa e certos tipos de vidros, e 0s ions
hidroxilas provenientes da dissolu¢do dos hidroxidos alcalinos (SANCHEZ, 2008).
Neste fendbmeno participam a silica reativa dos agregados e os alcalis na presenca de
hidréxido de célcio originado pela hidratagdo do cimento, onde é formado um gel com

propriedadesexpansivas; € o tipo que se desenvolve mais rapido.
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Reacdo alcali-silicato: sendo similar e mais lenta que a anterior, esta reagdo tem
a participagdo dos alcalis e alguns tipos de silicatos presentes em rochas. E uma
particularidade da reagdo alcali-silica que esta relacionada a presenca de quartzo
tensionado ou minerais expansivos de classe dos filossilicatos. (NBR 15577:2008).

Reacdo alcali-carbonato: Segundo Neville (2013), é uma reacdo rara e pode
ocorrer entre agregados de calcario dolomitico e os alcalis do cimento. As reacoes
expansivas sdo quasesempre associadas a presenca de argila e a incerteza sobre o efeito
pozolanico no controle da substancia. Como a reacdo regenera os hidréxidos alcalinos,
a reacdo tera continuidade até quea dolomita tenha reagido por completo ou que a fonte
de alcalis se esgote, deteriorando o concreto de forma constante.

“A reacdo ocorre, principalmente no exterior do concreto em condicdo de
umidade constante ou quando existe uma alternancia entre molhagem e secagem ou em
temperaturas elevadas.” (NEVILLE, 2013, p.266)

2.4.4 Carbonatagdo
Baseado em Yazigi (2008), a carbonatacdo € um processo de reducdo da

alcalinidade doconcreto causada pela presenca de CO; (diéxido de carbono) durante a

hidratagéo do cimento, o processo é potencializado pela temperatura e pelas condicGes
de umidade presentes internamente ou superficialmente no concreto.

“O processo de carbonatacdo ocorre com maior rapidez em concretos de baixa
qualidadee em ambientes cuja umidade relativa varia entre 50 e 70%.” (HELENE, 2008,
p.46).

Segundo Souza e Ripper (2009), o problema da carbonatacdo € quando ela
atravessa acamada de cobrimento e atinge a armadura, fazendo com que o filme 6xido
desta seja quebradoe assim, se inicie 0 processo de corrosdo. Caso se mantivesse
limitada ao cobrimento, acarbonatacdo poderia ser benéfica ao concreto, melhorando

resisténcias quimicas e mecanicas.

2.4.5 Lixiviacdo e eflorescéncia
Em pontes de concreto, a lixiviagdo ocorre com frequéncia por geralmente haver
contatodireto da estrutura com a agua em ambientes agressivos. Segundo Souza e

Ripper (2009), esteprocesso se caracteriza pela dissolucéo e arraste do hidroxido de

calcio Ca(OH), presente na pasta de cimento Portland endurecido (liberado na
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hidratacdo), que vai em direcdo a superficieexterna do elemento através da passagem
da agua pela estrutura. Este processo faz com que ocorra uma reacdo quimica de
remocao destes compostos hidratados, reduzindo o pH do concreto.

A lixiviacdo com esse processo de dissolucdo, transporte e deposicdo do
hidroxido de célcio (que forma os estalactites e estalagmites na superficie do
concreto), da origem amanifestacdo patoldgica chamada de eflorescéncia, esta
manifestacdo tem coloracdoesbranquicada e é localizada na superficie do elemento de
concreto afetado.

O fenbmeno torna o concreto mais poroso, por dar espaco para a decomposicao
de outros hidratos presentes no concreto, 0 que gera enfraquecimento do concreto e
suscetibilidadeda armadura ao processo corrosivo.

Assim como Souza e Ripper, Andrade (1992), afirma que a lixiviagdo aumenta
a porosidade do concreto facilitando o ingresso de mais agentes agressivos, 0 que

contribui coma deterioracdo gradativa do concreto armado.

2.4.6 Fissuracao

A fissuracéo é a caracteristica do evento em que a tensdo resistiva de parte da
estruturaou de toda ela, estd sendo superada (fissura ativa) ou foi superada (fissura
passiva) por algum tipo de esforgo sobre ela, sejam estes de origem interna ou externa;
as fissuras podem se manifestar apds anos, semanas ou até mesmo apds algumas horas.
Segundo Helene (2005), existindo alguma deficiéncia na estrutura de concreto armado,
as fissuras sdo geralmente, a forma de manifestacdo do problema. A configuracdo da
fissura pode levar as causas da deterioragdo estrutural, podendo ser por a¢des internas
como acgdo expansiva da armadura corroida, retragdo ou expansdo do concreto e por
acOes externas devido a esforgos solicitantes excessivos ou ndo dimensionados na etapa
de projeto. Bauer (2008) explica que em todos os elementos de concreto podem
aparecem fissuras, porém, devem ser identificadas as origens, intensidades e
magnitudes para caracteriza-las como deficiéncia estrutural ou ndo. Ainda segundo o
autor, é de suma importancia detectar o motivo do aparecimento da fissura a fim de

encontrar a medida terapéutica cabivel para a recuperagdo da estrutura.

3 ESTUDO DE CASO
3.1 AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo esta localizada no municipio de Manaus, no estado do
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Amazonas. A Ponte Engenheiro Lopes Braga faz parte da Avenida S&o Jorge e seu
trafego fuciona no sentido Centro-bairro. A figura 03 e 04 apresenta uma viséo de aérea
da ponte.

Figura 3: Visdo aérea da Ponte Eng. Lope Braga Figura 4: Visdo em 3D da Ponte Eng. Lopes Braga

3.2 PROCEDIMENTOS

O trabalho se inicia pela visita no local da obra para definir as possiveis causas

e consequéncias e entdo propor solugdes para a problematica encontrada.

Os dados coletados foram obtidos por observacao individual ndo participante,
com estilo de relato descritivo e fundamentado com ilustracfes fotogréficas. A coleta
de dados por observacdo do tipo individual ndo participante, manifesta para o
observador da pesquisa a objetividade de suas informaces e seus métodos, e a relacdo
é simplesmente de campo. A participacao tende a ser mais profunda em virtude de uma
observacao informal da vivéncia dos fatos mais relevantes e no acompanhamento das

préaticas cotidianas.

3.3 ETAPAS DA PESQUISA
3.3.1 Identificacdo da ponte

O primeira passo para a criacdo do trabalho foi a identificacdo da ponte por meio
de visitas, de modo a identificar se teria facil acesso para inspecdo, tanto da
superestrutura quanto da mesoestrutura e encontros, de modo a evitar o uso de
equipamentos complexos.
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3.3.2 Materiais utilizados
Utilizacdo dos equipamentos, tais como maquina fotografica, trenas, aparelho
leitor de coordenadas de GPS (Sistema de Posicionamento Global), elaboracdo de

fichas de anotacéo e entre outros.

3.3.3 Vistorias

Inicialmente a ponte foi inspecionadas visualmente anotando-se informacdes,
tais como: localizacdo atraves de GPS, comprimento do vao, larguras e caracteristicas
estruturais, bem como as principais manifestacdes patologicas encontradas.

Para a realizacdo desta inspecdo levou-se praticamente quatro horas,

percorrendo o trecho e realizando a inspegéo visual.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 HISTORICO

Sua inauguracdo ocorreu no dia 31 de janeiro de 1952 em meio as
comemoracdes do primeiro ano desse entio governo de Alvaro Maia. Com,
aproximadamente, 54 metros de comprimento, em concreto armado, o responsavel pelo
projeto e execucdo das obras dessa Ponte foi 0 engenheiro civil José Pereira.

A infraestrutura da ponte apresentou-se como o setor critico da estrutura como
um todo, onde se constatou o maior nimero de manifestacGes patoldgicas, sendo
encontradas irregularidades em todas as estruturas e em alguns blocos. As
irregularidades encontradas foram: corrosdo, perda de secdo, fissuras, desagregacao do
concreto, desplacamento do concreto.

Nos pilares analisados, foi possivel notar fissuras longitudinais. Estas fissuras
podem ser originadas pela retracdo do concreto ou pelo aumento de volume da barra de
armacao devido a corrosdo das armaduras.

A auséncia de equipamentos de aproximacao ndo permitiu a analise de todos os
aparelhos de apoio, mas foi possivel constatar que os apoios encontravam-se
desgastados, com dimensfes alteradas; aléem da observacdo do crescimento de

vegetacdo em alguns deles.
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Figura 5: Vista inferior do tabuleiro da Ponte Figura 6: Corroséo da base da estrutura da Ponte

Na figura 5 observa-se uma patologia, que consiste na exposicao e corroséo das
armaduras da viga principal da Ponte, em decorréncia do cobrimento inadequado, o qual
ndo promoveu a protecdo das armaduras. Na figura 6, pode-se observar uma patologia
, gque consiste em um desgaste superficial no pilar da ponte, ou seja, uma perda de massa
ocasionada pelo processo de abrasdo, devido ao atrito de galhos de arvores e outros

materiais que acompanham o curso do rio.

Figura 7: Fissura na extessdo de rolamento da ponte Figura 8: Pequenas fissura na lateral da pista
'“V

As figuras 7 e 8 pode-se verificar que a pista de rolamento mostra seu desgaste

e ineficacia na estrutura onde apresenta muitas fissuras com aberturas ao longo de toda

sua extensdo, provenientes da falta de manutengéo
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Na ponte, os dispositivos de seguranca e a pista de pedestre encontram-se em
péssimo estado de conservagdo, sendo visivel a exposicdo de buracos, ferruge na
estrutura dos guarda-corpos como mostra na figura 9. Nos guarda-rodas o que pode
obeservar s&o problemas de corrosdo, conforme na figura 10. E sabido que os pedestres
sdo 0s mais vulneraveis a acdo dos veiculos nas travessias das intersecdes. As travessias
devem ser perpendiculares as vias, de modo a diminuir a exposi¢do dos pedestres aos

veiculos.

Figura 11: Sistema de drenagem Figura 12: Estrura metalica da pista de pedestre

gy ey

Na figura 11 foi detectado um mau fucionamento do orgdo de drenagem

acarretando umidade ao redor e conseguentemente a desagregacdo do concreto e
facilitando a corrosdo. Observa-se na figura 12 uma degradacéao na estrutura ocasionado
pela oxidagdo.

Em relacdo a superestrutura, os elementos que a compdem apresentam bom
estado de conservacgdo. As vigas longarinas pré-fabricadas de concreto protendido ndo
apresentaram nenhuma flecha e estdo em boas condic¢des; o controle de qualidade na

execucao destes elementos favorece para a sua vida util.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar as questdes levantadas, fica explicito que restauro sdo fundamentais,
ante as patologias que, inevitavelmente, surgem em algum momento nas estruturas de
pontes. Tais reparos devem ser feitos a fim de garantir, ou até mesmo, elevar o tempo
de vida Util das estruturas e, ainda, assegurar sua seguranca dos usuarios. Com base nas
patologias apresentadas e no levantamento, percebe-se a necessidade de manutengdo na
Ponte Engenheiro Lopes Braga.

A principal causa do aparecimento das manifestagdes mostradas € a ndo
execucdo dos procedimentos de manutencdo preventiva e conservacao da estrutura.

Logo, fica evidente que as medidas voltadas para a manutencdo, contemplem
vistorias periddicas, cadastro das obras, implantacdo de sistemas de gestdo e
planejamento e previsdo orgcamentaria para 0s servi¢cos de manutencao e recuperacao,

visando maior tempo e qualidade no uso desses tipos de construcao.
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