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Influéncia da aplicacdo de boro em sulco de plantio na cultura da soja
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RESUMO

A producdo de soja na safra 2019-2020 no Brasil foi estimada em 122,1 milhdes de
toneladas. O Boro e um nutriente que se destaca por facilitar o transporte de aglcares
através das membranas, tem papel importante no florescimento e frutificacdo, antecipacéo
da maturacdo e é de suma importancia para que 0S meristemas apicais cres¢cam
adequadamente. O objetivo desde trabalho foi avaliar a aplicacao de diferentes doses do
boro na cultura da soja. O trabalho foi conduzido nos anos agricolas 2020/21, em
propriedade particular no local conhecido como Comunidade Santa Rita - Municipio de
Sao Miguel do Iguagu - Parana. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso com 4 tratamentos (0,0 kg ha?, 1,0 kg hat, 2,0 kg ha™ e 3,0 kg hal) e a fonte usada
foi a Ulexita granulada que possui 10% de Boro, com 5 repeticdes com cada parcela de
5x5 metros. As varidveis analisadas foram: altura de planta (cm), nimero de vagens e
produtividade (kg hat). Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e
as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Pode-se concluir que
boro aplicado na dose de 3,0 kg ha* foi estatisticamente superior aos demais tratamento
na variavel produtividade.

Palavras-chave: adubacéo, glycine max, produtividade.

ABSTRACT

Soybean production in the 2019-2020 crop in Brazil was estimated at 122,1 million that
stands out for facilitating the transport of sugars though membranes, it plays an important
role in flowering and fruiting, anticipation of maturation and is of paramount importance
for the apical meristems to grow properly. The objective of this work was to evaluate the
application of different doses of boron in the soybean crop. The work was carried out in
the agricultural years 2020/21, on private property in the place known as Santa Rita
community — municipality of Sdo Miguel do Iguacu — Parana. The experimental design
used was randomized blocks with 4 treatments (0,0 kg hat, 1,0 kg ha*, 2,0 kg ha and
3,0 kg ha*) and the source used was the granulated Ulexite that has 10% of boron, with

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.3, p. 21950-21960, mar., 2022.



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

21952

5 repetitions with each plot of 5x5 meters. The variables analyzed were: plant height (cm),
number of pods and productivity (kg ha™). The results obtained were submitted to
analysis of variance, and the means were compared by Tukey’s test at 5% probability. It
can be concluded that boron applied at a dose of 3,0 kg ha-1 was statistically superior to
the other treatments in terms of productivity.

Keywords: fertilizing, glycine max, productivity.

1 INTRODUCAO

A soja € uma das principais culturas cultivadas no Brasil e na regido oeste do
Parand, tendo alta influéncia na economia do Pais, que é o segundo maior produtor
mundial. O Brasil possui uma area plantada de soja de aproximadamente 36,4 milhdes de
hectares, obtendo uma producéo superior a 120 milhdes de toneladas com uma média de
produtividade superior a 3.300 kg ha (CONAB, 2020). Por isso se faz necessario uma
adubacdo adequada para a manutencdo e aumento dessas producdes.

Alguns fatores ajudaram o Brasil a chegar nesse patamar, como altos
investimentos nas areas tecnoldgicas e cientificas, principalmente na adubacdo adequada
para a cultivar, com fertilizantes de alta eficiéncia, que tendem a resultar em alta
produtividade e qualidade dos grdos (COUTINHO et al., 2014).

Para alcangar a méaxima produtividade ou a mais elevada possivel para cultivares
de soja, é necessario a reposicdo controlada dos nutrientes no solo. Leva se em
consideracdo algumas particularidades de cada elemento, para que 0s nutrientes
adicionais sejam aplicados de forma correta e no momento adequado.

De acordo com Pauletti e Motta (2017), adubar é um processo que fornece para
0S Vvegetais nutrientes essenciais e benéficos para sua formacdo, contribuindo
significativamente no custo das cultivares presentes no territorio paranaense. Entretendo
as plantas podem apresentar beneficios para o seu desenvolvimento vegetativo, reduzindo
a influéncia de pragas e doengas na cultura, além de aumentar a produc¢éo por area quando
se realiza uma adubacdo adequada para a cultura.

Devido a alta nos valores e investimento dos adubos, este se torna cada dia mais
um investimento de risco. Por isso é orientado aos agricultores que facam uma adubacéo
adequada e baseada em analises, acompanhando a produtividade da cultura (HIRAKURI,
2008). Existem algumas maneiras de realizar a adubagéo, por exemplo, via foliar ou sulco
de semeadura. No método de adubagdo linha de semeadura, os nutrientes s&o

incorporados no solo, com nitrogénio, fésforo e potassio (NPK).
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Segundo Galindo et al. (2018), um dos fatores que mais prejudicam a producao
de diversas culturas de grdos € a deficiéncia do micronutriente como o boro nos solos
brasileiros. Os micronutrientes possuem papel fundamental no crescimento das plantas e
estdo relacionados a constituicdo de algumas enzimas ou como ativadores dessas.

O B (boro) é um micronutriente essencial indiretamente, ou seja, a planta
consegue sobreviver sem esse elemento, porém, a sua falta na planta, esta ndo consegue
completar o ciclo vegetativo. Este elemento auxilia um processo muito importante para a
planta, a formacéo das sementes e a fecundacéo das flores, ou seja, € necessario para que
ocorra o ciclo reprodutivo da planta (FERNANDES et al., 2018).

Tendo em vista a0 aumento de produgdo da cultura, se faz necessario altos
investimentos nas areas tecnoldgicas e cientificas, principalmente na adubacéo adequada
e quando aplicar. Pois quanto maior a produtividade e menor for o custo durante a
aplicacdo, resultara consequentemente em um aumento do retorno financeiro para o
agricultor (HIRAKURI, 2008). Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo avaliar
o efeito de diferentes doses de boro via sulco de semeadura sobre as caractistica
agrondmicas da soja BR 2606 IPRO.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em propriedade particular no local conhecido como
Comunidade Santa Rita - Municipio de Sdo Miguel do Iguacu - Parana - Brasil, tendo
como coordenadas geogréficas S - 25°21° 177 e W - 54° 19” 36”, e altitude de 312 metros

no local.

Figura 1 — Localizacdo do Experimento.
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Fonte: Autores, 2022.
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O solo da éarea é classificado como LATOSSOLO Vermelho Distrofico, o qual
caracteriza o solo da regido. O clima da regido segundo a classificacdo de Koppen é do
tipo Cfa, subtropical mesotérmico Umido de inverno seco, com chuvas distribuidas em
todo ano e verdes quentes, com uma media anual de precipitacdo de 1700 mm, mantendo
a media anual de temperatura entre 22 e 23 °C (ALVARES et al., 2013). O solo
predominante é do tipo Latossolo vermelho eutroférrico.

O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com 4 tratamentos e 5
repeticdes, totalizando 20 parcelas. Os tratamentos foram constituidos por diferentes
doses de B e a fonte usada foi a Ulexita granulada que possui 10% de B (0,0 kg ha?, 1,0
kg hal, 2,0 kg ha! e 3,0 kg ha™).

As parcelas mediram 25m? de area por parcela (5 x 5), antes da instalagdo do
experimento, para melhor diagnostico, foram coletadas amostras de solo para analise
fisica e quimica no talhdo do local do experimento (Tabela 1). A adubacéo realizada foi
feita com adubo mineral NPK na formulacdo de 02 20 18 e juntamente ao adubo foi
adicionado as diferentes doses de B. Para o plantio foi utilizado uma plantadeira de marca
TATU de 10 linhas de semeadura e um trator da marca Massey Ferguson 292 (Figura 2).

Tabela 1 — Analise granulométrica e quimica do solo da area experimental na camada de 0 — 0,20m de
profundidade.

Macronutrientes e resultados complementares

P S K Ca Mg Al SB T \% M.O
mg dm3 cmolc dm® (%) g/kg
14,1 6,02 0,39 4,32 1,93 0,11 6,64 13,84 47,98 31,64
Micronutrientes
Zn Cu Fe Mn B
mg dm-3
3,93 6,38 29,43 129,22 0,41

A semeadura da soja BS 2606 IPRO foi realizada no dia 29 de setembro de 2020,
com espacamento entre linhas de 0,50 metros e média de 10 a 12 sementes por metro
linear, com adubagdo de NPK na quantidade 300 kg ha?® recomendada através da

interpretacdo da analise do solo.
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Figura 2 — Implantacdo do experimento.

[

. = » —.';-—-n * { -
it MTHEE W - m e se— T? S
) W c— i —————— v— P—————— s !

s o ]

Os tratos culturais recomendados para cultura foram realizados conforme as
necessidades e orientacGes técnicas, com aplicacbes de herbicidas, fungicidas e
inseticidas. A colheita ocorreu no dia 17 fevereiro de 2021, perfazendo um ciclo de 142
dias. Entre os estadios R7 e R8 foram avaliadas as variaveis: nimero de vagens (contando
vagens presentes em 10 plantas representativas de cada parcela) e altura das plantas
(medindo a altura de 10 plantas representativas de cada parcela) em relacdo a resposta as
diferentes doses de B.

Foram colhidos 2 metros lineares representativos de cada parcela, ap6s a retirada
das plantas, a soja foi armazenada dentro de sacos e efetuada a limpeza. Para a pesagem
dos graos foi utilizada uma balanca de precisdo e para a classificagdo do grau de umidade
foi usado um medidor. Os gréos foram pesados quando estavam com 13% de umidade e
o peso foi convertido em kg ha™* para a constatacdo da produtividade de cada tratamento.

ApoOs a realizagdo das analises, os dados foram submetidos ao teste de
normalidade de Shapiro-Wilk (p <0,05). Em seguida, procedeu-se a analise de variancia,
sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05), utilizando programa
estatistico Sisvar 5.3 (FERREIRA, 2019).
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Conforme a analise de varidncia, constatou-se que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos para as variaveis altura da planta e nimero de vagens,

porém houve diferenca estatistica para a variavel produtividade (Tabela 2).

Tabela 2 — Altura de planta (AP), nimero de vagens por planta (NV) e produtividade (PROD) de soja em
funcdo de diferentes doses de Boro.

Doses de Boro AP NV PROD
kg ha! Cm kg ha!

0 121 62,20 4344 b

1 119 62,60 4422 b

2 120 63,80 4340 b

3 121 67,80 4684 a

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A altura das plantas variou entre 119 e 121 c¢cm, ja o numero de vagens alterou
entre uma meédia de 62,60 a 67,80 unidades por planta. Observando a quantidade de
vagens, verificou-se que ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos, porém no
tratamento 4 obteve-se um ndmero maior de vagens do que os demais.

Este valor assemelha-se com os encontrados por Raimundi et al. (2013), onde
observaram o0 aumento do numero de vagens quando comparada a testemunha do
experimento, 0 aumento desse componente produtivo ocasionou maior producéo.

Para Prado (2008), o boro ajuda a promover uma melhor fecundacéo, melhor
formacdo das sementes e ainda pode colaborar na permanéncia das vagens jovens,
também conhecidas como canivetes.

Analisando a tabela 2 é possivel observar que a dose de 3 kg B ha?, que
corresponde a maior dose, apresentou superioridade em produtividade de soja, com 4684
kg hat.

Este resultado demostra a eficiéncia do boro e sua relagdo para o aumento do
namero de vagens, podendo assim aumentar a produtividade da cultura de soja. Estudo
realizado por Rerkasem et al. (1997), onde avaliaram a resposta de cultivares de soja num
solo com deficiéncia em B, detectaram que a produtividade caia em cerca de 30 a 60%,
quando comparada ao tratamento com adubacdo com B.

Na fase reprodutiva da soja, o boro age na germinacdo do grdo de polen,
desenvolvimento do tubo polinico, contribui para um maior nimero de flores fecundadas,
diminui a quantidade de gréos chochos e melhora granacdo (FERNANDES et al., 2018).

Dessa forma, ficou constatado que, o B pode sim contribuir para a maior

produtividade da cultura da soja, embora sendo um dos nutrientes que ainda e muito
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negligenciado pelos produtores rurais, pois € um nutriente que e mesmo requerido, sua
deficiéncia pode afetar o rendimento e consequentemente o resultado econdmico.

De acordo com Ceretta et al. (2005) a busca por uma maior produtividade da soja
esta relacionada com o uso de micronutrientes como o molibdénio, cobalto e o boro. Estes
estdo presentes em diversas variedades de insumos e agregados a fixacdo de nitrogénio
por meio de da relagdo de simbiose.

A deficiéncia do elemento boro € minima nos solos da regiéo brasileira, como foi
observando na tabela 1. Isso geralmente acontece em terras com pH alto, entretanto,
quando isso ocorre, esta totalmente relacionado com a diminuicdo na formacdo de raizes
e brotos (HANSEL; OLIVEIRA, 2016).

A anélise de solo mostrou que o boro estava presente em alta concentracdo, ndo
sendo necessario a aplicacao, entretanto o aumento da dose poderia aumentar a producao.
Segundo Pauleti e Motta (2017) o cultivo de soja no estado do Parana, o teor de B esta
baixo é indicado a aplicagdo na semeadura de 1,5 kg ha, ja em teor presente no solo
considerado médio essa aplicacéo cai para 1,0 kg ha, em teores considerados altos ndo
se aplica B na semeadura.

E importante ressaltar que os resultados est&o restritos a um Unico ano agricola,
com suas variaveis climaticas, com uma determinada condicao de solo e também a uma
cultivar. Por isso é necessario que haja a continuagdo desse estudo para um
posicionamento mais confidvel sobre a avaliacdo de doses de boro aplicados juntos ao
NPK.

Também € relevante frisar que as condigdes climaticas ndo foram as mais
favoraveis no inicio da implantacdo da cultura, pois houve déficit hidrico, alterando o
desenvolvimento e crescimento das plantas com a falta de agua comprometendo a
absorcéo dos nutrientes, inclusive o B. Além do déficit no periodo inicial, a lavoura sofreu
com o excesso de chuvas e dias nublados entre 0s meses de dezembro e janeiro. Porém,
mesmo assim as produtividades em todos os tratamentos sdo consideradas boas.

O bora ainda apresentar diferentes formas de aplicacdo do nutriente, sendo que
quando adubacdo e realizada via solo, apresenta algumas desvantagens, pois pode haver
uma separagao entre a fonte usada de B e os outros nutrientes que compde o fertilizante,
isso ocorre durante a mescla entre eles, pois 0 B é aplicado em moderada quantidade e
podendo assim haver inconformidade de boro depositada no solo (MORTVEDT,;
WOODRUFF, 1993).
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O boro é imovel na planta e deslocado pelo xilema, j& no floema tem sua
mobilidade restrita quanto sua redistribuicdo, ou seja, na mesma planta pode haver folhas
com diferentes concentracOes de B (FERNANDES et al., 2018).

Desta forma, notasse que a aplicacdo de boro pode proporcionar o aumento de
produtividade, sendo que o modo de aplicacdo pode ser variando tanto a sulco como
foliar, a aplicacdo foliar j& vem sendo comprovada em alguns estudos com a mistura com
fungicidas para reduzir os gastos de produgdo. Segundo Almeida Junior et al. (2020),
estudaram a aplicacdo de fungicidas no controle de doencas na cultura da soja no sudoeste
Goiano, onde todos tratamentos que apresentaram em sua fonte o boro, proporcionou
maiores produtividade de grdos além de proporcionar maior eficiéncia no controle de

doencas como a ferrugem asiatica na cultura da soja.

4 CONCLUSAO

As aplicacdes de boro via sulco de semeadura juntamente ao NPK na dose de 0,0
kg hal, 1,0 kg ha e 2,0 kg ha! ndo apresentaram diferencas de produtividade entre si,
ou seja, os resultados ndo trouxeram vantagens ou desvantagens para a producao.

O tratamento com a dose de 3,0 kg ha™ resultou na maior producéo de soja por ha
! desse modo esse tratamento ocasionou ganhos consideraveis de produtividade, sendo
indicado sua aplicacao na cultura.

Por fim, nos resultados referentes ao nimero de vagens e altura das plantas
observou-se que o boro ndo influenciou nessas caracteristicas agronémicas, isto significa
que as plantas desenvolveram de forma regular.

E importante ressaltar que na analise de solo realizada na area do experimento,
detectou-se que o nutriente estava em nivel alto para as caracteristicas da regido, assim a
pouca influéncia nas caracteristicas agrondmicas encontradas nesse trabalho pode ser

explicada a este fato.
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