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RESUMO

Compreende-se que as camadas constituintes do pavimento sdo destinadas a suportar, de maneira
igualitaria, as demais tensfes geradas pelas cargas atuantes na superficie de rolamento. Sendo
assim, o pavimento flexivel, na qual é o de maior predominancia no territério brasileiro,
caracteriza-se a incidéncia da deformacdo eléstica resultando em patologias que provocam a
deterioracdo da estrutura. Em linhas gerais, o trabalho tem como objetivo analisar as patologias
encontradas em um trecho de pavimento flexivel na Avenida Unido, identificando as possiveis
causas e propor as possiveis medidas de reabilitacdo. Para a metodologia, utilizou-se a pesquisa
exploratoria, qualitativa e de campo para uma melhor abordagem do assunto. Nos resultados,
apresentam-se as principais patologias encontradas no respectivo pavimento flexivel, assim como
o diagnostico em razdo da aplicacdo de solugcdes adequadas de acordo com as necessidades da
estrutura de pavimentacdo. Em complemento, constata-se a necessidade de obter o conhecimento
das origens e causas das anomalias, para o alcance das metas estipuladas para a reabilitacdo, e
assim, adquirir melhor desempenho funcional e estrutural da via.

Palavras-chave: pavimentacdo, patologias, solugdes, diagndstico.

ABSTRACT

It is understood that the constituent layers of the sidewalk are intended to support, equally, the
other stresses generated by the loads acting on the rolling surface. Thus, the flexible sidewalk,
which is the most prevalent in Brazil, is characterized by the incidence of elastic deformation
resulting in pathologies that cause the deterioration of the structure. In general terms, this study
aims to analyze the pathologies found in a stretch of flexible sidewalk on Avenida Uniéo,
identifying the possible causes and proposing possible rehabilitation measures. For the
methodology, exploratory, qualitative and field research was used for a better approach to the
subject. In the results, the main pathologies found in the respective flexible sidewalk are

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.3, p. 21408-21423, mar., 2022.



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

21409

presented, as well as the diagnosis due to the application of appropriate solutions according to
the needs of the paving structure. In addition, the need to obtain knowledge of the origins and
causes of the anomalies is observed, in order to achieve the goals set for the rehabilitation, and
thus acquire better functional and structural performance of the road.

Keywords: paving, pathologies, solutions, diagnosis.

1 INTRODUCAO

Compreender as eventuais causas que resultam na deterioracao da estrutura do pavimento,
contribui para o diagnéstico adequado de acordo com as necessidades patologicas. Uma vez que
0 pavimento atribui-se a funcdo de suportar as cargas geradas pelo trafego, ocasionando em
tensbes verticais, de modo a evidenciar que sejam empregados a estrutura, materiais de alta
qualidade para resistir aos esforcos sem danos mais onerosos para a construcao.

A pavimentacdo flexivel é de ampla empregabilidade nacional, caracterizada pela
distribuicdo proporcional dos esforcos solicitantes para as subsequentes camadas que compdem
a estrutura em razdo da maxima reducdo das patologias frequentes em pavimentos asfalticos,
como fissuras, trincas, buracos, desniveis da superficie de rolamento e entre outros, fatores estes
gue podem agravar-se com 0 passar do tempo em circunstancias da auséncia de manutencdo e
reparos.

A durabilidade do pavimento flexivel é reflexo dos materiais utilizados na construgdo em
associacao as manutencdes exigidas pela demanda do fluxo de veiculos, embora tais patologias
sejam inevitaveis, podem ser minimizadas, bem como prevenidas quanto ao grau de danos
provocados quando ndo recuperados de forma adequada para garantir o fluxo continuo da regido.

E notorio que os efeitos das deterioracdes nos pavimentos flexiveis interferem de forma
negativa no setor social e econdmico, pois conforme o grau de severidade das manifestacoes
patoldgicas, os custos podem tornar-se elevados e promover o surgimento de outras anomalias,
principalmente, comprometer a seguranga dos passageiros em consequéncia a deficiéncia da
estrutura viaria.

Ressalta-se a relevancia do modal para o desenvolvimento nacional, a medida que
desempenha a atribuigdo socioecondmica para as demais regides, na qual necessita-se de um
projeto viario bem estruturado, abrangendo execucao e procedimentos de manutencéo das vias,
para atender as necessidades locais, oferecendo seguranca e conforto aos respectivos usuarios.

Tendo em vista o grande volume de trafego, além da ma execucéo e falhas de projetos,
as patologias resultantes no pavimento flexivel podem comprometer o desempenho funcional e

estrutural da via. Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo analisar as patologias
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encontradas em um trecho de pavimento flexivel na Avenida da Unido, identificando as possiveis
causas e propor possiveis medidas de reabilitacdo. Em complemento aos objetivos especificos
através da revisdo da literatura sobre a estrutura do pavimento flexivel e as principais patologias,
identificar os principais defeitos existentes neste trecho quanto a sua origem e causa, e propor

possiveis reparos/solucdes para patologias desse trecho.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral
Analisar as patologias encontradas em um trecho de pavimento flexivel na Avenida da

Unido, identificando as possiveis causas e propor possiveis medidas de reabilitac&o.

1.1.2 Objetivos especificos

o Realizar uma revisdo da literatura sobre a estrutura do pavimento flexivel e as
principais patologias;

o Identificar os principais defeitos existentes neste trecho quanto a sua origem e
causa;

o Propor possiveis reparos/solucfes para patologias desse trecho.

1.2 JUSTIFICATIVA

O sistema viario reflete diretamente nos aspectos socioeconémicos da regido, a medida
que se compreende a relevancia que o respectivo modal desempenha para o desenvolvimento
local como um todo, de acordo com as atribuigdes funcionais e estruturais para qual o pavimento
foi dimensionado e executado.

Assim como toda e qualquer obra de engenharia, possui vida atil satisfatéria desde que
seja associada a execuc¢do adequada, alem da empregabilidade de materiais de alta qualidade.
Entretanto, a incidéncia de patologias € inevitavel na superficie de rolamento do pavimento, em
razdo das cargas oriundas do fluxo de trafego que ocasionam em tensdes verticais, resultados
estes que provocam deteriora¢fes na estrutura tornando-se indispensaveis os procedimentos de

manutencdo e restauracdo de acordo com as necessidades patoldgicas.
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2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 PAVIMENTO FLEXIVEL

Segundo DNIT (2012), o pavimento flexivel é onde todas as camadas sofrem
deformacéo elastica devido ao carregamento aplicado, na qual, a carga é distribuida igualmente
entre as camadas. Sendo o mais utilizado no Brasil, apresenta como sua maior caracteristica todas
as camadas dimensionadas sofrerem com deformacdes elasticas em razdo do carregamento nelas
submetidas, e assim passando de camada para camada (DNIT, 2012). A Figura 1 configura a

estrutura de um pavimento flexivel.

Figura 1 — Estrutura do pavimento Flexivel

Revestimento

Subleito

Fonte: Sengo (2001)

Sabe-se que a estrutura de um pavimento é constituida para receber e transmitir os
esforcos aos quais séo aplicados, e distribuir para as demais camadas inferiores. A constituicao
do pavimento flexivel se da a partir do subleito, reforco do subleito, sub-base, base e
revestimento, onde cada camada constituinte do pavimento tem a atribuicdo de exercer funcbes
especificas entre si (BALBO, 2016).

Conforme Balbo (2016) quanto a estrutura do pavimento flexivel, dispde-se a camada
superior caracterizada como revestimento ou capa de rolamento, e € onde séo aplicadas todas as
tensbes oriundas do trafego. A base destina-se a camada que recebe e distribui os esforgos
gerados pelo trafego, na parte superior do revestimento.

A construcao da sub-base indica-se em casos de impedimento para construir a base sobre
a regularizacio ou reforco do sub-leito, que é o terreno de fundagfo do pavimento (ARAUJO,
2013). De maneira mais ampla, serdo abordadas as camadas que compd@e o pavimento flexivel a

sequir.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.3, p. 21408-21423, mar., 2022.



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

21412

2.2 CAMADAS COMPONENTES DO PAVIMENTO FLEXIVEL
De acordo com o DNIT (2012) o pavimento se constitui por quatro camadas: subleito,
reforco do subleito, sub-base, base e revestimento.

2.2.1 Base

Segundo Balbo (2016) destina-se a camada que tem como desempenho funcional, o alivio
das tensbes oriundas pelas camadas inferiores, assim como, resistir as tensdes e deformacdes
atuantes no pavimento. Além disso, possibilita a drenagem, uma vez que, a 4gua quando retida
pode se infiltrar e danificar a estrutura do pavimento.

As bases podem ser constituidas por solo estabilizado naturalmente, misturas de solos e
agregados (solo-brita), brita graduada simples (BGS), brita graduada tratada com cimento
(BGTC), solo estabilizado quimicamente com ligante asfaltico, concreto compactado a rolo
(CCR) entre outros (SOUSA et al., 2018).

2.2.2 Sub-base

Destina-se a camada de correcdo do subleito, em complemento a base, em casos de
impedimento para construir sobre a regularizacao ou refor¢o do sub-leito. Para a sub-base, podem
ser utilizados materiais como Cascalho, Solo-Cal, Solo-Cimento, solos estabilizados

guimicamente, o consumo de aglomerantes sdo pequenos (BALBO, 2016).

2.2.3 Subleito

Para Oda (2016) caracteriza-se como o terreno de fundacdo do pavimento, isto é, 0s
esforgos submetidos sobre a superficie serdo minimizados em sua profundidade, no entanto, os
esforcos solicitantes atuam com maior intensidade. O subleito sera constituido de material natural
consolidado e compactado, em situagcdo de corte do corpo da estrada ou por um material

transportado e compactado, no caso de aterros (BALBO, 2016).

2.2.4 Reforcgo do subleito

Para subleito composto de solo com pequena resisténcia, os esfor¢os verticais, que s&o 0s
de cisalhamento, ocorreriam sobre a sua superficie. Em casos de necessidade na execucao sobre
o0 subleito, atraves de uma camada de solo com melhor qualidade, a finalidade € de reforcar a
camada da superficie, ocasionando que a fundacdo subjacente a esse esfor¢o, adquira pressdes

minimas e compativeis com sua resisténcia. (BALBO, 2016).
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2.2.5 Revestimento

Esta camada recebe diretamente a acdo do trafego, e tem como finalidade resistir aos
esforcos gerados pelo mesmo. Deve ser impermeavel e resistente ao contato com os veiculos,
que variam de acordo com a carga e velocidade dos veiculos, dado que, apresenta como principal
finalidade de melhorar as condic¢des de rolamento das vias, tornando assim mais seguro e duravel
para os usuarios (BERNUCCI, 2013).

2.3 MATERIAIS DE PAVIMENTAC;AO

A disponibilidade dos diversos materiais empregados na pavimentagdo é propicio
conforme a caracterizacdo do elemento ou camadas fundamentais destinadas a obra. Em
concordancia a Balbo (2016), a aplicacdo dos materiais na base, sub-base e refor¢o do subleito
sdo atribuidos de acordo com a natureza e desempenho, conforme Oda (2016) séo eles os mais

utilizados em obras de pavimentacao:

o Brita Graduada Simples: Possui caracteristica graduada e dimensdo em até 38mm.

e Macadame Hidraulico: Sua composicao é a partir do agregado gratdo, agregado mitdo
e agua. Embora seja de ampla utilizacdo, na atualidade € utilizado em locais que ndo carecem de
usinas de BGS. Para possibilitar o complemento dos vazios, sao acrescentados agregados finos e
a agua, pois 0s mesmos se depositardo nos respectivos vazios e criando uma estrutura rigida da
camada.

e Macadame Seco: Apresenta semelhanga ao macadame hidraulico, entretanto, ndo
sucede-se de agua para efetuar o complemento dos vazios na camada.

e Solo Agregado: Formados a partir de agregados, solo e dgua. Quanto a producéo,
possibilitam a mistura dos materiais, provenientes as usinas, e sao empregados pontualmente no
solo e compactados em seguida por rolo liso ou pé de carneiro.

e Rachdo: E considerado um elemento bruto e de forma usual em camadas onde é
necessario elevar a resisténcia. Isto é, sdo pedregulhos de formas maiores, depositados no solo e
sem necessidade de compactacao. Quanto a utilizacao, é de constante uso no reforco do subleito
ou sub-base.

Ja para a camada de revestimento, Pinto e Pinto (2015) afirmam que o0s materiais se
empregam de acordo com o tipo de pavimento. Os elementos fundamentais para a composicéo

da camada de revestimento do pavimento sao:
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o Asfalto: De constante funcionalidade em pavimentagdo, s&o atribuidos a 3 tipos:
cimentos asfalticos, asfaltos diluidos e emulsdes asfalticas.

o Cimento Asfaltico (CAP): Tem sua formacéo, principalmente, por atribuices
apropriadas para a aplicacdo na construcdo de pavimentos, possibilitando ser derivada da
destilacdo de petroleo em refinarias ou do asfalto natural encontrado em jazidas.

. Asfalto diluido (AD): S&o diluicbes de cimentos asfalticos em solventes
originados a partir do petroleo de volatilidade adequada, isto é, na ocasido de neutralizar o
aquecimento do CAP ou fazer uso de um aquecimento moderado.

o Emulsdes asfalticas (EAP): E uma dispersdo coloidal proveniente de uma etapa
asfaltica em etapa fase aquosa (direta) ou, até mesmo de uma fase aquosa desprendida em uma

fase asféltica (inversa), levando em conta a assisténcia de um agente emulsificante.

2.4 PRINCIPAIS PATOLOGIAS EM PAVIMENTO FLEXIVEL

A avaliacdo de pavimentos € uma das principais etapas de um sistema de geréncia de
pavimentos, pois, € por intermédio deste mecanismo, pode-se verificar a condi¢do do pavimento,
e consequentemente, a manutencéo, reconstrucdo, atendendo as especificacOes para as quais foi
dimensionado em projeto (RIBEIRO, 2017). Sendo assim, a identificacao de tais manifestaces
patoldgicas possibilita realizar mediante as técnicas de avaliacdo do pavimento, seja pelo método
funcional relacionado ao grau de severidade, ou estrutural que refere-se a vida Gtil da estrutura.

O Quadro 1, mostra algumas das principais patologias no pavimento flexivel.

Quadro 1 — Principais patologias predominantes em um pavimento flexivel
Patologia Caracteristicas
Caracterizam-se as rupturas estruturais localizadas, isto &, suas dimens6es
e profundidades podem variar, atingindo desde o revestimento até as suas
Panela ou Buracos camadas inferiores. Na auséncia deste reparo, rapidamente conduzirdo a
decomposicdo dos trechos adjacentes, de forma a comprometer
significativamente a rodovia.
S4o trincas interligadas sem direc6es preferenciais, dando a impressao ao
aspecto de couro de jacaré. E o estagio mais avangado do defeito, quando
Trinca Couro de Jacaré podem ser visiveis as desagregagdes em suas bordas, proporcionando
aberturas cada vez maiores para as fendas, apresentando uma espécie de
material solto em suas aberturas.
Sédo trincas com direcdo predominante paralela ao eixo da via. Quando
apresentar extensao de até 100 cm é denominado trinca longitudinal curta.
Quando a extensdo for superior a 100 cm denomina-se trinca longitudinal
longa.
Trata-se de uma depressdo do revestimento formada a partir da regido de
passagem das cargas, isto é, nas trilhas de roda. Durante a fase inicial,
pode-se observar tal falha posteriormente a ocorréncia de precipitagdo, a
medida em que os sulcos ficam preenchidos por agua, tornando-se mais
perceptivel.

Fonte: CNT (2017)

Trinca Longitudinal

Deformagéo Permanente
ou Afundamento
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As deformac0Oes derivam-se, geralmente, provenientes de fatores como as condicGes de
drenagem, a capacidade de suporte da fundacdo e a camadas estruturais de reduzida
compacidade, portanto, a qualidade dos materiais, agressividade do tr&fego e as condigdes

climaticas, sdo consideradas como principais fontes de degradacdo (PESSOA, 2014).

3 METODOLOGIA

O desenvolvimento do presente trabalho se dara em duas etapas. A primeira é a revisdo
da literatura que engloba toda a pesquisa realizada acerca do pavimento flexivel, sua estrutura,
seguido pelo levantamento das principais patologias. Na segunda etapa a revisdo de literatura foi
de fundamental importancia, pois através do levantamento bibliogréfico serd possivel
compreender as principais causas de deterioragdo do pavimento, tendo o embasamento teodrico
sera elaborado o estudo de caso em um trecho da Avenida da Unido, localizada na cidade de
Manaus.

Quanto aos objetivos a pesquisa classifica-se como exploratoria, para ter uma idéia mais
precisa sobre o0 assunto a pesquisa exploratdria teve uma enorme relevancia, pois através dela
sera possivel a utilizacdo de informacdes de artigos, livros de pesquisa ou monografias. Como
procedimento de abordagem a pesquisa é classificada como qualitativa, a escolha desse tipo de
pesquisa teve como objetivo um maior estudo sobre os aspetos do trecho do pavimento, tendo
uma maior compreensao sobre as patologias.

Como procedimento técnico esta pesquisa realizou um estudo de caso no trecho da
Avenida Unido, Bairro Lagoa Azul, localizada na cidade de Manaus/AM, onde através do
levantamento visual sera possivel a identificacdo das patologias no local em estudo. Através da
pesquisa de campo é possivel relatar as condi¢Ges que se encontra a via, sem modificar o local,
nem as suas condicdes, apenas relatar o seu estado. Na Figura 2 encontra-se representado o
fluxograma relacionado aos procedimentos metodoldgicos a serem adotados na respectiva

pesquisa.
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Figura 2 — Metodologia

[ METODOLOGIA ]

Y Y Y
Pesquisa Pesquisa Pesquisa
Exploratéria Qualitativa de Campo
k. ¥ k.
Levantamento Descricdo e andlise Estudo de caso no
bibliografico dos aspectos da trecho da Av. Unido
ibiblioteca digital de pesquisa
teses e dissertacfes)

k.,

4-[ Analise dos Dados

4 ESTUDO DE CASO
O estudo realizou-se em um trecho de pavimento flexivel na Avenida Unido, Bairro
Lagoa Azul, localizada na cidade de Manaus/AM, tendo como coordenadas latitude Sul

2°58'04.44"S e longitude Oeste 59°59'13.38"0. O trecho delimitado para o estudo € mostrado na
Figura 3.

imitado da via para o estudo

PPt o ¢ 7. >
3 .A/‘ v e : "_" L ‘_",;("*4 Legenda

O trecho delimitado apresenta uma grande inseguranca e desconforto aos usuarios da via,
pois possui diversas patologias ao longo de todo o seu percurso, sendo assim, no préximo tépico
sera apresentado o levantamento das patologias e a sua identificacao.
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4.1 PATOLOGIAS ENCONTRADAS NO PAVIMENTO

Atraveés de fotografias obtidas no local e no estudo realizado na revisao da literatura foi
possivel a identificagdo das patologias e observar a real situa¢do da via, além como a proporcéo
dos defeitos, tendo como objetivo propor possiveis correcdes. Os defeitos encontrados no trecho
em estudo séo associados em duas classes: funcional e estrutura.

Os defeitos funcionais na via sdo relacionados as condigdes de trafegabilidade e
seguranca no rolamento do pavimento, enquanto os defeitos estruturais estdo relacionados a
diminuicdo da capacidade do pavimento no suporte de cargas, o que faz com que o pavimento
perca a sua integridade estrutural. As patologias encontradas no pavimento sdo: afundamento,

ondulacdes, desgaste, panela e trinca couro de jacaré.

4.1.1 Panela

Observou-se a existéncia da patologia do tipo panela ao longo de todo o trecho da avenida
unido, as panelas surgem através de outras patologias primarias (afundamento, fendas, falta de
aderéncia entre camadas, etc), que faz com que se forme uma cavidade no revestimento ou um
buraco, podendo passar para a base do pavimento. A provavel causa do aparecimento da
patologia na via € decorrente ao excesso de trafego e carga no local, além como ma execucdo e
acao da infiltracdo da agua no pavimento. A Figura 4 (a) e (b) mostra a ocorréncia de panela no

trecho em estudo.

Figura 4 — Patologia panela

—

3
-

e 1

|5 y- $ N < 3 &
| AT "y » LERis e

e
%

4

a) b)

',"_.1', . & % . ‘r.;. Pl N
RS AR 7 ™

Para esta eventual falha, o servico de manutencdo do pavimento € realizado através de
“tapa-buraco”, na qual deve ser executado de forma adequada, a fim de evitar as quebras

mecéanicas, e consequentemente os custos mais elevados, proveniente do aumento no consumo
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de combustivel e no tempo de rodagem, além do desgaste do veiculo, resultando assim, um maior

conforto e segurancga para 0S USUArios.

4.1.2 Afundamento

Na Figura 5 nota-se a patologia do tipo afundamento, que é um tipo de formacao
caracterizada por depressdo na superficie do pavimento, estando acompanhada por solevamento
e apresentando-se como forma de afundamento pléastico. As principais causas desse tipo de
patologia é o excesso de ligante asfaltico, além como a insuficiéncia de compactacdo durante a

execucdo. A Figura 5 mostra a ocorréncia de afundamento no trecho em estudo.

Figura 5 — Patologia afundamento

- I

Para o tratamento da patologia de afundamento sdo sugeridas duas opcdes de técnicas, a
saber: a fresagem e o recapeamento. O recapeamento trata-se da construcdo de uma ou mais
camadas asfalticas sobre o pavimento ja existente, a fresagem € o processo de corte do

revestimento asfaltico existente para a restauracao da superficie de rolamento.

4.1.3 Desgaste

O desgaste do pavimento encontra-se em alguns pontos do trecho em estudo. Esse tipo de
patologia € associado ao desgaste ocasionado pelo trafego, além como ao intemperismo, podendo
evoluir para a patologia de buracos ou panelas, comprometendo a vida util do pavimento. A

Figura 6 (a) e (b) mostra a ocorréncia de desgaste no trecho em estudo.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.3, p. 21408-21423, mar., 2022.



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

21419

Figura 6 — Patologia desgaste

a) b)

E um defeito que pode influenciar na estabilidade do veiculo e no conforto dos usuérios,
portanto, € necessario que seja reparado de forma imediata. Para poder recuperar esse tipo de
patologia é necessario a manutencao através do recapeamento ou fresagem, que nada mais é que

uma construgdo de uma ou mais camada asfaltica sobre o revestimento existente.

4.1.4 Trinca couro de jacaré

A trinca couro de jacaré conforme mostra a Figura 7 (a) e (b) é encontrada em pontos
especificos na via. Esse tipo de patologia é causada provavelmente pela repeticao das a¢oes do
trafego, o que pode estar relacionado com a falta de controle de peso de cargas na rua, uma vez
que ndo existem métodos para controle instalados.

Figura 7 — Patologia trinca couro de jacaré
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Um método de reparo consiste no emprego de microrevestimento asfaltico na parte
afetada pela trinca de couro de jacaré, realizando o tratamento superficial através da aplicacéo da

capa selante e lama asféltica.

4.1.5 Ondulacéo

Observou-se a existéncia da patologia do tipo ondulacdo no trecho em estudo, as
ondulagdes sdo as deformacOes transversais encontradas ao eixo da pista com possiveis
depressBes em seu entremeio. Esse tipo de patologia ocorre devido a consolidacdo diferencial do
subleito, tal falha ocasionalmente aparece em trechos onde a velocidade dos veiculos é reduzida

e em trechos parados. A Figura 8 mostra a ocorréncia de ondulacéo no trecho em estudo.

Figura 8 — Patologia ondulacdo

7

Como pode-se observar na Figura 8 a patologia de ondulacdo é resultante da ma

distribuicdo do ligante em camadas de concreto betuminoso, fazendo com que ocorra o
arrastamento da mistura. Uma sugestao de reparo dessa patologia é o recapeamento estrutural de

uma ou mais camadas asfalticas sobre o pavimento existente.

4.2 DIAGNOSTICO DAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

Pode-se dizer que uma das principais causas das patologias identificadas esta associada
principalmente ao processo construtivo, pois a maioria das patologias foi encontrada nos
remendos. Apos a identificacdo dos tipos de patologias existentes no trecho analisado, € possivel
propor possiveis formas de reparos para cada uma. O Quadro 2 a seguir, mostra a identificacéo,

classificacdo e possivel solucdo para as patologias do trecho em estudo.
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Quadro 1 — Diagndstico do estudo de caso

Diagndstico Origem Possivel Causa Solugbes
Falta de aderéncia entre camadas
L superpostas; - )
Panela Mater|a~|s Aplicacdo insuficiente de asfalto; Remendo superficial ou tapa
Execucdo buraco

Evolutiva de outras patologias que
ndo foram tratadas.
Mistura asfaltica inadequada; Falha
Afundamento Projeto na dosagem de mistura asfaltica;
Insuficiéncia de compactacdo.

Falha de adesividade entre o ligante e

0 agregado; Problemas no teor do
ligante.

Técnicas de recapeamento;
Fresagem.

Lama asfaltica; Tapa buraco;
Capa selante.

Materiais

Desgaste Execucéo

Técnicas de capa selante;
Tratamento superficial; Lama
asféltica; Micro revestimento

asféltico.

Junta de construcdo mal feita;
Projeto Envelhecimento do ligante; Excesso
de temperatura na fabricagdo

Trinca couro de
jacaré

Retencéo de 4gua na mistura
asfaltica; Excesso de umidade das
Ondulagéo Projeto camadas subjacentes; Ma
estruturacdo da compactacéo do

revestimento do asfalto.

Aplicacéo da técnica de
fresagem e recapeamento.

A partir do exposto do diagndstico das patologias no trecho em estudo, pontua-se que nao
adianta somente reparos nas camadas superficiais, pois as maiorias das patologias identificadas
apresentam como provavel origem as falhas de execucédo e projeto, portanto, é necessaria que

seja executada uma nova pavimentacao.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A vida (til da estrutura do pavimento é designada a manter a superficie de rolamento em
condicdes adequadas de trafegabilidade, garantindo a seguranca e conforto de deslocamento aos
usuarios. Embora possibilita-se maximizar a durabilidade do pavimento, o desenvolvimento de
patologias € inevitavel, uma vez que submete-se a condi¢cGes meteoroldgicas que podem interferir
na qualidade dos materiais empregados, além do intenso fluxo de veiculos.

Estima-se a necessidade de obter um diagnostico em referéncia as causas e origens das
deterioracOes identificadas na via, para que possam ser empregados mecanismos de reabilitacdo
do pavimento, atendendo as necessidades patolégicas. A partir de tal solucdo adequada a
restauracdo, evidencia-se que assim como toda e qualquer obra de engenharia, € necessario
procedimento de manutencgdo para que a estrutura seja atribuida a maior durabilidade.

Os objetivos propostos ao trabalho possibilitaram realizar o levantamento patoldgico em
um determinado trecho de vida, identificando as anomalias que desencadeiam diversas outras
consideradas mais severas, com metodologia mais complexa de reparo além dos custos mais

elevados. Em contrapartida as fungdes destinadas ao pavimento, o trecho localizado na Av Unido
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apresenta deficiéncia na seguranca e conforto, em razdo das deterioracfes constatadas na
estrutura, fatores estes que refletem de forma negativa aos parametros de controle e qualidade
que o sistema Viario deve proporcionar aos Usuarios.

A infraestrutura viaria é de carater global aos usudarios, e desempenha um papel
significativo para a regido, tornando-se indispensavel um projeto estruturalmente adequado as
necessidades locais, atendendo assim, as exigéncias normativas em referéncia ao
dimensionamento, execucao e empregabilidade de materiais de qualidade que permitem menores
incidéncias patologicas e consequentemente elevacdo de custos a obra, oferecendo condicdes
satisfatorias de fluxo, priorizando a seguranca dos motoristas como fator determinante ao
pavimento.

Como sugestdo para os trabalhos futuros recomenda-se realizar estudos voltados para
patologias em pavimentos rigidos na cidade de Manaus, propondo possiveis solucbes. Além
como estudos que utilizem como avalia¢do do pavimento o indice de Gravidade Global (IGG) e
o parametro do indice de Condicdo do Pavimento (PCl), sendo o PCI mais completo para

avaliacdo do pavimento, em razéo das varidveis presentes no dimensionamento de célculo.
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