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RESUMO

A Robotica dentro dos ambientes escolares tem sido especialmente impulsionada pela
socializacdo de projetos atraves da internet. Apesar da credibilidade que sustenta 0s
artigos cientificos organizados pelos indexadores académicos, na préatica, observa-se que
muitos educadores e estudantes, principalmente da educacdo basica, recorrem a busca
direta por meio dos motores de busca como o Google, por exemplo. Buscamos neste
trabalho trilhar os caminhos percorridos por estes agentes em busca das referéncias mais
relevantes relacionadas a Robdtica Educacional, a fim de observar suas formas de
efetivacdo, fazendo andlises quantitativas sobre aspectos relacionados a pesquisa presente
no cotidiano do usuério da internet. Os resultados demonstram o aumento na publicacdo
de trabalhos relacionados ao tema analisado e discute dados geograficos das referéncias,
niveis educacionais, materiais didaticos envolvidos e formas de abordagem da tematica.
Dentre as consideragdes finais destaca-se a caréncia de trabalhos que discutam a formacao
docente orientando-nos a refletir sobre os dados elencados.

Palavras-chave: internet, mecanismos de busca, referéncias, robdética educacional.

ABSTRACT

Robotics within school environments has been especially driven by the socialization of
projects through the internet. Despite the credibility that supports scientific articles
organized by academic indexes, in practice, it is observed that many educators and
students, mainly in basic education, resort to direct search through search engines such as
Google, for example. We seek in this work to follow the paths taken by these agents in
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search of the most relevant references related to Educational Robotics, in order to observe
their effectiveness, making quantitative analyzes on aspects related to research present in
the daily lives of the Internet user. The results demonstrate the increase in the publication
of works related to the analyzed theme and discusses geographical data of the references,
educational levels, didactic materials involved and ways of approaching the theme.
Among the final considerations, there is a lack of work that discusses teacher training,
guiding us to reflect on the data listed.

Keywords: educational robotics, internet, references, search engines.

1 INTRODUCAO

Apesar da Robdtica Educacional ter marcado maior presenca dentro da publicagdo
cientifica brasileira dentro dos ultimos dez anos, ela vem sendo citada e discutida a pelo
menos trés décadas. Em pesquisa realizada no dia 09 de abril de 2020 sobre o termo
Robdtica Educacional na plataforma do Google Académico, verificamos que a provavel
primeira citacdo na comunidade cientifica brasileira remonta ao ano de 1993 quando
SANTOS (1993), discutia alguns pontos criticos sobre o uso dos computadores na
educacdo, apresentando como principal conclusdo que, apesar de promissora, a
efetividade da informatica na educacdo ndo passaria de propostas potencialmente
inovadoras ndo concretizadas, se ndo houvesse 0 engajamento e a preparacdo dos
professores na utilizagdo dos computadores para a educacéo.

Hoje observamos a informatica fazendo parte da rotina educacional em ampla
escala, destacando desde o processo de elaboracdo de material didatico e planejamento
do docente, a sua utilizacdo como ferramenta multimidia bem como na relacdo com
discentes por meio de redes sociais utilizadas inclusive como apoio e complemento as
acOes pedagogicas e afins.

Ressaltamos que o engajamento docente a informatica requisitado nas conclusdes
de SANTOS (1993) néo foi fruto estritamente de uma politica de formag&o de professores
em tecnologias educacionais. Desde a popularizagdo dos microcomputadores no final da
década de 70, os computadores se difundiram por todos 0os meios sociais englobando
processos de producdo, comeércio, entretenimento, relacionamentos, comunicagdo dentre
outros. Em uma sociedade rapidamente transformada pelo potencial da informatica, seria
quase que inevitavel ndo se envolver ou ndo necessitar domina-la para o cotidiano, pois
sem o dominio minimo contemporaneamente, uma pessoa ndo consegue sequer utilizar

sistemas bancérios, por exemplo.
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Em suma, a informatica presente na préatica docente, ndo € fruto exclusivo de uma
politica de formac&o educacional e sim da necessidade de engajamento demandada pela
estrutura social alicercada sobre a base de um mundo de computadores conectados em
redes.

A discussdo apresentada oportuniza nossa reflexdo acerca dos rumos da robotica
sendo utilizada dentro dos sistemas de educacdo como ferramenta de apoio pedagdgico
comumente descrita como Robdtica Educacional, pois observamos praticamente as
mesmas caracteristicas sociais que a informatica apresentou em sua entrada nas
instituicBes de ensino. Vivemos hoje em uma sociedade rodeada de estruturas roboticas
na forma de sistemas com mecanismos autbnomos estruturados fisicamente e
programados por meio de linguagem computacional bem como robds virtuais que
operacionam informacdes e dados por meio da interacdo com usuarios.

Poderiamos nos referenciar nas questbes apresentadas por Sequeira (1989)
relativas ao que ele chamou de “alfabetizacdo informatica” e levantar o termo
“alfabetizacdo robotica” para tentar conceituar as habilidades minimas necessarias para
um relacionamento fluido entre homem e sistemas robdticos difundidos na sociedade
contemporanea.

Falar em habilidades minimas, tendo a escola como percursora, nos leva
inevitavelmente e trazer questBes sobre curriculo, o que para a atual Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), a Robotica Educacional ndo € um componente curricular de
fato e sim uma estratégia pedagogica para realizar principalmente a integracdo dos
componentes oficialmente estabelecidos, como cita CAMPOS (2011, p.224), inclusive
possibilitando as necessarias contextualizaces para dinamizar a rotina das salas de aula
aflorando os componentes curriculares de fato.

Sendo assim ndo ha na legislacéo educacional vigente, um documento oficial que
diga ao certo o gue se ensina ou o que se aprende por meio da Robética Educacional. O
que temos na realidade € uma consideravel divulgacdo de vantagens da sua utilizagéo
como ferramenta pedagogica de forma quase exaustiva, sejam por meios académicos e
mais fortemente por meio das publicidades comerciais e por influenciadores digitais.

O que se oferta neste estudo é a possibilidade de observar a Robética Educacional
por outros angulos, levantando questionamentos sobre sua efetividade no meio
pedagdgico bem como sua realidade dentro de contextos apresentados em trabalhos

académicos ja publicados.
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Chamamos também atencdo, as formas das quais as experiéncias académicas
revisadas foram desenvolvidas tentando investigar principalmente o alcance percentual
das acOes dentro das unidades escolares bem como suas relagdes com os componentes
curriculares oficiais estabelecidos pela BNCC.

De forma alguma este trabalho pretende assumir a funcdo de creditacdo das
publicacGes revisadas nem tdo pouco questionar a validade dos trabalhos que
exclusivamente explicitem as vantagens da Robdtica Educacional, inclusive se destaca
aqui a importancia de termos em maos dados estatisticos de trabalhos realizados por
pesquisadores brasileiros, o que nos ajuda a apontar as necessidades e possibilidades de

levar a Robética Educacional de forma efetiva e isondmica a sociedade brasileira.

2 METODOLOGIA

Levando em consideracdo que o principal mecanismo de orientacdo e busca de
informacBes sobre Robotica Educacional utilizado pelos docentes é a internet, mais
precisamente o buscador da Google, tomamos como referéncia o Google Académico na
tentativa de recriar os possiveis caminhos que estes agentes trilham ao buscar informaces
com teor e relevancia na tentativa de fundamentarem-se.

Como os resultados deste trabalho dizem respeito a interesses locais relacionados
a como de fato a Robdtica Educacional tem sido desenvolvida dentro dos sistemas
educacionais, bem como tenta gerar conhecimentos para auxiliar na reflexdo desta préatica
nas escolas, consideramos que ele possui natureza aplicada, restringindo-se a uma
pesquisa descritiva.

Em relacdo aos procedimentos técnicos de coleta de dados, classificamos esta
pesquisa como bibliografica uma vez que os dados coletados foram extraidos
exclusivamente de publicacgdes cientificas indexadas no buscador do Google Académico,
levando em consideragédo principalmente a credibilidade dos indexadores e servidores
redirecionados por meio buscador utilizado.

A pesquisa teve uma abordagem exclusivamente quantitativa a fim de gerar
informagdes Uteis para a classificagdo e identificagdo do padrdo comportamental das
praticas desenvolvidas sobre a Roboética Educacional dentro de uma amostragem de dez
anos analisados englobando do ano de 2010 a 2019.

A coleta de dados foi iniciada no dia 09 de abril de 2019 utilizando um navegador
Google Chrome Versdo 81.0.4044.129 (Versao oficial) 64 bits no modo de navegacao
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andnima, para evitar o direcionamento de resultados personalizados pelo mecanismo de
busca do usuério.

Na pagina principal do Google Académico foi realizada a busca do termo
“Robotica Educacional”, chamando a atengdo as aspas afim de garantir a pesquisa
exclusiva de publicagdes que trouxessem em seu conteudo os dois termos integrados. Isto
é importante pois a auséncia das aspas permite ao buscador utilizado apresentar todos os
documentos que, em seu conteddo, tragam os dois ou qualquer um dos dois termos
utilizados, o que traria na amostra resultados ndo ligados diretamente a Robdtica
Educacional, poluindo assim a andlise dos resultados.

Dos 2250 resultados referentes exclusivamente de paginas em portugués obtidos,
filtrou-se os resultados referentes ao decénio englobado de 2010 a 2019 e obtendo-se
assim 1916.

Utilizando as mesmas configuracgdes de filtros de idioma, realizamos a verificacao

dos resultados por ano, obtendo os seguintes dados:

Tabela 1 — Resultados obtidos na web referente ao termo: Rob6tica Educacional

ANO RESULTADOS
2010 47
2011 68
2012 88
2013 117
2014 175
2015 195
2016 239
2017 28
2019 334
2019 373

Considerando que o buscador apresenta os resultados das pesquisas em ordem
decrescente de relevancia acessamos 10% da amostra referente a cada ano e salvamos o0s
artigos hospedados lembrando de destacar inclusive o numero de vezes que cada um foi
citado, dado este que também é disponibilizado pelo mecanismo de busca.

Obtemos assim, uma nova amostragem de 192 publicac¢Ges, que correspondem
somente a 10% dos primeiros resultados referentes a cada ano, considerando a préatica do
usuario de mecanismos de buscas a se ater na maioria das vezes, aos primeiros resultados

apresentados pelo buscador.
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Tabela 2 - Amostragem de artigos arquivados por ano

ARTIGOS

ANO '(-‘;‘E)SULTADOS ARQUIVADOS
(B) = 10%(A)

2010 47 5

2011 68 7

2012 88 9

2013 117 12

2014 175 18

2015 195 20

2016 239 24

2017 28 28

2019 334 33

2019 373 37

Passamos agora a organizar estas publicacdes em uma planilha eletrbnica
classificando-as por ano e sequéncia apresentada pelo buscador além do nimero de
citacOes.

Desta listagem separamos 20% dos trabalhos mais citados por ano para realizar a

leitura e analise, obtendo o quantitativo apresentado a seguir:

Tabela 3 - Quantitativo de artigos considerados para analise

ARTIGOS ARTIGOS
ANO ARQUIVADOS ANALISADOS
(B) = 10%(A) (C) = 20%(B)
2010 5 1
2011 7 1
2012 9 2
2013 12 2
2014 18 4
2015 20 4
2016 24 5
2017 28 6
2019 33 7
2019 37 7

Procedeu-se a leitura individualizada de cada artigo em sequéncia cronologica e
ordem decrescente relativa ao nimero de citagcbes sendo registrados em caderno de
pesquisa dados relacionados a: local de origem da publicacéo, nivel de ensino abordado,
tipo de kit de robdtica, o foco da pesquisa, a forma de abordagem do trabalho, a rede de
ensino em questdo e as disciplinas evidenciadas.

Todos os dados colhidos foram dispostos em planilha eletrénica, o que
possibilitou o tratamento estatistico da pesquisa levando-nos as analises que seguem no

préximo topico.
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3 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A anélise referente ao nimero total de trabalhos sobre Roboética Educacional
disponibilizados publicamente por meio do buscador da Google entre aos anos de 2010 a
2019, evidencia que houve um crescimento anual médio de 26,5% de publicacdes.

Lembrando que estdo sendo considerados nesta pesquisa todos os trabalhos
veiculados por meio da internet de forma publica e aberta, independente de instituicbes
ou indexadores académicos, uma vez que nosso interesse é observar o comportamento
das referéncias que sdo colocadas a disposi¢do ndo s6 académica, mas para sociedade

como um todo.

Tabela 4 - Resultados retornados pelo buscador por ano
ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
trabalhos 47 68 88 117 175 195 239 280 334 373

Gréfico 1 - Crescimento anual de publicacdes disponibilizadas na Web

400 373

334
280
200 09 105 239

0 - 68 88 107
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Trabalhos

Fonte: Arquivos dos autores

A ascenséo apresentada condiz de forma natural a crescente discussao do tema na
sociedade e nos processos educacionais e valida o discurso comum em trabalhos que
citam a crescente presenca da Robdtica Educacional no nosso sistema de educacao.

Os resultados referentes ao local de origem dos trabalhos analisados apontam uma
consideravel concentracdo de veiculacGes provenientes da regido Sudeste do Brasil,
responsabilizando-se por 50% das publicag¢Ges disponibilizadas por meio do buscador da

Google dentro do periodo analisado.

Tabela 5 - Percentual de origem regional das publicacfes analisadas

REGIAO PUBLICACOES %
Nordeste 7 18,4
Centro oeste 2 5,3
Sudeste 19 50,0
Sul 10 26,3
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Entretanto, ao se analisar as veiculacdes individuais, nota-se que o Estado do Rio
Grande do Sul foi o estado que apresentou maior nimero de publicacBes sendo
responsavel quase que pela totalidade do percentual referido a regido a que pertence.

Tabela 6 - PublicacGes por estado brasileiro

ESTADO PUBLICACOES %

BH 2 51
CE 1 2,6
DF 1 2,6
ES 2 51
MG 7 17,9
MS 1 2,6
PA 1 2,6
PE 2 51
Pl 1 2,6
RJ 4 10,3
RS 9 23,1
SC 1 2,6
SP 6 154
desconhecido 1 2,6

O ensino Fundamental foi o nivel de ensino mais discutido, representando cerca

de 50% dos trabalhos analisados que fizeram referéncia a algum nivel de ensino.

Tabela 7 - Nivel escolar discutido nas publicacfes

NIVEL PUBLICACOES
Técnico 2

Fundamental 11

Meédio 6

Superior 3

Sem especificacdo 17

O Kit de Robética Educacional mais utilizado dentro os trabalhos analisados que
faziam uso de materiais didaticos foi o Lego Mindstorms, englobando cerca de 46% dos

trabalhos seguido pelo Arduino com 29%.

Tabela 8 - Kit de Robdtica Educacional utilizado nas publicacdes

KIT PUBLICACOES %
Alternativo 4 16,67
Arduino 7 29,17
Lego 11 45,83
outros 2 8,33

O indice de 16,6% apresentado pelos kits Alternativos, condiz a trabalhos que
utilizam de materiais reciclados e componentes eletrdnicos reaproveitados para o
desenvolvimento de atividades de Robotica Educacional. Neste contexto evidenciamos a

necessidade de aplicacdo financeira para a sustentagdo dos projetos de Robotica
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Educacional e justifica-se o discurso recorrente nos meios escolares que esta tematica
exige uma consideravel aplicagdo de recursos.

Por outro lado, observa-se o sucesso obtido em trabalhos com materiais
alternativos, o que ndo pode deixar de ser considerado e com posse desses dados levados
em consideracdo a necessidade de expansdo de projetos e trabalhos que foquem neste
segmento da Robética Educacional.

O foco mais presente dentro dos trabalhos analisados se restringe a observacgéo de
aplicacdes da Robotica Educacional em instituicbes de ensino com predominancia da

abordagem pedagogica.

Tabela 9 - Foco presente nos trabalhos

FOCO PUBLICACOES
Analise de material didatico 1

Elaboracéo de curriculo 1

Elaboracédo metodoldgica 3

Formacéo docente 1

Formacéo superior 1
Historiografico 9

Observacéo de aplicacéo 16
Desenvolvimento de material 7

A abordagem técnica foi normalmente evidenciada em trabalhos que descreviam
o desenvolvimento de materiais didaticos e a abordagem metodoldgica em trabalhos que

descreviam etapas de execucdo de atividades.

Tabela 10 - Abordagem presente nos trabalhos

ABORDAGEM PUBLICACOES %
Comparacédo 1 3,8
Metodoldgica 5 19,2
Pedagdgica 14 53,8
Técnica 6 23,0

Somente um trabalho se voltou a comparacdo entre materiais didaticos ja
disponiveis, o0 que consolida a necessidade de incentivar o desenvolvimento de projetos
de pesquisa neste segmento para ajudar na orientacdo de investimentos dos sistemas
educacionais bem como validar a efetividade pedagdgica dos materiais disponiveis no
mercado, além de orientar pesquisas no desenvolvimento de outros produtos,
preferencialmente nacionais.

Durante a analise dos trabalhos selecionados que focavam na observacdo de

aplicacdes da Robotica Educacional dentro de instituicdes escolares, observou-se que
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nenhum apresentou uma proposta de implementacdo de a¢bes como atividades de total
alcance da comunidade escolar atendida, restringindo-se na maioria das vezes a um grupo
de alunos pré-selecionados pela propria comunidade escolar, normalmente por critério de
comportamento e aptiddo. Essa situacdo abre a possibilidade de discussdo da exclusédo
pedagdgica levando em consideracdo o fato de que alunos, que de alguma forma
demandam desta pratica para desenvolver suas competéncias e habilidades, tém sido
naturalmente excluidos da propria pratica e oportunidades favorecendo aos que
apresentam aptiddes prévias.

Das varias conclusbes que podem ser tiradas deste fato podemos destacar: a ja
evidenciada disponibilidade de material didatico regida pelo custo de aquisicao; além da
formagéo docente praticamente inexistente, sendo evidenciada somente em um trabalho
analisado e é claro a auséncia de um direcionamento metodoldgico evidenciado somente

em trés trabalhos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Comprova-se estatisticamente neste trabalho o aumento anual no ndmero de
atividades relacionadas a robdtica educacional nos ambientes educacionais. Este aumento
acompanha naturalmente a discussdo da tematica ndo so no Brasil, mas no mundo.

Em relacdo a veiculacdo de referéncias a populares pelo buscador da Google
observamos uma concentracdo de trabalhos provenientes das Regifes sul e sudeste
brasileiro, levantando a necessidade de investigacdo de como vem sendo tratada a
robotica educacional em outros estados do Brasil, os quais de alguma forma ndo se
classificaram dentro do mecanismo de relevancia do navegador.

De forma geral o perfil tracado dos trabalhos analisados revela uma forte
tendéncia a observacao de atividades escolares de estudantes do ensino fundamental por
meio da utilizagdo de materiais didaticos comerciais ja consolidados no mercado nacional
e internacional.

Ha uma grande caréncia tanto no que diz respeito a pesquisas voltadas a formacéo
docente quanto para a elaboracéo de material didatico alternativo.

Este Gltimo fato nos surpreende por conta da macica e constante presenca do
discurso da sustentabilidade e da busca por materiais alternativos, mas estas ndo foram
evidenciadas dentro do mecanismo de relevéncia do buscador.

Diante destas consideracdes, esperamos que este trabalho possa ajudar na
orientacdo de novas pesquisas relacionadas a Robdtica Educacional e consequentemente
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contribuir para o desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem dos sistemas

de educacéo do Brasil.
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