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RESUMO

O tambaqui representa 98% do total de peixes produzidos em cativeiro no estado de
Roraima. O municipio de Amajari € destaque na producdo nacional, sendo o principal
polo produtor de pescados de cultivo do estado. Fatores como variagdes no clima,
incidéncia de doencas e comportamento dos precos nos mercados, aliados ao baixo nivel
de conhecimento técnico, principalmente dos pequenos produtores, torna necesséria a
difusdo de técnicas e ferramentas com a finalidade de melhorar as atividades operacionais
dentro de uma piscicultura. Com isso, 0 uso de ferramentas computacionais, como por
exemplo planilhas eletrénicas, pode ser Util para melhorar a organizagao das informagoes
dos recursos utilizados na produgao, com a possibilidade de realizar um planejamento e
decisoes estratégicas conforme a realidade da fazenda. Sendo assim, o objetivo deste
trabalho € desenvolver um programa utilizando a linguagem de programacé&o Visual Basic
for Application (VBA) que permita ao usuario realizar o acompanhamento de sua
producdo por meio de um ambiente personalizado a fim de melhorar préticas dentro de
uma piscicultura. O trabalho foi dividido em duas etapas: elaboracdo da planilha
eletronica no ambiente Microsoft Excel e desenvolvimento do software de
acompanhamento. Os pardmetros de producdo foram definidos tendo como base o0s
principais indices zootécnicos utilizados na literatura. Para o desenvolvimento desse
sistema foram elaborados cddigos de programacdo em VBA e formularios para interacdo
entre usuario e software. O programa desenvolvido é formado por cinco abas, sendo elas:
“Cadastrar povoamento”, "Cadastrar acompanhamento”, “Consultar viveiro”, “Editar
viveiro” e “Encerrar viveiro”. Assim, esse sistema permite que o produtor cadastre,
consulte, visualize e imprima os dados referentes ao acompanhamento de sua producao,
possibilitando que técnicos e produtores implementem em suas pisciculturas o
gerenciamento zootécnico por meio ferramentas computacionais, resultando em melhores
préticas e atividades gerenciais.

Palavras-chave: programa, gerenciamento, piscicultura, visual basic for application.

ABSTRACT

Tambaqui represents 98% of the total fish produced in captivity in the state of Roraima.
The municipality of Amajari stands out in national production, being the main producer
of farmed fish in the state. Factors such as climate variations, disease incidence and price
behavior in the markets, combined with the low level of technical knowledge, especially
among small producers, makes it necessary to disseminate techniques and tools in order
to improve operational activities within fish farming. Thus, the use of computer tools,
such as electronic spreadsheets, can be useful to improve the information organization
on the resources used in production, with the possibility of making strategic planning and
decisions according to the reality of the farm. Therefore, this work aims to develop a
program using the Visual Basic for Application (VBA) programming language that
allows the user to perform follow-up their production through a personalized environment
in order to improve practices within of a fish farm. This work was divided into two steps:
elaboration of the electronic spreadsheet in the Microsoft Excel environment and
development of the monitoring software. Production parameters were defined based on
the main zootechnical indices used in the literature. For the development of this system,
programming codes were developed in VBA and forms for interaction between user and
software. The developed program consists of five tabs, appointed: “Register population”,
“Register monitoring”, “Consult nursery”, “Edit nursery” and “Close nursery”.
Therefore, this system allows the producer to register, consult, visualize and print the data
referring to the monitoring of his production, allowing technicians and producers to
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implement zootechnical monitoring through the use of computational tools in their fish
farms, resulting in better practices and management activities.

Keywords: program, management, fish farmer, visual basic for application.

1 INTRODUCAO

Impulsionada pelo cultivo de tambaqui, a piscicultura no estado de Roraima
cresceu cerca de 7,6% entre os anos de 2018 e 2019. O tambaqui (Colossoma
macropomum) é uma espécie de peixe migratoria nativa das bacias dos rios Amazonas,
no Brasil, e Orinoco, na Venezuela (CAROLSFELD et al., 2004), sendo um peixe que
apresenta taxas de crescimento elevadas, podendo alcancar 4,0% de incremento do seu
peso vivo por dia, se consolidando como uma espécie de interesse da aquicultura
(GOMES et al., 2010; OLIVEIRA et al., 2020). Essa espécie representa 98,0% do total
de peixes produzidos em cativeiro no estado de Roraima. Em todo pais sua producéo tem
crescido nos ultimos anos de forma continua, de 13 mil em 2000 para 100 mil toneladas
em 2020 e seu cultivo geralmente é realizado em sistemas de viveiros e barragens (IBGE,
2020; MORAIS; O'SULLIVAN, 2017; WOYNAROVICH e ANROOQY, 2019). O
municipio de Amajari-RR aparece como o principal polo produtor de pescados de cultivo
do estado, com destaque na producdo nacional, sendo o segundo maior produtor de
tambaquis do pais, tendo produzido em 2020 aproximadamente 17,5 mil toneladas de
peixe e com receitas em torno de R$ 150,0 milhdes. O principal polo consumidor do
municipio de Amajari-RR € o estado do Amazonas, especificamente a cidade de Manaus.
Sabe-se que o0 consumo anual de pescado no estado do Amazonas é 44,0 kg per capita,
bem acima da média nacional que € de 12,0 kg. De modo geral, a regido norte apresenta
um alto consumo de pescado, sendo cerca de 70% da proteina de origem animal
consumida (CARVALHO et. al, 2020; CARVALHO et. al., 2021, FARIAS e FARIAS,
2018; FONTINELLE e FRANCO, 2021; IBGE, 2020, PARENTE et al., 2003).

A piscicultura apresenta singularidades, tais como varia¢fes no clima, incidéncia
de doencas e comportamento dos precos nos mercados, que podem fugir do controle
gerencial do gestor de uma unidade produtiva. Esses fatores, aliados ao baixo nivel de
conhecimento técnico, principalmente dos pequenos produtores, torna necessaria a
difusdo de técnicas e ferramentas que visem a melhoria das atividades operacionais dentro
de uma piscicultura. O sucesso da producdo de peixes é determinado por varios fatores,

incluindo o planejamento, controle dos parametros zootécnicos e econdmicos, que juntos
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compdem a gestdo dos empreendimentos (BARROS et al., 2020; GUERREIRO et al.,
2015). Portanto, a utilizacdo de ferramentas computacionais, tal como planilhas
eletronicas, pode ser utilizada para melhorar a organizacdo das informagdes dos recursos
utilizados na producdo, com possibilidade de realizar um planejamento e decisdes
estratégicas conforme a realidade da fazenda (SCHULTZ e WAQUIL , 2011; SOUZA et.
al, 2017).

Com a finalidade de realizar um planejamento mais eficiente das rotinas
estabelecidas dentro de uma unidade de producédo de peixes, podem-se utilizar planilhas
Excel, no entanto, como o uso de tal ferramenta demanda habilidades e competéncias do
produtor, uma alternativa seria o uso de programas desenvolvidos utilizando a linguagem
de programacéo Visual Basic for Applications (VBA). Com o0 VBA pode-se desenvolver
pequenos procedimentos (macros) para executar tarefas repetitivas ou complexas
automaticamente dentro do Excel (MORAZ e FERRARI, 2006; SILVA et al., 2019).
Além de permitir a criacdo de useforms com controles (botbes de comando, caixa de
listagem, caixas de texto, caixas de combinacdo, etc..), possibilitando a interacéo entre o
usuério e o software, por meio de uma interface gréfica. O uso de tais programas
proporciona que o preenchimento de dados e informacdes de uma unidade de producao
seja realizado em um ambiente personalizado, evitando que o usuario cadastre
diretamente tais informacgdes em uma planilha eletrbnica, além de proporcionar que a
conversdo e o calculo desses dados sejam realizados de forma automatica. Dessa forma,
este trabalho objetiva desenvolver um software de acompanhamento de uma unidade de
producdo de peixes utilizando a linguagem VBA, a fim de melhorar préaticas dentro de

uma piscicultura.

2 METODOLOGIA

O trabalho foi dividido em duas etapas: 1) elaboracdo da planilha eletrénica no
ambiente Microsoft Excel e 2) desenvolvimento do software de acompanhamento. Os
pardmetros de producdo da planilha eletrénica foram definidos tendo como base os
principais indices zootécnicos descritos por BOEGER e OSTRENSKY (1998). Alguns
desses parametros devem ser informados pelo usuario apenas a titulo de registro, como
por exemplo: numero do viveiro, area do viveiro (ha), data de povoamento, origem do
povoamento, populacdo inicial e peso inicial (g). Enquanto que outros parametros
precisam ser calculados, conforme as formulas especificadas: densidade (populagdo

inicial/area do viveiro, peixes.m?), dias de cultivo (data atual - data de estocagem),
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semanas de cultivo (semana atual - semana de estocagem), meses de cultivo (més atual -
més de estocagem), sobrevivéncia estimada ([(n°® de peixes estocados - n° de peixes
mortos)/(n° de peixes estocados)] x 100, %), biomassa estimada ([(n° de peixes estocados
X peso médio atual) x sobrevivéncia] x 1.000, kg), peso médio atual (g), ganho de peso
semanal (peso médio atual - peso médio da semana anterior, g), ganho de peso diario
([peso médio atual - peso médio inicial]/dias de cultivo, g.dia™) e fator de conversdo
alimentar (total de ragdo consumida/biomassa).

Para o desenvolvimento do software de acompanhamento foram elaborados
codigos de programacao em VBA e formularios para interacéo entre usuario e software.
Essa linguagem foi escolhida por possibilitar a criagdo de uma interface grafica dentro do
Excel, proporcionando que o usuario trabalhe em um ambiente personalizado, sem
precisar digitar nas planilhas. Os formularios permitem que os usuarios submetam valores
de entrada que podem ser empregados nos procedimentos VBA. Dessa forma, a aplicacédo
solicita dados referentes ao acompanhamento da producédo dos peixes ao usuario, trata

esses dados e apresenta os resultados, salvando as informagdes em planilhas Excel.

3 RESULTADOS

O software ¢ composto por cinco abas, sendo elas: “Cadastrar povoamento”,
"Cadastrar acompanhamento”, “Consultar viveiro”, “Editar viveiro” e “Encerrar viveiro™.
Na aba “Cadastrar povoamento” (Figura 1), o usudrio ira inserir a data do povoamento,
estimativa do peso inicial (g), populacéo inicial, area do viveiro em hectares e a origem
do povoamento. Cada viveiro possui um nimero associado, no entanto, o usuario ndo
precisara definir essa informacao, pois o proprio sistema ira cadastrar o nimero do viveiro
quando o produtor clicar no botdo “Adicionar viveiro”. O numero do viveiro sempre €
cadastrado de forma sequencial. Além disso, nessa aba, ainda é possivel povoar
novamente um viveiro que ja teve seu ciclo encerrado, por meio de uma caixa de
combinac¢do no campo “VE’s disponiveis”. Apo6s inserir esses dados na aba "Cadastrar
povoamento”, o usuario devera clicar no botdo "Salvar", assim, o sistema ir4 adicionar

essas informacdes na planilha Excel.
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Figura 1: Tela Cadastrar Povoamento do sistema de gerenciamento.

Cadastrar Povoamento | Cadastrar Acompanhamento | Consuttar Viveiro | Editar Viveiro | Encerrar Viveiro |

Data de Povoamento Peso Inicial (g)  Populagao Inicial

Area (ha) Origem do Povoamento

Numero do Viveiro (VE) VE's Disponiveis

+ Adicionar Viveiro ¥

Salvar

A aba “Cadastrar acompanhamento” (Figura 2) possui duas areas, na primeira
consta todos os parametros que devem ser informados pelo usuario, ja na segunda consta
0s parametros que serdo calculados. A partir da selecdo do "numero do viveiro",
disponivel numa caixa de combinacdo com todos os viveiros cadastrados, o usuario
deverd informar os seguintes dados: data do acompanhamento, peso atual (g), tipo de
racao, nimero de peixes mortos e consumo de racdo para cada dia da semana. Com esses
dados, o sistema é capaz de calcular os dias, semanas e meses de cultivo, sobrevivéncia
estimada (%), ganho de peso no periodo (g), populacéo atual, ganho de peso por dia e por
semana (g), racdo da semana (kg), racdo acumulada (kg), F.C.A e biomassa estimada (kg).
Para salvar os valores calculados na planilha Excel, sera preciso que o usuario clique em

“Salvar”.
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Figura 2: Tela Cadastrar Acompanhamento do sistema de gerenciamento.

Cadastrar Povoamento ~ Cadastrar Acompanhamento I Consultar Viveiro I Editar Viveiro I Encerrar Viveiro I

VE Data de acompanhamento  Peso Atual (g) Tipo de Racéo (%PB) N° de Peixes Mortos

I \ l |

Consumo de ragdo (kg)

Domingo Segunda Terca  Quarta Quinta  Sexta Sabado

| l | | | \ \

Calcular

Dens. (peixes/m?) Dias de Cultivo Semanas de Cultivo Meses de Cultivo Sobr. Est. (%) Ganho no Periodo Populagéo Atual

| [ | l | | |

Ganhos p/ dia (g) Ganhos p/ semana (g) Ragao Semana (kg) Racao acumulada (kg) F.C.A (:1) Biomassa Estimada (kg)

Salvar

A aba “Consultar Viveiro” permite que o usudrio consulte as informagdes dos
viveiros em qualquer periodo durante o cultivo, além de possibilitar a impressdo dos
registros. Para consultar as informagcfes de um viveiro, 0 usuario primeiro precisa
selecionar o "nimero do viveiro™ que esta disponivel numa caixa de combinag¢do com
todos os viveiros cadastrados, apds esse procedimento, todas as informacgdes cadastradas
e calculadas serdo mostradas na tela.

A aba “Editar Viveiro” é semelhante a aba “Consultar Viveiro". Porém, além da
consulta, ela permite a edi¢do das informacdes salvas. Para isso, o usuario deve selecionar
na caixa de combinacdo o viveiro que deseje editar, possibilitando a alteracao ou correcao
dos dados armazenados. Ao final das modificacds, o produtor deve clicar no botéo
“Salvar”.

A aba "Encerrar viveiro" (Figura 3) permite que o usuario encerre um ciclo de
producdo de um determinado viveiro. Para isso, ele deve selecionar o viveiro na caixa de
combinagdo, permitindo que o produtor visualize os ultimos registros de cada um dos
viveiros armazenados na planilha Excel. Abaixo das informag6es dos viveiros temos 0s
botBes "Exportar PDF" e "Encerrar viveiro". Ao clicar em "Exportar PDF" é aberta uma
caixa de navegacdo para que o usuério escolha o diretério que deseja exportar o arquivo
.PDF, que contém todas as informaces técnicas do viveiro a ser encerrado. Enquanto que
0 botdo "Encerrar viveiro” finaliza o ciclo de producdo do viveiro selecionado, deleta

todas as informacOes cadastradas no sistema e disponibiliza o viveiro para um novo
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povoamento.

Figura 3: Tela Encerra Viveiro do sistema de gerenciamento.

Cadastrar Povoamento I Cadastrar Acompanhamento | Consultar Viveiro I Editar Viveiro ~ Encerrar Viveiro ]

VE

v]

Exportar PDF Encerrar viveiro

4 CONSIDERACOES FINAIS

O acompanhamento de pisciculturas utilizando as Planilhas Excel demanda
habilidades e competéncias do usuario, como por exemplo a formatacdo de tabelas,
definicdo de férmulas, organizacdo dos dados e etc. O uso do sistema desenvolvido
facilita o gerenciamento, uma vez que o proprio sistema realiza todo esse processamento
internamente, evitando que o usuario cadastre diretamente as informacdes do viveiro em
uma planilha Excel, contando ainda com uma interface grafica amigavel e de facil uso.

Assim, esse sistema possibilita que o produtor cadastre, consulte, visualize e
imprima os dados referentes ao acompanhamento de suas pisciculturas. Espera-se que
técnicos e produtores do estado de Roraima, possam implementar em suas unidades de
producdo de peixes 0 acompanhamento zootécnico por meio desse sistema, para que,

dessa forma, possam melhorar suas praticas e atividades gerenciais.
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