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RESUMO

O Biodiesel é misturado ao diesel rodoviario, atualmente variando entre 10% e 12% de
biodiesel, formando o diesel B S10 e Diesel B S500 que € distribuido para os postos
revendedores e consumido em todo pais. Esse percentual € responsavel pela diminuigdo
de enxofre emitido para atmosfera, pois o biodiesel ndo possui esse contaminante em sua
composic¢do, além de proporcionar efeitos de degradacdo bioldgica e fisico-quimica
extremamente danosos aos consumidores finais. O biodiesel utilizado na regido norte é
afetado pela logistica, clima, tempo de armazenagem e pela prépria higroscopicidade,
agregando mais umidade do que outras regides do pais com a consequente elevacao do
teor de &gua acima do limite especificado de 350 mg/kg, regulado pela ANP n° 45/2014.
Pretendeu-se com este trabalho tracar um perfil das analises fisico-quimicas dos produtos
comercializado na regido, bem como realizar um monitoramento sistematico do biodiesel
e diesel B armazenados nos tanques de uma distribuidora da regido norte. Face as misturas
realizadas do biodiesel com o diesel fornecido entregue em Manaus buscou-se também
tracar um do perfil da qualidade desses combustiveis nos tanques da distribuidora e que
sdo comercializados para os postos de gasolina e consumidor final. Observando-se que
biodiesel apresentou uma diminuicdo do teor de agua mais ainda esta acima do limite de
especificacdo, o diesel B S10 esta proximo do limite que atualmente é 200 mg/kg e 0 B
S500 apresentou valor de teor de agua abaixo de 300 mg/kg.

Palavras-chave: Biodiesel, Diesel, Perfil, Regido Norte, Teor de Agua.

ABSTRACT

Biodiesel is mixed with diesel for road use, currently varying between 10% and 12% of
biodiesel, forming diesel B S10 and Diesel B S500, which is distributed to sales stations
and consumed throughout the country. This percentage is responsible for the reduction of
sulfur emitted into the atmosphere, as biodiesel does not have this contaminant in its
composition, in addition to providing extremely harmful biological and physicochemical
degradation effects to final consumers. Biodiesel used in the northern region is affected
by logistics, climate, storage time and by the hygroscopicity itself, adding more moisture
than other regions of the country with the consequent elevation of the water content above
the specified limit of 350 mg/kg, regulated by ANP No. 45/2014. The aim of this work
was to draw a profile of the physicochemical analyzes of the products sold in the region,
as well as to carry out a systematic monitoring of the biodiesel and diesel B stored in the
tanks of a distributor in the northern region. In view of the mixtures made of biodiesel
with the diesel delivered in Manaus, an attempt was also made to draw a profile of the
quality of these fuels in the distributor's tanks, which are sold to gas stations and the final
consumer. Noting that biodiesel showed a decrease in water content but is still above the
specification limit, diesel B S10 is close to the limit which is currently 200 mg/kg and B
S500 had a water content value below 300 mg /kg.

Keywords: Biodiesel, Diesel, North Region, Profile, Water Content.

1 INTRODUCAO

A maioria do biodiesel utilizado no Estado do Amazonas é produzido em usinas
no Mato Grosso e percorre um longo caminho até chegar as bases de distribuicdo em
Manaus-AM, onde é misturado ao diesel A S10 e A S500 para ser comercializado como
diesel B S10 e B S500 (OLIVEIRA et al, 2021). O diesel comercializado nos postos
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revendedores, diesel B S10 tem limite maximo de especificacdo de 200 mg/kg, enquanto
para o diesel B S500 o limite méximo é de 500 mg/kg, que estdo descritos na resolucao
ANP n°50/2013 devendo sofrer mudancas no ano de 2021, cuja proposta é baixar o limite
do teor de adgua para o diesel B S500 e aumentar o limite do diesel B S10 para 250 mg/kg.

De acordo com Oliveira (2016), no estudo realizado sobre o impacto da logistica
de transporte do biodiesel comercializado por distribuidoras da regido Norte em relagédo
ao teor agua, foi observado que no percurso entre as usinas no Mato Grosso e a
distribuidora em Manaus ha um aumento na concentracao do teor de agua no biodiesel-
B100. De acordo com Komariah et al. (2018) e Cavalcanti et al (2018), o aumento do
teor de agua no biodiesel aumenta instabilidade da oxidacdo e leva a formacdo de
produtos de oxidagdo como aldeidos, alcoois, acidos carboxilicos de cadeia mais curta,
em sollveis, goma e sedimento no biodiesel.

A Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) é quem
realiza as regulamentacdes de adicdo de biodiesel ao diesel. O aumento da mistura do
biodiesel esta variando entre 10% e 12%, e alcancou 13% no 6leo diesel em 1° de marco
de 2021. O despacho n° 621/2019/ANP fixa o percentual de adicdo de até 15%, em
volume de biodiesel ao 6leo diesel vendido ao consumidor final, devendo o percentual
minimo obedecer ao cronograma previsto na Resolucdo CNPE n° 16/2018. Com essa
medida, a partir de 1° de setembro, de 2019 o percentual minimo de biodiesel a foi
acrescido ao 6leo diesel comercializado no pais seguindo um cronograma dos 11% para
até 15% (Figura 1). Porém, desde 2020 esta sofrendo mudancas fora do cronograma do
CNPE, oscilando ora para cima ora para baixo, pois iniciou com 12%, caiu para 10% e
alcancou os 11%, fixando-se em 12%. Ja em 2021 dos 12% subiu para 13%, depois caiu
para 10%, subindo para 12% em julho e outubro, enquanto em novembro e dezembro
previsdo de cair para 10%, cujas mudancas sdo reflexos da indisponibilidade do biodiesel
implicando na elevacéo do preco.

O diesel B, em suas diversas denominagdes, € o principal combustivel
comercializado no mercado brasileiro, utilizado no transporte de cargas e de passageiros,
em embarcag0es, na industria, na geragao de energia, nas maquinas para construcao civil,
nas maquinas agricolas e locomotivas, atendendo as necessidades dos consumidores € as
mais avangadas tecnologias em motores e combustdo, considerando a melhor eficiéncia

energeética e os limites de emissdes atmosféricas definidos (PETROBRAS, 2021).
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Figura 1 — Evolucao do teor percentual obrigatorio de biodiesel no diesel rodoviario.
15% A partir de mar/2023.
2023
14% A partir de mar/2022.
2022
10% Em nov e dez /2021, Resolugdo n2 11/2021-CNPE (L83).
12% Em set e out /2021, Resolugdo n2 11/2021-CNPE (L82).
10% Em jul e ago /2021, Resolugdo n2 11/2021-CNPE (L81).
10% Em mai e jun/2021, Resolug3o n° 04/2021-CNPE (L79 e L80).
13% A partir de mar/2021.
2021

11% A partir de set/2019.
2019
10% Resolugdo CNPE n2 16/2018: Prevé a elevacio na mistura de 1% a.a. até o
2018 patamar de 15% em 2023.
8% Lein2 13.263/2016 altera anualmente os percentuais para 8,9 e 10%.
2017 Resolugdo CNPE n2 11/2016: Determina essas adi¢cdes a partir de 12 de mar de cada ano.
7% Lein2 13.033/2014: Altera para 7% a partir de nov/2014.
2014
6% Lein2 13.033/2014: Altera para 6% a partir de jul/2014.
2014
5% Resolugdo CNPE n2 06/2009: Altera para 5% a partir de jan/2010.
2010
4% Resolugdo CNPE n202/2009: Altera para 4% a partir de jul/2009.
2009
3% Resolugdo CNPE n2 02/2008: Altera para 3% a partir de jul/2008.
2008
2% Lein211.097/2005: Estabelece a regra de adigdo de biodiesel no diesel.
2005 Decreto n? 5448/2005: Define um percentual de 2% de mistura.

Fonte: EPE (2020) adaptado pelo autor.

Com esses aumentos do teor de biodiesel e motivado principalmente pela
legislacdo que ndo considera a especificidade da regido norte quanto aos limites aplicados,
0s agentes regulados dessa regido estdo em desvantagens com as demais regides do pais,
ndo se exclui a importancia do controle de qualidade do biodiesel na mistura com o Diesel
A e B S10/S500. O aumento da adigéo de biodiesel faz parte de um programa nacional
de introducdo de fontes renovaveis na matriz energética do pais, programada até o ano de
2023 em que chegard a 15% de biodiesel. E o teor de &gua acima do limite de
especificacdo méximo deixam os agentes econdmicos em desacordo com as legislacdes
da ANP, podendo ainda danificar os motores dos veiculos pois a agua influencia na

oxidagdo dos motores dos carros.
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2 METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDO

No estudo realizado em parceria Atem Distribuidora e Programa Multi-
Institucional de Pés-Graduagdo em Biotecnologia (PPGBiotec) da Universidade Federal
do Amazonas (UFAM) do perfil fisico-quimico considerou 4 variavéis: massa especifica
a 20 °C, ponto de fulgor, condutividade elétrica e teor de agua no biodiesel B100, diesel
B S10 e B S500. Foram considerados as operagdes de descargas do biodiesel no ponto 6,
formando as devidas bateladas nos tanques da distribuidora e misturados ao diesel
rodoviario A S10 e A S500 na ATEM, que fica localizada em Manaus Am, (lat. 13° 25’
43,86 S e long. 59° 05' 26,4” W), onde estdo também as demais distribuidoras da regido
norte e onde foi realizado o estudo (Figura 2).

Figura 2 - Ponto 6, tanques da distribuidora em Manaus Amazonas.
. v/‘:.\ pele -

Fonte: Arquivo da Atem.

O biodiesel considerado no estudo € de origem principalmente do Mato Grosso
adquirido nos leilBes realizados pela Petrobras e adquiridos pela distribuidora Atem
durante o periodo de janeiro de 2014 a julho de 2021. Esse produto foi retirado das Usinas
por caminhdes-tanques e levados a cidade de Porto Velho com ponto de referéncia no
estado de Rondonia (lat. 8° 42' 4,5288" S e long. 63° 55' 5,5308" W), onde esté instalada
uma base secundaria da Atem Distribuidora e depois enviado através de balsas-tanques
para Manaus. Ressalta-se que o biodiesel passa por uma regido classificada como quente
e imida em condicBes que contribuem para 0 aumento do teor de agua como a logistica

a propria higroscopicidade do produto. E o diesel rodoviario considerado no estudo tem
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origem de dois fornecedores: Refinaria de Manaus (lat. 3° 8' 46,8096" S e long. 59° 57
9,1152" W) que entrega o produto a distribuidora via oleoduto e Refinarias dos Estados
Unidos da América, de onde foi transportado até Manaus por navios tanques. As amostras
para andlises de verificacdo de teor de agua foram coletadas de tanques da distribuidora
do biodiesel B100, diesel B S10 e S500 a cada recebimento e formacédo de nova batelada
de remonte e enviadas para laboratério credenciado para a realizacdo de analises, na

Distribuidora de Manaus foto na (Figura 4).

Figura 4 - Distribuidora, ao fundo terminal e tubulag

?_—7 - ;4—-'-”1 — 4 ?A

0es que ligam a refinaria de Manaus.

Fonte: Arquivo da Atem Distribuidora

2.2 MAPEAMENTO E PERFIL DOS COMBUSTIVEIS

O estudo de acompanhamento por bateladas no ponto 6, onde as amostras foram
retiradas para as analises de qualidade do Biodiesel (B100) e diesel (B S10) e (B S500),
em laboratdrio de Manaus da Intertek do Brasil Inspec6es que € de referéncia na area de
combustiveis, os resultados das analises e amostragens realizadas por bateladas recebidas
em 02 tanques de biodiesel, 02 tanques fixos de diesel A S10 e 04 tanques mutantes de
diesel A S500. Os dados obtidos através das analises geraram certificados das bateladas
e foram tabulados em planilhas utilizando o software Microsoft Excel da Windows
considerando todas as bateladas geradas por més e ano em sentido cronoldgico, também
de forma comparativa aos dois tanques do diesel que formaram a mistura B S10 e aos
quatro tanques que formaram o B S500 de recebimento criando gréaficos com o perfil das
bateladas dos produtos armazenados e comercializados na regiao.

As amostras coletadas dos tanques de diesel da distribuidora e as analises foram

verificadas por técnicos quimicos sob a supervisdo e acompanhamento da equipe de
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pesquisa e pelo pesquisador deste trabalho. Apos os testes, os resultados foram enviados
na forma de laudos, armazenados em banco de dados na rede do controle de qualidade da
Atem Distribuidora onde ficaram disponiveis para consulta pela equipe de pesquisa.

A descricdo da Figura 5 é a seguinte: Ponto 6 — sdo os tanques da distribuidora
ATEM em Manaus/AM que foram consideradas as bateladas recebidas de fornecedores
de diesel A rodoviario, transferidos por oleodutos da refinaria UN-Reman ou de Navios
atracados no porto da Atem de origem importada e do biodiesel recebido da distribuidora
secundaria da Atem de Porto Velho/RO.

As analises do biodiesel (B100) foram realizadas de acordo com as descargas das
balsas provenientes da distribuidora de Porto Velho/RO, onde esta a base priméria de
biocombustiveis, e foram realizadas para os 2 tanques da distribuidora primaria em
Manaus AM. As misturas para obtencdo do diesel B S10 e B S500 foram realizadas com
0 biodiesel B100, proveniente das bateladas dos tanques da distribuidora apds as

descargas das balsas-tanques.

Figura 5 - Amostragem Ponto 6.

-
-

Primario S N
(Ponto 6) Distribuidor N
\

Fornecedores -
7
Refinarias ¢
/7 P
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—————— -
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Fonte: Autor.

Em cada ponto de coleta estabelecido, foram coletados um litro de amostra de
biodiesel em garrafas de vidro ambar ou polietileno de alta densidade (PEAD) com

batoque e tampa. Foram realizadas a identificacdo e solicitacdo de analises das amostras,
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preenchendo os dados do carregamento e também anexando os documentos que
evidenciam o descarregamento das balsas e navios ou transferéncias da refinaria.

Todas andlises geraram laudos de analises fisico-quimicas das amostras de
biodiesel (B100), diesel B S10 e B S500, criando total rastreabilidade do controle de

qualidade e processo realizado.

2.3 ANALISES DE: MASSA ESPECIFICA A 20 °C, PONTO DE FULGOR,
CONDUTIVIDADE ELETRICA E TEOR DE AGUA

As determinacdes de massa especifica a 20 °C das amostras foram realizadas com
densimetros de vidro para petréleo e seus derivados na faixa de 800-850 kg/m? calibrados
da marca ICONTERM, modelo 013/78, tipo Analdgico, série 14028/19 conforme a
ASTM D1298 para o diesel rodoviario B S10 e B S500. Para o biodiesel com densimetro
de vidro para petrdleo e seus derivados na faixa de 850-900 kg/m? calibrado da marca
INCOTERM, série 7779/16.

As amostras diesel B rodoviario passaram pelo ensaio de fulgor, e foi realizado
com fulgorimetro D-93 marca Elcar, conforme métodos de ensaio normalizado para ponto
de ignicdo por Pensky—Martens Teste de corpo fechado e termémetro de vidro imersédo
total, marca ICONTERM, serie 2163/15 e comprimento 150 mm e para o biodiesel
termometro ASTM 88 °C, marca ICONTERM, escala de 10 a 200 °C, imersdo 57 mm
divisdo 1,0 °C conforme a ASTM D-93.

A analise no diesel B rodoviéario foi realizada por condutivimetro, modelo 1152,
marca EMCEE, identificacdo CNC-03, série 101665, resolucdo 1 uS e o resultado da
corrente foi expressa pela condutividade do diesel B rodoviario conforme ASTM D2624.

O ensaio teor de agua foi realizado com amostras de biodiesel e diesel B
rodoviario, com 10 mL das amostras do ponto 06 das bateladas de acompanhamento, em
titulacdo automatica pelo aparelho Karl Fisher (Coulometer), modelo 899, série
1899001004178 da fabricante Metrohm de acordo com a norma ASTM 6304.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo realizado no ponto 6, tanques da distribuidora Atem em Manaus AM,
resultou nos dados das bateladas que trazem um perfil historico dos produtos
armazenados nos tanques, conforme metodologia de Oliveira (2016), nos 02 tanques de
biodiesel (TQ5 e TQ6) o teor de &gua, nos tanques de diesel (B S10 e B S500) massa

especifica a 20 °C, ponto de fulgor, condutividade elétrica e teor de agua para diesel B
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rodoviario. Essas andlises foram realizadas no biodiesel e na mistura diesel B, e
contribuiram para entender o comportamento e caracteristicas fisico-quimicas dos
produtos armazenados dentro dos tanques das distribuidoras da regido norte em
Manaus/AM.

3.1 MASSA ESPECIFICA A 20 °C DO BIODIESEL NO PONTO 6

As anélises iniciadas em janeiro de 2020 trazem um estudo de série histérica com
perfil do biodiesel no ponto 6, que tiveram acompanhamento em dois tanques da
distribuidora. As analises apresentaram massa especifica dentro do range especificado

pela ANP, com uma média de 880 kg/m? (Figura 6).

Figura 6 - Teor de agua das bateladas Ponto 6.

Massa Especifica a 20°C (Biodiesel)

—e—Massa Especifica —— 850,0 (Min.) ——900,0 (Max.)

Wwwmuw “mw Wﬂw,.m,“l .\N... 8o

S
DATA DE AMOSTRAGEM

Fonte: Autor.

3.2 PONTO DE FULGOR DO BIODIESEL NO PONTO 6

O ponto de fulgor, que tem como especificacdo minima de 100 °C, apresentou
variacdo acima de 100 °C, no periodo avaliado de janeiro de 2020 a julho de 2021 (Figura
7) atendendo as legislacbes da ANP. As avaliacGes levaram em consideracdo os dois

tanques de armazenamento de biodiesel da distribuidora.
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Figura 7 - Ponto de fulgor no ponto 6.
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Fonte: Autor.

3.3 TEOR DE AGUA NO BIODIESEL DE 2020 A 2021

O teor de agua no biodiesel apresentou variacdes oscilando, abaixo e acima do
limite até o més 10 (outubro) de 2020, considerando descargas das balsas que vieram de
Porto Velho/RO. Nos 2 tanques avaliados da distribuidora o com capacidade de 510 m?
(TQ 05) e 0 de 1310 m® (TQ 06), apds esse periodo manteve-se com variacdes acima dos

350 mg/Kg (Figura 8), no periodo avaliado de janeiro de 2020 a julho de 2021.

Figura 8 - Teor de 4gua no ponto 6, TQ 05 e TQ 06.
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Fonte: Autor.

3.4 TEOR DE AGUA DO BIODIESEL DE 2014 A 2021

O perfil do biodiesel no ponto 6 desde de 2014 demonstra tendéncia de teor de
agua acima do limite (Figura 9), até 2018 era apenas 1 tanque de biodiesel, e a partir de
desse ano passou a ser 2 tangques de armazenamento no ponto 6, e tanto que a quantidade
de andlises do teor de agua aumentou, a distribuidora aumentou a demanda por

distribuicédo de diesel B o que explica 0 aumento das bateladas amostradas.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.12, p. 110135-110152 dec. 2021



Brazilian Journal of Development | 110145
ISSN: 2525-8761

Figura 9 - Teor de dgua no biodiesel no ponto 6, desde 2014,

Teor de Agua (Biodiesel)

+—Teor de Agua ——350,0 (Max. fiscalizagdo)

il
DATA DE AMOSTRAGEM

Fonte: Autor.

3.5 DIESEL B S10 NO PONTO 6

As analises entre o periodo de janeiro de 2019 a julho de 2021, realizadas para
acompanhamento fisico-quimico da massa especifica a 20 °C, ponto de fulgor,
condutividade elétrica e teor de 4gua do diesel B S10 no ponto 6, tanque da distribuidora
descrito em metodologia de Oliveira et al (2021), trouxeram uma série histérica com
perfil do diesel B S10. Esse perfil reflete a qualidade dos produtos nos recebimentos neste
ponto, recebimentos do diesel que sdo realizadas atraves de bombeio da refinaria da
Petrobras UN-Reman em Manaus e descargas de navios com produtos importados pela
Atem Distribuidora e trazidos direto das refinarias para os tanques da distribuidora. Os
resultados (Figura 10) apresentaram massa especifica variavel, porém dentro dos
parametros estabelecidos pela ANP que varia de 815 kg/m® a 850 kg/m®, variando os

valores obtidos em torno de 827 kg/m?® a 845 kg/m?.

Figura 10 - Massa especifica B S10 — Tanque Atem.

Massa Especifica a 20°C (Diesel B $10 TQ 01 vs 16)
—e—TQ16 Massa especifica a 20°C (kg/m3) ——815,0 (Min.) 850,0 (Max.) —e—TQ1 Massa especifica a 20°C (kg/m?)

Fonte: Autor.
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O ponto de fulgor atende especificagdo minima, mantendo-se acima dos 38 °C,
dentro dos pardmetros estabelecidos exigidos na resolucdo ANP n° 50/2013. E verificado
que o valor do ponto de fulgor é bem acima do limite minimo, uma média bem acima em
torno de 50 °C para o diesel B S10, o que representa uma boa qualidade em relacdo a
questdo de seguranca do produto, pois o produto s6 conseguiria liberar vapor suficiente
para que ocorresse combustdo acima de 50 °C, sendo que o minimo especificado é de 38
°C. Essarelacdo € verificada no perfil das bateladas (Figura 11) dos testes realizados entre
janeiro de 2019 e junho de 2021, descrevendo um perfil que reflete a qualidade dos

produtos nos recebimentos neste ponto.

Figura 11 - Ponto de fulgor no Diesel B S10 — TQ 01 vs TQ16.

Ponto de Fulgor (Diesel B S10 TQ 01 vs 16)
—e—TQ16 Ponto de Fulgor (2C) —— Esp. Mini. (382C) —e—TQ1 Ponto de Fulgor (2C)

TEMPERATURA °C

o
m

ATA DE AMOSTRAGEM

Fonte: Autor.

As andlises de condutividade também apresentaram valores acima da
especificacdo minima de 25 pS/m que é exigida pela resolucdo ANP n° 50/2013. Os
resultados dos testes de condutividade consideram-se dentro dos padrdes minimos de
seguranca exigidos pela ANP, tendo uma diminuicdo do valor de condutividade a partir
do més de julho de 2020 no tanque 16 e agosto no tanque 01 conforme a Figura 12.

Essa analise é importante, pois regula a seguranca nas operacdes de transferéncias
entre depositos de combustiveis, que sdo normais na producdo, distribuicdo e revenda.
Caso o produto ndo atenda o0 minimo exigido, pode causar combustdo o que pode levar a
explosbes decorrentes da eletricidade estatica acumulada e ndo dissipada. Esse controle
de condutividade pode ser realizado com aditivos dissipadores que aumentam a

condutividade do diesel.
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Figura 12 - Condutividade no Diesel B S10 — TQ 01 vs TQ16.

Condutividade Elétrica (Diesel B S10 TQ 01 vs 16)
—e—TQ1 Condutividade Elétrica (pS/m) ——25,0 (Min.) —e—TQ16 Condutividade Elétrica (pS/m)

pS/m

Fonte: Autor.

As analises do teor de agua apresentaram um perfil histérico do diesel B S10 e
verifica-se que o produto especificado estd bem no limite de referéncia que € 200 mk/kg
conforme (Figura 13), e que com o calendario do Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE) que estabelece como de interesse da Politica Energética Nacional a
adicdo do teor de mistura obrigatéria do biodiesel no 6leo diesel féssil, estabelecido até
2023 de 15% pode alterar esses padrGes para maior deixando o produto fora de

especificacao.

Figura 13 - Teor de 4gua no Diesel B S10 — TQ 01 vs TQ16.
Teor de Agua (Diesel B $10 TQ 01 vs TQ 16)

—e-TQ16 Teor de Agua (mg/kg) ——200,0(Max.)  —e—TQ1l Teor de Agua (mg/kg)

Fonte: Autor.

3.6 DIESEL B S500 NO PONTO 6

As analises entre o periodo de janeiro de 2019 a agosto de 2021, realizadas para
acompanhamento fisico-quimico da massa especifica a 20 °C, ponto de fulgor,
condutividade elétrica e teor de agua do diesel B S500 no ponto 6, tanque da distribuidora

descrito em metodologia de Oliveira et al (2021), trouxeram uma serie historica com
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perfil do diesel B S500, que reflete a qualidade dos produtos no recebimento neste ponto,
que sdo realizados através das transferéncias por oleodutos da refinaria da Petrobras UN-
Reman em Manaus e descargas de navios com produtos importados trazidos diretamente
das refinarias para os tanques da distribuidora. Os resultados na (Figura 14) apresentam
massa especifica variavel, porém dentro dos parametros estabelecidos pela ANP que varia

815 kg/m? a 865 kg/m?3, com os valores reais variando em torno de 820 kg/m® a 835 kg/m®.

Figura 14 — Massa especifica B S500

Massa Especifica a 20°C (Diesel B S500 TQ 09 13 14 17 )

~#-TQ 9 Massa especifica a 20°C (kg/m?) ~——Esp. Min. (kg/m?) Esp. Max. (kg/m?)
—+—TQ 13 Massa especifica a 20°C (kg/m?) —+—TQ 14 Massa especifica a 20°C (kg/m?) TQ 17 Massa especifica a 20°C (kg/m?)

S 0 O O O O

2299999323239 2258855835
OO0 O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O O o O O
Vo vy vy Y Y Oy vy v vy oy v oy v v
Y N N NI AN FIFIIAFTIITFIFIINTFSgN

N~ 2 L= = M~ A A A T A P ) £

S Y S S ST T TIFIIISFISSS 5 &

Q 0O © © © © © © © © © © mM m v Ny N N NN

Fonte: Autor.

O ponto de fulgor do B S500 atende especificacdo minima, mantendo-se acima
dos 38 °C, dentro dos parametros estabelecidos na resolucdo ANP n° 50/2013. Percebe-
se que o valor do ponto de fulgor € bem acima do limite minimo de especificacdo com
média em torno de 55 °C, o que representa que este produto tem qualidade quanto ao
requisito seguranca, pois somente conseguiria liberar vapor suficiente para que ocorresse
combustdo em 50 °C na presenca de uma fonte de ignicdo, sendo que o minimo
especificado é de 38 °C. Essa relacdo é verificada no perfil das bateladas (Figura 15) nos
testes realizados entre janeiro de 2019 e junho de 2021, que descrevem um perfil que
reflete a qualidade dos produtos nos recebimentos neste ponto. O diesel B S500 é um

diesel com maior teor de enxofre, pois possui 490 mk/kg a mais do que o diesel S10.
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Figura 15 — Ponto de fulgor B S500

Ponto de Fulgor (Diesel B S500 TQ 09 13 14 17)
#—-TQ 13 Ponto de Fulgor (2C) ——Esp. Min. (2C) TQ 9 Ponto de Fulgor (2C) —e—TQ 14 Ponto de Fulgor (2C) —»—TQ 17 Ponto de Fulgor (2C)

TEMPERATURA °C

DATA DE AMOSTRAGEM

Fonte: Autor.

As analises de condutividade elétrica também apresentaram valores acima da
especificacdo minima de 25 pS/m, exigida pela resolu¢cdo ANP n° 50/2013. Os resultados
dos testes de condutividade sdo considerados dentro dos padrées minimos de seguranca
exigidos pela ANP, tendo uma diminuicéo do valor de condutividade a partir do més de
julho de 2020 em todos os tanques de diesel S500 e agosto, tanque 01, conforme a figura
(Figura 16). Essa andlise é importante, pois regula a seguranga nas operacdes de
transferéncias entre depdsitos de combustiveis, transferéncias que sdo normais na
producdo, distribuicdo e revenda. Caso o produto ndo atenda o minimo exigido, pode
causar ignicao e combustdo o que pode levar a explosdes por causa da eletricidade estatica

acumulada e ndo dissipada.

Figura 16 — Condutividade elétrica B S500 (TQ 09, 13, 14 ¢ 17)

Condutividade Elétrica (Diesel B S500 TQ 09 13 14 17)

—8—TQ 13 Condutividade Elétrica (pS/m) —— Esp. Min. (pS/m) T, 9 Condutividade Elétrica (pS/m) —8—T0 14 Condutividade Elétrica (pS/m) —&— TQ 17 Condutividade Elétrica (pS/m)

Fonte: Autor.

As analises do teor de agua apresentaram perfil historico dentro das especificagdes
de qualidade da ANP. Nesse perfil do diesel B S500 é verificado que o produto

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.12, p. 110135-110152 dec. 2021



Brazilian Journal of Development | 110150
ISSN: 2525-8761

especificado esta abaixo do limite maximo que é 500 mg/kg conforme Figura 17. Como
o calendério do Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) estabelece o interesse
da Politica Energética Nacional a adi¢do do teor de mistura obrigatéria do biodiesel no
oleo diesel fossil, até 2023 de 15%, verifica-se uma folga em relacdo ao diesel B S10 que

estd proximo do limite, podendo ficar fora de especificacao.

Figura 17 — Teor de 4gua B S500 (TQ 09, 13,14 e 17)

Teor de Agua (Diesel B 500 TQ 09 13 14 17)

*—TQ 13 Teorde Agua (mg/kg)  ——500,0 (Max.) - TQ09Teor de Agua (mg/kg) ~ —e— TQ 14 Teor de Agua (mg/kg) #TQ 17 Teor de Agua (mg/kg)

mg/Kg
g
=)
.

‘ L 1 -.I -
2000 | ':‘. ) B Moy | \ et #ay : _!_ o, & 'E’:hf“ﬁ .t
SR, ‘ﬂ# \ *?' ;;-;;.fnﬁ%ﬂ.,}g B ST E W

DATA DE AMOSTRAGEM

Fonte: Autor.

4 CONCLUSAO

O biodiesel apresentou uma diminuicdo do teor de agua observado a relagdo com
aumento das analises de batelada, motivados pela demanda comercial fazendo com que a
rotatividade do biodiesel aumentasse. O perfil do diesel com base nas analises das
bateladas de biodiesel e diesel A rodoviario recebidos na Atem Distribuidora,
posteriormente formando o diesel B S10 e B S500 apresentaram teor de agua dentro dos
padrdes de qualidade, porém o diesel B S10 esta proximo do limite de especificacdo que
€ 200 mg/kg com tendéncia variavel com os atuais percentuais de biodiesel variando entre
10 e 12% desde 2020. O diesel B S500 apresentou valor de teor de agua abaixo de 300
mg/kg. A condutividade elétrica de ambos os diesels B sofreram reducéo a partir de junho
de 2020 nas bateladas e o ponto de fulgor apresentou valores acima de 55 °C, bem acima

do limite minimo especificado pela ANP.
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