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RESUMO

Este artigo visa integrar abordagens metodoldgicas recorrentes na Pesquisa Operacional
com as demandas atuais da Economia Circular. Utilizou-se para tanto, revisao sistematica
da literatura com apoio de andlise semantica automatizada. Defende-se que pode ser
aplicado a Economia Circular o principio do reuso, através da gestdo por analise de
desperdicios; que a logistica reversa e a responsabilizacdo estendida dos produtores sao
solucdes aplicaveis as principais dificuldades para difusdo da Economia Circular; e que a
otimizacdo de performance e metodologia de estudo de casos sao elementos integradores
entre Economia Circular e Pesquisa Operacional.

Palavras-Chave: Economia Circular, Pesquisa Operacional, Metodologias de pesquisa.

ABSTRACT

This paper aims to integrate recurrent methodological approaches in Operations Research
with the current demands of the Circular Economy. A systematic literature review
supported by automated semantic analysis was used. We argue that the reuse principle
can be applied to the Circular Economy through management by waste analysis; that
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reverse logistics and extended producer accountability are applicable solutions to the
main difficulties for the diffusion of the Circular Economy; and that performance
optimization and case study methodology are integrating elements between Circular
Economy and Operations Research.

Keywords: Circular Economy, Operations Research, Research Methodologies.

1 INTRODUCAO

O esgotamento dos recursos naturais e da capacidade de suporte ecolégico do
planeta tornou urgente refletir sobre o ciclo de vida dos produtos e servigcos em todos 0s
processos produtivos, de consumo e de descarte. Tal mudanca de paradigma vem
provocando a producdo de marcos regulatérios destinados a generalizacdo de praticas
voltadas para a Economia Circular, reducdo, reutilizacdo, reciclabilidade, permacultura,
valoracao energética e ampliacdo do ciclo de vida de produtos e servicos desde 2009, na
China, e de 2015, na Uni&o Europeia, (PORCELLI E MARTINEZ, 2018), (OLIVEIRA
et al. 2019), (REDONDO et al. 2018), (SANTOS, 2020).

As implicacdes de tais mudancas paradigmaticas no perfil dos sistemas produtivos
e de consumo tém encontrado dificuldades, entretanto, relativas ao fato de que as
organizacdes estdo tomadas, por técnicas de gestdo desenvolvidas, durante os ultimos 50
anos, com a finalidade de induzir processos lineares que, por consequéncia, geram
residuos em uma ponta e esgotamento dos recursos naturais na outra (PORCELLI E
MARTINEZ, 2018).

Segundo Tiossi e Simon (2021) ao abordar a sustentabilidade como contribuigéo
para o processo de melhoria do ambiente e sociedade, relatam os autores que a mesma
deixou lacunas em determinados problemas oriundos pelas causas ambientais, todos esses
provocados pelo poder econdmico que envolvem tais questdes. Sendo assim, o conceito
de economia circular cada vez mais toma forga em debates de politicas globais.

E preciso, portanto, repensar sistematicamente a ciclagem de recursos em todas as
frentes. A emergéncia desta demanda acelerou o debate sobre Economia Circular (EC)
nos ultimos 5 anos. Para potencializar os efeitos desse fendmeno, viabilizando economia
de recursos e ganho de competitividade, faz-se necessaria a revisdo, em larga escala, de
todos os processos produtivos e de consumo, tarefa que pode ser levada a cabo pelo
desenvolvimento e aplicacdo persistente das modernas técnicas de Pesquisa Operacional
(PO) na gesté@o de processos, convertendo as demandas socioambientais crescentes em

oportunidades, por meio de melhoria nas praticas de governancga corporativa.
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Este artigo busca integrar 0s principais conceitos e praticas da Pesquisa
Operacional aos de Economia Circular, por meio da analise de dados, levantados em
revisdo sistematica da literatura. Para tanto, foram consultados 46 artigos publicados em
periddicos indexados pelas bases de dados OasisBr (Instituto Brasileiro de Informacao
em Ciéncia e Tecnologia) e SCIELO (Scientific Electronic Library Online) nos altimos 5
anos. A reviséo da literatura foi parcialmente automatizada com recurso ao software de
analise semantica VOSviewer 1.6.13. O trabalho surge como fruto de uma inquietagdo no
campo da gestdo, em que se percebe uma crescente incongruéncia entre 0 aumento da
demanda por processos circulares, sinérgicos e resilientes do tipo fornecimento —
produgdo — consumo — reuso — reciclagem — fornecimento... ¢ a hegemonia atual de
sistemas de gestdo limitados pelo paradigma linear do tipo: insumo — processo — produto,
(PORCELLI E MARTINEZ, 2018).

Nesse contexto de integracdo dos sistemas de gestdo em uma grande cadeia
produtiva circular, que implica na reducdo de residuos e de consumo, reuso, reciclagem
e valoracdo energética, busca-se respostas para a questdo de pesquisa: Como integrar as
abordagens metodoldgicas atuais em Pesquisa Operacional com a gestdo em Economia
Circular?

Para responder essa questdo foram analisados diferentes métodos de pesquisa e
aplicacdes tecnoldgicas, 0s quais sdo considerados como elementos integradores dos dois
campos de conhecimento, a Economia Circular (EC) e a Pesquisa Operacional (PO). Tal
investigacdo visa propor uma simbiose entre as areas do conhecimento por meio de
argumentacdo essencialmente multidisciplinar e sistematica, que visa contribuir com
solugdes atuais, no campo da gestdo, para os emergentes problemas socioambientais e
econdmicos, referentes ao esgotamento dos recursos naturais e da capacidade de suporte

ecologico em escala global.

2 MATERIAIS E METODOS

A revisdo sistematica da literatura é adotada por evidenciar a relevancia e
consolidar aspectos conceituais do fendmeno em estudo ja abordados por outros autores.
Isto permite analisar diversas perspectivas sobre um mesmo problema, (FONSECA,
2002) e (GIL, 2007). Os passos seguidos para execucdo da revisdo sdo dispostos no
Quadro 1:
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Quadro 1: revisdo da literatura
Processo de Revisdo da Literatura

Reviséo da Decorréncia da revisao Tratamento dos dados Resultados
literatura
1 — Pesquisa de 1 — Documentos levantados: 1 — Analise da 1 — Integracéo entre 0s
fontes (artigos) 46 artigos das bases OasisBr  efetividade dos modelos  pressupostos de EC e
e SCIELO destacados a aplicabilidade de PO
2 — Revisdo 2 — Destaque dos conceitos 2 — Anélise das 2 — Selecdo dos
sistematica (via mais relevantes para a potencialidades dos modelos destacados
software) pesquisa modelos de PO para aplicacéo
em EC
3 — Pesquisa de 3 — Anélise das principais
modelos de EC e caracteristicas dos modelos
PO disponiveis na de interesse em uso
literatura

Fonte: adaptado de (OLIVEIRA et al. 2019)

Foram utilizadas como chaves primarias para as buscas os termos “Pesquisa
Operacional” e “Economia Circular”, aplicadas as plataformas abertas de conteudo
cientifico OasisBr e SCiIELO. Tais repositorios foram escolhidos por permitir a otimizacéo
de recursos (principio basico da Economia Circular), uma vez que estas fontes oferecem
dados abertos em linguagens correntes para a pesquisadora (portugués e espanhol).

As consultas foram aplicadas aos resumos dos trabalhos, filtradas por periodo, de
2015 a 2020, e por tipo de documento: artigos publicados em periddicos revisados por
pares. Quando as chaves priméarias foram aplicadas simultaneamente nas bases
consultadas, ligadas pelo conectivo 16gico ‘AND’, nenhum resultado foi encontrado, fato
gue mostra a originalidade do problema de pesquisa.

Com a aplicacdo em separado das chaves primarias, associadas pelo conectivo
‘AND’ ao termo “metodologia”, foram evidenciados pelos mecanismos de busca da base
SCiELO oito artigos, sendo trés deles apontados pela ocorréncia em seus resumos do
termo “pesquisa operacional” AND “metodologia” e cinco por “economia circular” AND

“metodologia”, os quais podem ser resgatados pelo uso da string de busca:

+id:("S1414-753X2020000100801-scl" OR "S1518-70122019000401179-scl"
OR "S2076-054X2019004900143-pry" OR "S1657-03082019000200076-col"
OR "S0102-37722018000100508-scl" OR "S1808-24322018000301067-scl"
OR "S0012-73532018000200319-col" OR "S1900-38032016000100016-col"
OR "S0186-10422015000100006-mex")
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Na base OasisBr os termos de busca (“Resumo em portugués:"pesquisa
operacional" E Resumo em portugués:metodologia)” retornaram trinta artigos, enquanto
os termos “(Resumo em portugués:"economia circular® E Resumo em
portugués:metodologia)” apresentaram oito resultados no inicio de junho de 2020. O

processo de selecdo das fontes esta resumido no Quadro 2:

Quadro 2: filtros aplicados na pesquisa
s BASES
Critérios para selegdo das fontes - -

OasisBr SciELO TOTAL

2015 4 1 5

2016 5 1 6

Ano de publicacéo 2017 5 5

2018 10 3 13

2019/20 15 3 18

Sinergia do resumo para | “Pesquisa operacional” 14 - 14
) com o tema “economia circular” 5 5 8 (2 rep.)

Selecéo " - —

Anélise critica do texto | “Pesquisa operacional > i >
integral “economia circular” 4 6 (2rep.)
Artigos selecionados 9 4 11(2 rep.)

Fonte: prdpria (2020)

Os resumos dos quarenta e seis artigos, evidenciados automaticamente pelos
mecanismos de busca, foram lidos e selecionados, por critério de sinergia para com o
tema de pesquisa, restando 20 trabalhos, que foram submetidos a analise critica, que
selecionou onze trabalhos, considerados como adequados ao tema, e que foram objetos
do tratamento aqui apresentado.

Na sequéncia os resumos em inglés dos artigos foram submetidos a andlise
semantica automatizada com o software VOSviewere, a fim de evidenciar os conceitos
chave em cada uma das areas de conhecimento a serem integradas no enfoque
multidisciplinar (PO e EC). A anélise automatizada produziu as Figuras 1, 2 e 3, que

foram utilizadas para identificar e agregar os conceitos recorrentes nas fontes consultadas.

3 ECONOMIA CIRCULAR

Considera-se Economia Circular (EC) uma filosofia relativa ao desenho e a
organizacdo de sistemas, que imita a dindmica biologica, na qual os residuos de uma
especie se transformam em alimentos para a outra e assim sucessivamente, em uma

organizacao ciclica de processos. Ao distinguir ciclos técnicos dos bioldgicos, este estilo
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de pensamento indica uma profunda alteracdo nos procedimentos produtivos, de forma
que residuos sejam reapreciados como insumos. A EC fundamenta-se em trés
fundamentos bésicos: preservar e potencializar o capital natural; otimizar o rendimento
dos recursos disponiveis; e promover a eficiéncia dos sistemas por meio da identificacdo
e eliminacdo dos desperdicios, (PORCELLI E MARTINEZ, 2018).

Este estilo de pensamento € mais agressivo do que as nogdes vagas de Economia
Verde e sustentabilidade, anteriormente defendidas por ambientalistas, e esta produzindo
marcos conceituais desde 2008, tendo se estabelecido com a criacdo do Departamento de
Desenvolvimento da Economia Circular da China, em 2009. O marco legislativo daquele
pais se iniciou em projeto apresentado no ano de 2007, e foi institucionalizado nos anos
seguintes, introduzindo medidas ambientais agressivas, que ampliam os principios de
reduzir, reutilizar e reciclar, como na elaboracdo de catalogos de produtos sujeitos a
reciclagem obrigatdria, com responsabilizacdo priméaria do produtor pelo destino dos
mesmos, ou a proibicdo do uso de agua potavel para limpeza de vias, paisagismo e
agricultura. A legislacdo ambiental baseada em Economia Circular na China prevé
também a promocéo de simbiose industrial para viabilizar a conversdo de residuos de um
processo em insumos de outro. O plano quinguenal chinés de 2015 previa, com base no
desenvolvimento da EC a criacdo de 13 milhdes de empregos verdes. (PORCELLI E
MARTINEZ, 2018).

Enquanto isso, no Brasil, a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
publicada em 2010, prevé um sistema declaratério universal de residuos, baseado em
inventarios autodeclarados, logistica reversa e responsabilidade compartilhada para bens
de consumo e suas embalagens. O aspecto fundamental para implantacéo da EC no Brasil
é o desenvolvimento da logistica reversa, em que se deve considerar trés “universos”
interdependentes: a indUstria de segunda méo; o mercado formal de residuos e 0 mercado
informal. Reducdes significativas de despejo inadequado podem ser alcancados por meio
do desenvolvimento da logistica reversa, associado a reducdo da informalidade no
processamento de residuos, e conscientizacdo da populacdo por meio de Educagéo
Ambiental. Uma das principais dificuldades enfrentadas hoje pela industria para
implantar EC é a instabilidade na oferta dos insumos, provocada pelos altos indices de
informalidade e precariedade na implantacdo da logistica reversa. Tal instabilidade
provoca ociosidade na capacidade produtiva, de forma que os mais altos niveis de

reciclagem, que apresentam maior valor agregado e fechariam o ciclo produtivo, acabam
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sendo exportados para outros paises com maior nivel tecnolégico e de capital destinado
a EC, conforme (SANTOS 2020).

Os marcos regulatdrios adotados pela Unido Europeia, a partir da politica comum
para EC, publicada em 2015, indicam solu¢bes no sentido de estimular: a simbiose
industrial; a eficiéncia no uso de recursos, promocao da reciclagem, reparabilidade,
durabilidade e reciclabilidade, além da eficiéncia energética; responsabilizacdo dos
produtores sobre os residuos gerados, com promogdo do eco-design; normatizacdo pra
matérias-primas secundarias; reuso da agua; rotulagem e rastreabilidade de produtos
quimicos nocivos, (OLIVEIRA et al. 2019).

Com recurso de técnicas avangadas de PO, que partem da formulacdo de
diagramas causais para a modelagem matematica e comparagdo entre as dinamicas de
sistemas socioambientais implantados e hipotéticos, referentes a evolugdo da Economia
Circular na cadeia produtiva de residuos eletrénicos, (REDONDO et al. 2018) observa
que a evolucdo do modelo de EC, fundamentado em logistica reversa, considerando as
taxas de desmonte, de disposicao e de geracdo de residuos eletrdnicos, leva ao limite a
extragdo de recursos, de forma contraintuitiva, uma vez que um modelo assim
simplificado exige aumento de disponibilidade de recursos para se manter no tempo.

Uma segunda hipotese, fundamentada em Educacdo Ambiental, também se
mostrou insustentavel, uma vez que a efetividade na reducéo de consumo inviabiliza
economicamente a inddstria. A modelagem baseada no fomento ao emprego pela
limitacdo tecnoldgica (manufatura manual), se mostrou também inviavel, uma vez que
gera uma interdependéncia que produz um ciclo vicioso em busca de aumento nas saidas
de cada processo por crescimento continuo. A integracdo das duas primeiras hipoteses
(logistica reversa e Educacdo Ambiental) se mostrou muito eficaz em reduzir os impactos
ambientais, mas destrutiva para a economia industrial, (REDONDO et al. 2018).

Outras trés simulacdes foram analisadas, a partir de estratégias atualmente em uso:
responsabilidade estendida do produtor; estimulo a cidadania; e tarifas de recolocacéo dos
residuos. Destas, a adocdo de recuperacdo por responsabilidade do produtor foi a que
apresentou a melhor taxa de disponibilizacdo dos residuos para reaproveitamento nos
processos industriais, (REDONDO et al. 2018).

As aplicagdes praticas da Economia Circular comegam a apresentar seus primeiros
resultados, como a determinacdo Europeia de impedir a consideracdo de alimentos
impréprios para 0 consumo humano como lixo, viabilizando a utilizacdo dos mesmos em

outras cadeias produtivas. A provincia de Treviso (Italia) caminha com passos seguros
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para a adogdo de uma “estratégia de zero residuos real”, manifestando taxas de producao
de rejeitos seis vezes inferior as medidas em Copenhague (Dinamarca), que adota uma
politica focada em destinacdo adequada, (PORCELLI E MARTINEZ, 2018). Com
posicBes ainda mais arrojadas a progressista Nova Zelandia aboliu sacolas plasticas em
2019 e proibiu novas concessdes de gas e petroleo em marco de 2020, (CAMARGO,
2020).

Para sintetizar a grande quantidade de dados disponiveis recorre-se a pesquisa
automatizada por meio do programa de analise semantica VOSviewere, que produziu a
Figura 1, a partir dos resumos dos sete artigos selecionados no grupo tematico relativo a

Economia Circular.

Figura 1: analise seméantica automatizada de artigos sobre EC

management
réuse

waste
pringiple

appligation

circularigeonomy

93% VOSviewer analysis

Fonte: prdpria (2020

A andlise semantica automatizada evidenciou, para os artigos consultados, a
recorréncia de sete conceitos, agrupados em dois arranjos (clusters): Economia Circular
— principio — reuso e desperdicio — gestdo — aplicacdo — analise. Infere-se, a partir da
evidenciacdo de tais arranjos, as hipoteses defensaveis, adequadas as consideracfes dos
autores consultados, que séo duas: que o principio da EC € o reuso e que os textos indicam
que a gestdo se aplica & EC por andlise de desperdicio. Em outras palavras, pode-se
integrar as proposic¢6es no argumento: aplica-se a Economia Circular o principio do reuso,
através da gestdo por analise de desperdicios.

O desperdicio € um sério problema a ser resolvido em nossa sociedade, que pode
ser mitigado por uma gestdo adequada na quantidade produzida, evitando o excesso e

reaproveitando as sobras, com foco na utilizagdo integral dos insumos, (FERREIRA et
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al. 2020). Para tanto, a industria se adapta, com vistas a sustentabilidade, em funcéo do
reuso, considerado como recuperacdo de produtos secundarios, em busca de reduzir

custos e otimizar a producéo, (LIMA et al. 2020).

4 PESQUISA OPERACIONAL

A Pesquisa Operacional (PO) é uma ferramenta utilizada, desde 1938, para
qualificar processos produtivos. Ela viabiliza a descricdo de sistemas por meio de
modelagem experimental, que visa a melhoria dos processos. Para tanto, sdo selecionados
parametros, ou argumentos, de cunho qualitativo e com enfoque multidisciplinar, capazes
de fomentar a construcdo de modelos artificiais suscetiveis a analise matematica. A PO
pode ser definida como um “método cientifico de tomada de decis@es ... com o auxilio
de um modelo”, que visa identificar a melhor maneira de opera-lo. Diversas técnicas sdo
utilizadas atualmente para a tomada de deciséo a partir de PO, destacando-se: a teoria dos
jogos; a teoria das filas de espera; teoria dos grafos; programacdo linear; probabilidade e
estatistica; programagdo dinamica..., das quais a programagdo linear ¢ uma das mais
utilizadas, uma vez que tem como objetivo a otimizacdo de uma medida de desempenho
por meio de “algumas restricdes conhecidas”, as quais podem ser consideradas como
inadequac0es, ou ineficiéncias do processo em analise, (REHFELDT, 2015), (GASSEN
et al. 2019).

Em um ambiente mundial de forte competitividade, a busca por otimizagédo de
processos se tornou um critério de sobrevivéncia e ampliacdo de mercado para as
organizacdes. E preciso observar, entretanto, que os procedimentos de otimizagao sdo
dispostos de forma hierarquica em sistemas complexos, de modo que a PO precisa levar
em conta tanto os fatores externos quanto internos e a hierarquia entre eles, a fim de
otimizar os resultados dos modelos em estudo. Na otimizacdo de Cadeias Logisticas, por
exemplo, os fatores de custo e desempenho se mostram mais relevantes para ganho de
eficiéncia do que os fatores pontuais, presentes nos niveis inferiores do sistema. Neste
sentido, faz-se necessario uma Programacdo Multinivel a fim de hierarquizar o processo
decisorio em sistemas complexos, (OLIVEIRA, 2015).

A busca por uma gestdo eficiente, com otimizagdo apoiada em PO permite 0
“controle e reducgéo de custos”, melhorando a capacidade de entrega das organizacdes e
o nivel de satisfacao de seus clientes. Diversas simulagfes matematicas, como a estratégia
Monte Carlo, tém auxiliado a otimizar a gestdo de processos logisticos no que concerne

ao controle, organizacéo e planejamento da cadeia de suprimento, (LOPES et al. 2019).
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Pode-se classificar as metodologias adotadas em PO a partir da taxonomia, que
destaca a modelagem matematica/quantitativa; simulacao; survey, referente ao uso de um
instrumento para coleta de dados empiricos; estudo de caso; tedrico/ conceitual; e
experimentacao. A maior representatividade metodoldgica em PO, na area de Logistica,
entre 2006 e 2016, estd concentrada nas associa¢des entre “modelagem matematica +
simulag¢do” (30%); “modelagem matematica + simulacdo + estudo de caso” (14%);
“estudo de caso” (13%); e “modelagem matematica + estudo de caso” (9%), (BARBOSA
et al. 2018).

Para sintetizar os principais conceitos presentes nas fontes consultadas sobre PO,
0s resumos dos artigos em inglés foram submetidos & analise seméantica automatizada,

que produziu a Figura 2:

Figura 2: analise seméantica automatizada de artigos sobre PO

company

study

operational research

management

optimization
6‘{5 VOSviewer jgology

Fonte: prdpria (2020

A anélise automatizada dos resumos evidenciou seis conceitos recorrentes em um
arranjo semantico: Pesquisa Operacional — otimizacdo — estudo — metodologia —
organizacdo e gestdo. Pode-se defender, a partir deste arranjo, a hip6tese de que a PO
estuda as organizacdes por meio de metodologias que otimizam a gestéo.

No escopo da Logistica e gestdo de suprimentos, ponto fraco da Economia
Circular na atualidade, a definicdo de estratégias para otimizacdo produtiva exige o
tratamento metodologico de cenarios “cada vez mais complexos”, (GASSEN et al. 2019),
que envolvem multiplas variaveis, em diferentes niveis hierarquicos de decisdo, com
vistas a identificagdo e controle de funcOes restritivas a melhoria das taxas de

produtividade, (Oliveira, 2015). Neste contexto, as metodologias identificadas na reviséo
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da literatura em PO possuem grande potencial para integrar a gestdes estratégica orientada

pelos objetivos delineados nas politicas publicas em implantagdo, voltadas para EC.

5 INTEGRACAO ENTRE EC E PO

A integracdo entre os textos dos resumos, aplicada ao software VOSviewere,
destacou os termos mais relevantes da revisdo em um arranjo que centraliza os conceitos
de estudo e metodologia, com elevada hierarquia para a pesquisa operacional, analise e
otimizacdo. Os termos ‘performance’ e ‘estudo do caso’ aparecem como categorias
emergentes, ndo destacados nas anélises anteriores, fato que os evidencia como conceitos
integradores entre EC e PO. A andlise automatizada dos termos recorrentes estd
representada na Figura 3:

Figura 3: anélise semantica integrada de artigos sobre EC e PO

operation@l research anwsis

optingization
sily
resgarch
perfofinance
meth@dology
casefstudy
company
& VOSviewer management

Fonte: propria (2020

Interpretando a vista superior do arranjo semantico pode-se defender a hipétese
de que a analise por Pesquisa Operacional permite otimizar a performance das
organizacoes.

A visdo do nivel semantico inferior, representado na Figura 3, permite inferir a
hipGtese de que os textos revisados, em conjunto, ressaltam o estudo do caso como

metodologia adequada para anélise de performance na gestdo das organizaces.

6 CONCLUSAO

A revisao sistematica da literatura permitiu integrar as abordagens metodoldgicas
atuais em Pesquisa Operacional com os problemas de gestdo em Economia Circular por
meio do destaque de elementos integradores dos dois campos de conhecimento, quais

sejam a otimizagéo de performance e a metodologia de estudo de caso.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.11, p.109509-109521 nov. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

109520

A analise seméantica automatizada evidenciou, para os artigos consultados, a
recorréncia de sete conceitos, agrupados em dois arranjos sobre EC, subsidiando a defesa
da hipotese de que aplica-se a Economia Circular o principio do reuso, através da gestdo
por analise de desperdicios. A integracao deste preceito a Pesquisa Operacional pode ser
efetivada, uma vez que tal disciplina estuda as organizac6es por meio de metodologias
que otimizam a gestéo e a performance dos processos e sistemas.

Dentre as técnicas de pesquisa disponiveis em PO, aplicaveis a EC, destaca-se 0
estudo do caso como metodologia adequada para integracdo entre tais areas,
principalmente quando associado a modelagem matematica e a simulacdo de cenarios
possiveis. Destacaram-se também a demanda por logistica reversa e responsabilizacdo
estendida dos produtores como solugdes aplicaveis as principais dificuldades para difuséo

da Economia Circular.
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