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RESUMO
A aplicacéo pratica da robotica tem sido uma ferramenta util para auxiliar tanto no ensino

da logica, matematica e conhecimentos especificos, como também nas dindmicas de
interacdo social e o desenvolvimento da criatividade entre os alunos. Por abranger
diversas areas do conhecimento, dentre as quais destacam-se o raciocinio logico de
programacédo, mecénica e eletronica, a equipe de robotica de competicdo da ULBRA, que
atende pelo nome de “NORDICS”, desenvolveu um curso voltado para alunos da
educacdo basica de escolas da rede publica. A equipe NORDICS caracteriza-se como um
projeto de extensdo universitaria formado por alunos e ex-alunos das areas de engenharia
mecanica e elétrica, automacéo industrial, design, computacdo e administracdo e tem por
objetivo desenvolver conhecimentos pessoais, profissionais e académicos através da
participacdo em feiras, eventos e competicfes e, também, por meio da elaboracéo de
cursos relacionados a criagdo de rob6s. Este trabalho consiste em um relato de
experiéncia, no que se refere ao Curso de Introdugdo a Robética, ministrado por membros

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.11, p. 104999-105005 nov. 2021


mailto:eduardo.eidt@ulbra.br
mailto:cristiano.b.f.@hotmail.com

Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

105000

da equipe na Escola Municipal de Ensino Béasico Doutor Liberato Salzano Vieira da
Cunha, localizada no municipio de Porto Alegre. A atividade, dividida em quatro
modulos (fisico-mecanico, eletrbnico, programacdo e montagem), foi voltada para
docentes e discentes do Curso Técnico em Administracdo e realizada na referida escola
aos sdbados. A partir de um modelo previamente projetado pelos membros da equipe, 0s
alunos aprenderam o passo a passo para montar um robd movel. A atividade culminou na
visitacdo de um grupo de alunos da escola as dependéncias da ULBRA, para conhecer o
laboratdério da Equipe NORDICS e montar um robd a partir do aproveitamento de
materiais considerados sucata e lixo eletronico, com a finalidade de ser levado a escola e
mantido como memoria da atividade desenvolvida.

Palavras-chave: robotica; robética-educacional; extensao universitaria.

ABSTRACT

The practical application of robotics has been a useful tool to help both in the teaching of
logic, mathematics and specific knowledge, as well as in the dynamics of social
interaction and the development of creativity among students. By covering several areas
of knowledge, among which logical reasoning in programming, mechanics and
electronics stand out, the ULBRA competition robotics team, which goes by the name of
"NORDICS", developed a course aimed at basic education students of public schools.
The NORDICS team is characterized as a university extension project formed by students
and alumni in the fields of mechanical and electrical engineering, industrial automation,
design, computing and administration and aims to develop personal, professional and
academic knowledge through participation in fairs, events and competitions, and also
through the development of courses related to the creation of robots. This work consists
of an experience report, regarding the Introduction to Robotics Course, taught by team
members at the Municipal School of Basic Education Doutor Liberato Salzano Vieira da
Cunha, located in the city of Porto Alegre. The activity, divided into four modules
(physical-mechanical, electronic, programming and assembly), was aimed at teachers and
students of the Technical Course in Administration and held at that school on Saturdays.
From a model previously designed by the team members, the students learned the step-
by-step instructions for assembling a mobile robot. The activity culminated in the visit of
a group of students from the school to the ULBRA premises, to visit the NORDICS Team
laboratory and assemble a robot from the use of materials considered scrap and electronic
waste, in order to be taken to the school and maintained as memory of the developed
activity.

Keywords: robotics; educational robotics; University Extension.

1 INTRODUCAO

O projeto NORDICS: desenvolvimento de robés de competicdo é um projeto de
extensdo, de carater voluntario, vinculado a Extensdo Universitaria da ULBRA. Criado
em 2016 a partir da iniciativa de docentes e discentes do curso de Engenharia Mecanica
da Universidade, o projeto foi oficializado em 2017, com o objetivo de popularizar as

técnicas e tecnologias desenvolvidas no &mbito da robotica, promovendo a capacitacao

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.11, p. 104999-105005 nov. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

105001

dos alunos da universidade por meio de atividades de ensino, pesquisa e extensao que
articulem os saberes com praticas sociais.

Durante a Expoulbra de 2017, o projeto foi procurado por diversas escolas que
demonstraram grande interesse no projeto. Uma delas foi a Escola Municipal de Ensino
Basico (EMEB) Doutor Liberato Salzano Vieira da Cunha que se encaixou no perfil do
nosso publico alvo. O curso foi elaborado a partir das demandas apresentadas pela escola
e a partir do publico-alvo, composto por jovens e adultos estudantes do curso técnico em
Administracéo.

A necessidade de aliar novas tecnologias ao ensino de matematica, para qualificar
0 ensino-aprendizagem, faz da Universidade uma grande parceira da escola publica, uma
vez que, em muitos casos, ndo existem incentivos para a introdugédo destas tecnologias na
educacdo basica. Neste sentido, o Projeto Nordics compreende que a robdtica, como
aponta Rabelo (2016), serve como instrumento educacional que permite aos estudantes
materializar os conhecimentos socializados em sala de aula e estabelecer relacbes entre
estes conhecimentos, de forma a produzirem novos saberes. Para que este processo de
ensino-aprendizagem seja satisfatorio, é necesséaria a mediacdo realizada por educadores
capacitados e familiarizados com a robdtica, como os académicos da Universidade.

O presente documento consiste em um relato da experiéncia dos académicos que
ministraram um curso de Introducdo a Robdtica para alunos e professores do curso
Técnico em Administracdo de uma escola da rede publica municipal de Porto Alegre,
abordando brevemente a metodologia aplicada, levando em consideracdo os anseios da
escola. O curso, desenvolvido no primeiro semestre de 2018, ocorreu em trés sabados, na
EMEB Doutor Liberato Salzano Vieira da Cunha, e teve por objetivo promover a
aproximacdo entre a academia e a educacdo basica; ainda, pretende-se possibilitar o
desenvolvimento de novas e diferentes habilidades e promover o trabalho em equipe por
meio da socializagdo de conhecimentos especificos das areas de engenharia para a criagdo
de rob6 controlado por bluetooth. Na Figura 1 é ilustrada a dindmica das aulas: a cada
encontro dois académicos ministraram os conteudos, de acordo com suas &reas de

conhecimento, de forma colaborativa.
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 Figura 1 — Aula pratico-tedrica na EMEB.

e N

2 METODO

Foi organizado um curso de Introducéo & Robdtica, dividido em 4 mddulos: fisico-
mecanico, eletrdnico, programacdo e montagem. Os modulos foram desenvolvidos e
ministrados por académicos dos cursos de Engenharia Mecanica, Engenharia Mecanica
Automotiva e Engenharia Elétrica da ULBRA e foram concebidos levando em conta o
tipo de retorno educacional que a escola esperava. Em conversas preliminares com a
supervisora pedagdgica, durante a EXPOULBRA 2017 e contatos subsequentes, ficou
clara a oportunidade de aprofundar o conhecimento dos alunos em &reas em que 0S
mesmaos, constantemente, apresentam dificuldades de aprendizado, tais como matematica
e fisica. Segundo RABELO, 2016, “[...] a robdtica requer conhecimentos sobre Fisica,
Matematica, Logica e Interpretacdo para o desenvolvimento e compreensdo das aulas
experimentais”, justificando os esfor¢cos de ambas partes.

O primeiro médulo, fisico-mecénico, abordou grandezas fisicas, conversdo de
unidades de medida, calculo de perimetro, velocidade, distancia e tempo. No que tange a
mecanica, contemplou-se a estrutura do robd, tipos de motores, relacdo de torque e
engrenagens, além de nocgdes de utilizagdo de instrumentos de medi¢do, como o
paquimetro.

O mddulo de eletronica contemplou conhecimentos sobre fontes de alimentacéo,
componentes passivos, circuitos integrados, interfaces de comunicacdo e nogdes de
prototipagem eletronica. Foram utilizados kits educacionais projetados e construidos pela
equipe, conforme Figura 2, com a finalidade de apresentar na pratica os conhecimentos

apresentados.
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Figura 2 — Kit utilizado durante as aulas praticas do moédulo de eletronica.

O mbédulo de programacdo agregou conhecimentos de linguagem C,
microprocessadores, PWM (Pulse Width Modulation), controle de fluxo e comunicag&o.
O ultimo mddulo, contemplando a montagem do rob6 (Figura 3), foi realizado
utilizando dois rob6s didaticos projetados pelos académicos participantes do projeto.
Estes robds foram desmontados e montados pelos alunos da EMEB durante as aulas com

a supervisao dos instrutores.

Figura 3 — Alunos manuseando os robds didaticos durante 0 modulo de montagem.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Ainda que a materializag&o das atividades tenha ocorrido por meio da construgdo

de um robd mével funcional controlado por bluetooth, os resultados do curso sdo
intangiveis — tanto para os académicos ministrantes, quanto para o0s participantes e
comunidade escolar. Os alunos da EMEB tiveram a oportunidade de aprender no¢oes de
fisica, mecénica e programacéo, além de desenvolverem o raciocinio l6gico. Conforme

STOPPA, 2012, “a utilizacdo de novas ferramentas tecnoldgicas acaba por motivar o
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aprendizado de teorias tradicionais, como matematica, quimica, fisica, dentre outras,
consideradas complexas por parte dos estudantes. Neste contexto, a manipulacédo de Kits
de robdtica se apresenta como um atrativo recurso didatico adicional. Observa-se que a
experimentacdo € uma aliada indispensavel a construcdo do aprendizado e novas
alternativas para tal devem ser testadas”. O relato da supervisora pedagdgica da EMEB
corrobora com o autor, pois esta afirmou que o curso promoveu evolugdo significativa
dos alunos durante as aulas.

Apds a conclusdo dos 4 modulos, os participantes do curso foram convidados a
conhecer a ULBRA e o laboratério da Equipe Nordics, onde séo realizados os projetos da
equipe. A visita também se mostrou produtiva, tanto pela ressignificacdo dos espacos,
ocupados pelos alunos da EMEB, quanto pelo exercicio de tradugdo e de dialogo
realizado pelos académicos. Nesta ocasido, os alunos e membros da equipe projetaram e
construiram um rob6 a partir de sucata e lixo eletrdnico (Figura 4), sendo que parte do
material foi doado pela prdpria equipe. O robd, apelidado de Superlansen, foi doado para

a escola como memdria das atividades desenvolvidas.

Figura 4 — Rob0 projetado e construido pelos alunos da EMEB a partir de sucata e lixo eletrdnico.

A contribuicdo do projeto para a formagdo profissional tanto dos alunos que
participaram do curso quanto dos voluntarios que ministraram as aulas sdo imensuraveis.
Para os alunos, segundo relatos das professoras da EMEB, foi notado aumento na
produtividade e maior interesse pelas aulas; para os integrantes do projeto, a pesquisa e 0
trabalho em equipe contribuiram para o incremento no que tange as articulagdes
interpessoais, da valorizacao do curriculo profissional, além do aprofundamento técnico
em si. Portanto, produzir e socializar o conhecimento adquirido durante a graduacgéo

mostrou-se benéfico tanto para a academia como para a comunidade.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento cientifico tem se tornado cada vez mais indispensavel, por essa
razdo, torna-se cada vez mais necessario proporcionar aproximacfes entre o saber
cientifico e a educacdo basica. Apesar de vivermos em uma sociedade profundamente
tecnoldgica, estes recursos ainda ndo insipientes na area da educacgdo. A parceria entre a
Universidade e escolas publicas para promover o ensino de robdtica mostrou-se um
poderoso recurso para contribuir com o desenvolvimento intelectual e social dos alunos.

O desenvolvimento das atividades em grupo, sempre com o0 acompanhamento dos
académicos, tornou evidente o papel interdisciplinar que a Robotica ocupa na sala de aula,
integrando as &reas da Matematica, da Fisica, da Informatica, da Eletronica e da Mecanica
de forma a promover uma aprendizagem significativa para todos os envolvidos. Para 0s
académicos que elaboraram e ministraram o curso, as aulas desenvolveram a capacidade
de organizacdo e argumentacdo, exercitaram o dialogo e desenvolveram habilidades
como a sistematizacdo de ideias, a disciplina, a responsabilidade e a empatia.

Por fim, destaca-se, ainda, a aproximacéo entre Universidade e comunidade. A
socializacdo do conhecimento cientifico torna-se mais tangivel por meio de iniciativas
como o curso de introducdo a robotica, servindo como uma via de méo dupla: além de
dar mais visibilidade para as iniciativas desenvolvidas pelos universitarios e, neste
sentido, aproximar a universidade da comunidade, ainda contribui para a qualificacdo da
educacdo publica. A atividade descrita neste documento foi a primeira desenvolvida pelo
projeto NORDICS: desenvolvimento de rob6s de competicéo e expandiu o horizonte dos

integrantes.
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