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RESUMO

A industria avicola segue crescendo no Brasil e conforme ocorre 0 aumento da producgéo
e do consumo da carne de frango, ocorre também o aumento da preocupac¢ao com salde
e bem-estar dos animais. A prevencdo de doencas e controle de microrganismos sdo
cuidados que devem crescer juntamente com a producdo. Dentre diversos patdgenos
importantes na avicultura, a Escherichia coli € um dos principais, podendo atuar tanto
como agente priméario como secundario. Essa infec¢do causada pela APEC ocorre através
da inalacdo de aerossois que contém a bactéria, podendo ocasionar uma infeccao leve,
causando uma diarreia fétida, amarelada e pastosa, ou pode ocorrer de forma aguda, tendo
uma rapida evolucdo, atingindo varios 6rgédos, causando colisepticemia, podendo levar a
morte rapidamente. A perdas se devem tanto a condenacGes nos abatedouros, de carcaga
e de visceras, quanto a elevada mortalidade, custos com tratamento, diminuicdo da
conversdo alimentar e intensificacdo de doencas respiratorias causadas por outros
agentes. Alguns fatores podem levar ao agravamento do quadro por comprometerem a
reparagcdo epitelial e deprimirem as defesas locais, sendo esses: estresse, poeira,
concentracdo de gases, doencas intercorrentes respiratorias e imunossupressoras, gque
facilitam a instalag&o de agentes secundarios como a Escherichia coli. Diversas amostras
de E.coli de origem aviaria, vem apresentando resisténcia multipla aos antimicrobianos,
devido a isso 0s probidticos, prebioticos e Oleos essenciais vem se tornando boas
alternativas, pois atuam no equilibrio e restauracdo da microflora intestinal.
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ABSTRACT

The poultry industry continues to grow in Brazil and as the production and consumption
of chicken meat increases, there is also an increase in concern with the health and welfare
of animals. The prevention of diseases and control of microorganisms are precautions that
must grow along with production. Among several important pathogens in poultry
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farming, Escherichia coli is one of the main ones, which can act as both a primary and
secondary agent. This infection caused by APEC occurs through the inhalation of aerosols
that contain the bacteria, which can cause a mild infection, causing a fetid, yellowish and
pasty diarrhea, or it can occur acutely, having a rapid evolution, reaching several organs,
causing colisepticemia, it can lead to death quickly. The losses are due both to
condemnations in slaughterhouses, carcasses and viscera, as well as high mortality,
treatment costs, reduced feed conversion and intensification of respiratory diseases
caused by other agents. Some factors can lead to worsening of the condition by
compromising epithelial repair and depressing local defenses, such as: stress, dust, gas
concentration, respiratory and immunosuppressive intercurrent diseases, which facilitate
the installation of secondary agents such as Escherichia coli. Several samples of E. coli
from avian origin have been showing multiple resistance to antimicrobials, because of
this, probiotics, prebiotics and essential oils have become good alternatives, as they act
in the balance and restoration of the intestinal microflora.

Key-words: Poultry, Escherihia coli, APEC, colisepticemia.

1 INTRODUCAO

A induastria avicola tem grande importancia e segue crescendo no Brasil,
caracterizada por ter um répido ciclo produtivo e ser uma proteina de baixo custo acaba
por atrair muitos consumidores. O bom resultado dessa producao se da ao uso da inovagdo
e da tecnologia, controle das condic¢des sanitarias no processo de criacdo e melhoramento
das linhagens, fazendo com que esses animais comecgassem a alcancar o peso desejavel
em um menor espaco de tempo (RODRIGUES et al., 2014).

No cenario mundial, o pais ocupa a lideranca na exportacdo e a terceira posicao
da producdo de carne de frango, ficando atras apenas dos Estados Unidos e da China,
produzindo no total, segundo a Associacao Brasileira de Proteina Animal, 13,845 milhGes
de toneladas no ano de 2020 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL
— ABPA, 2021). Desse total, 69% sdo destinados ao mercado interno e 31% ao externo,
exportando aproximadamente 4,23 milhGes de toneladas no Gltimo ano.

Nos anos de 2016 a 2018, o Brasil atingiu o segundo lugar na produ¢do mundial
de carne de frango, devido a influenza aviaria que afetou a avicultura chinesa, fazendo
com que o pais tivesse uma queda de cerca de 15% da sua produgdo. Apds o surgimento
da Peste Suina Africana na China, aumentando a producéo em 18%, o pais retornou ao
segundo lugar no ranking mundial. O Parana € o estado que mais abate frango no pais,
sendo responsavel por 3547% dos abates (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
PROTEINA ANIMAL — ABPA, 2021).

Conforme ocorre o0 aumento da producao e do consumo da carne do frango, ocorre

0 aumento também da preocupagdo com salde e bem-estar desses animais. A prevencao

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.10, p. 99696-99707 oct. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

99698

de doengas e o controle de microrganismos sdo cuidados que devem crescer junto com a
producéo, devido ao fato de ser uma criacdo intensiva e de alta densidade. Dentre diversos
patdgenos responsaveis por causar infeccGes na avicultura, a Escherichia coli é um dos
principais, sendo que este pode atuar tanto como agente primario como secundario,
trazendo consigo grandes perdas econdémicas (GOMES; MARTINEZ, 2017).

Essa infecgédo causada pela APEC (E. coli patogénica para aves) caracteriza-se por
uma doenca sistémica, que tem inicio no trato respiratério evoluindo para septicemia, e
denomina-se colibacilose avicola. A perdas se devem tanto a condenagcbes nos
abatedouros, de carcaca e de visceras, quanto a elevada mortalidade, custos com
tratamento, diminuicdo da conversdo alimentar e intensificacdo de doencas respiratérias
causadas por outros agentes. As principais alteracOes causadas pela E. coli séo
respiratorias, como aerossaculite, sendo o sinal mais caracteristico, que séo responsaveis
por constantes condenacgdes durante o abate (ROCHA, 2013).

As cepas APEC vém apresentando resisténcia a antibidticos, sendo que esse fato
pode ser agravado dado a que a E. coli tem a capacidade de transferir resisténcia para
outros membros da familia Enterobacteriaceae, a qual pertence, o que acaba por dificultar
o0 tratamento. Portanto a melhor solucdo ainda consiste no controle e prevencao para se
garantir a sanidade e bem-estar das aves (GOMES; MARTINEZ, 2017).

2ETIOLOGIA

A colibacilose é uma doenca comum na avicultura, responsavel por apresentar
uma infeccdo localizada ou sistémica, causada por uma bactéria gram negativa, anaerébia
facultativa, ndo formadora de esporos, fermentativa, denominada de Escherichia coli,
pertencente a familia Enterobacteriaceae. Essa bactéria faz parte da microbiota entérica
das aves, ocorrendo a colonizacéo logo ap6s o nascimento (SANTOS; LOVATO, 2018).

A temperatura ideal para crescimento da bactéria € de 37°C, podendo ter bom
crescimento em temperaturas entre 18° a 44°C (ROCHA, 2017). Existem diferentes cepas
de E. coli, que sdo divididas de acordo com as diferentes sindromes e sinais clinicos
causados, sendo essas enteropatogénicos (EPEC), enterotoxigénicos (ETEC),
enteroinvasivos (EIEC), enterohemorragicos (EHEC), difusamente aderente (DAEC),
meningite (NMEC), uropatogénicos (UPEC) e E. coli patogénica para aves (APEC). A
colibacilose em aves apresenta principalmente lesdes extraintestinais, chamada de E. coli
patogénicas extraintestinais (EXPEC) (SILVA, 2015).
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A APEC é considerada como o patdgeno de maior importancia na avicultura em
todo 0 mundo, pode atuar como agente primario ou secundario e é responsavel por causar
diferentes quadros infecciosos, podendo afetar diferentes 6rgdos da ave (GUASTALLI;
SOARES, 2011). Quando ocorre infec¢des primarias por agentes responsaveis por causar
lesbes no trato respiratorio superior, como o virus da doenca de Newcastle ou da
Bronquite infecciosa ou mesmo cepas de Mycoplasma gallisepticum, esses contribuem
para o desenvolvimento da colibacilose, devido destrui¢cdo da integridade das barreiras
das vias respiratdrias superiores, além de que a poeira e amonia também favorecem a
infeccdo (ROCHA, 2017).

A infeccdo geralmente ocorre atraves da inalacdo de aerossois que contém a
bactéria, podendo ocasionar uma infecgdo leve, causando uma diarreia fétida, amarelada
e pastosa, ou pode ocorrer de forma aguda, tendo uma répida evolucéo, atingindo varios
orgdos, podendo levar a morte rapidamente. A maioria das cepas ndo sdo consideradas
patogénicas, mas algumas sdo responsaveis por produzir infeccdes extraintestinais. Os
sorotipos mais importantes para aves sdao O1, 02, 05, 011 e O78 (ROCHA, 2017).

A estrutura da E. coli patogénica para aves (APEC) é composta de segmentos
antigénicos que contribuem para a diferenciacdo soroldgica dos sorotipos de E. coli,
baseada na identificacdo dos antigenos flagelares (H), capsulares (K), somaticos (O) e
fimbrias (F) (ROCHA, 2013).

O antigeno K é um polissacarideo capsular, este possibilita a resisténcia ao sistema
complemento. O antigeno somatico O ou lipopolissacarideo (LPS), esta relacionado com
a liberacdo de endotoxinas durante a multiplicacdo ou destruicdo do microrganismo. O
antigeno fimbrial F confere especificidade de aderéncia de E.coli nos tecidos e 6rgdos do
hospedeiro e o antigeno flagelar H esta envolvido com a movimentacdo da estirpe pela
presenca de flagelos (ALMEIDA et al, 2016).

Um dos eventos iniciais da infeccdo consiste na adesao, sendo que a maioria das
estirpes de E. coli apresenta algum tipo de mecanismo de aderéncia. Existem as adesinas
fimbriais e afimbriais e ambas estéo relacionadas com a invasdo de APEC ao hospedeiro.
A auséncia do mecanismo de aderéncia diminui significativamente o grau de
patogenicidade do patdgeno. A adesdo inicial ao trato respiratério € mediada por adesinas
fimbriais (Vidotto et al., 1997; La Ragione & Woodward, 2002).
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3 PATOGENIA

A colibacilose é resultado da interacéo e alteracdo do equilibrio entre bactéria,
hospedeiro e meio ambiente. A principal porta de entrada do agente é o trato respiratério
superior, por inalacdo de aerossoOis contendo a bactéria, onde vai ocorrer a aderéncia
através do antigeno fimbrial (F) do agente as células ciliadas do epitélio da faringe e
tragueia do hospedeiro, multiplicacdo e passagem para a corrente sanguinea
(colisepticemia), ocorrendo disseminacao para sacos aéreos e outros tecidos como figado,
coracdo e pulmédo, e quanto ao antigeno capsular (K), vai promover a resisténcia ao
Sistema Complemento (SANTOS; LOVATO, 2018).

A disseminacdo do agente ocorre através do contato de outras aves com as
secrecBes das aves contaminadas, ou pela ingestdo de &gua ou racdo contaminadas.
Permanecem no ambiente por longos periodos, podendo ter o roedor como transmissor,
além de moscas, acaros e cascudinho serem importantes fontes de infeccdo
(CAMARGOS, 2021).

A transmissdo de forma vertical é considerada de importancia nos incubatorios,
ocorrendo por meio dos poros da casca do ovo, devido a proximidade das membranas do
saco aéreo abdominal esquerdo com o oviduto, podendo ocorrer também pela migragédo
da bactéria a partir da cloaca de forma ascendente. Esse embrido pode apresentar

septicemia e crescimento deficiente caso ele sobreviva nos primeiros dias (SILVA, 2016).

4 SINAIS CLINICOS

A mortalidade das aves doentes é variavel, devido a fatores como idade,
imunocompeténcia, patdgenos agravantes e patogenicidade do agente. Diferentes quadros
anatomopatoldgicos desenvolvidos podem ter relacdo com a via de infeccéo, condigdes
ambientais e de manejo, caracteristicas de viruléncia das cepas e sistema imunolégico do
hospedeiro (ALMEIDA et al, 2016).

A colibacilose pode estar associada a quadros como colisepticemia, peritonite,
pneumonia, pleuropneumonia, celulite, DCR (Doenca crbnica respiratoria), onfalite,
salpingite, sindrome da cabeca inchada, pnoftalmia, osteomielite, sinovite e artrite.
Também pode ser encontrado aerossaculite, perihepatite e pericardite, com opacidade e
deposicéo de fibrina no figado e sacos aéreos (GOMES; MARTINEZ, 2017).
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4.1 ONFALITE

A onfalite se caracteriza por uma parede de saco gema edemaciada, com coloragéo
castanha do contetdo, com massas caseosas presentes, e ocorre devido a penetracdo de
E.coli através da casca do ovo, seja pela presenca se fezes ou por aves reprodutoras
contaminadas (FERREIRA; KNOBL, 2009; FERREIRA et al., 2009).

4.2 SINDROME DA CABECA INCHADA

Doenca causada por um virus denominado de Pneumovirus Aviario, caracterizada
por edema facial, encontrado com maior frequéncia em frangos com idade entre 4 e 6
semanas. O virus entra pelo trato respiratério, infecta as células epiteliais ciliadas dos
condutos nasais, laringe e traqueia, no citoplasma o virus se replica, atingindo a corrente
sanguinea levando a perda da atividade ciliar. Esse momento predispde a entrada da E.
coli no tecido subcutaneo, sendo favorecida se houver acimulo de muco na regido nasal.
(RISTOW, 2017).

Alguns fatores podem levar ao agravamento do quadro por comprometerem a
reparacdo epitelial e deprimirem as defesas locais, sendo esses 0 estresse, poeira,
concentracdo de gases, doencas intercorrentes respiratorias e imunossupressoras, que
facilitam a instalacdo de agentes secundarios como a Escherichia coli. (RISTOW, 2017).

A sindrome da cabeca inchada apresenta como achados macroscépicos face
edemaciada com presenca de celulite no tecido subcutaneo da cabeca, além de presenca
de exsudato caseoso com coloracdo amarelada no espaco aéreo dos 0ssos do cranio
(BARNES et al., 2008; FERREIRA; KNOBL, 2009).

4.3 DOENGA RESPIRATORIA CRONICA

Ja a doenca respiratoria crénica tem por caracteristica o desenvolvimento de
processos septicémicos. Observa-se a presenca de traqueite, aerossaculite, pericardite e
perihepatite. Sendo que em casos mais graves podem ocorrer pneumonia,
pleuropneumonia e peritonite (ALMEIDA et al, 2016).

Em algumas necrdpsias, as aves podem apresentar figado aumentado de volume,
com presenca de pontos branco amarelados ao nivel do figado (figura 1) ou a presenca de
um exsudato fibrino caseoso cobrindo a capsula hepatica, que também é indicativo de

colibacilose associada a doenca respiratoria cronica (LUCIO, 2016).
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Figura 1- (A) Figado moderadamente aumentado de tamanho com pontos esbranquicados de 1 a
5mm, firmes, multifocais a coalescentes com aspecto estrelado, na superficie capsular. (B) Figado
severamente aumentado e padréo lobular evidente.

o

Fonte: CASAGRANDE et al (2017, p.952)

4.4 SALPINGITE

Uma inflamagdo do oviduto, mais frequentemente observada em galinhas
poedeiras que em frangos de corte. A infeccdo se da através da ascensdo da bactéria da
cloaca ao oviduto, resultando na queda de producéo de ovos. (ALMEIDA et al, 2016).
Em frangos de corte pode ocorrer associada a lesdes sistémicas, ou ao comprometimento

inicial dos sacos aéreos abdominais (BORGES, 2006).

4.5 CELULITE

A celulite aviaria ocorre principalmente em frangos de corte de criacao intensiva,
ocorrendo uma reacdo inflamatoria difusa no subcutaneo, podendo se estender ao tecido
muscular. Ocorre principalmente na regido abdominal, contendo acumulo de exsudato
caseoso. (ALMEIDA et al, 2016).

N&o ocorres sinais clinicos evidentes ou mortalidades, mas é responsavel por
importantes perdas econémicas, ja que resulta na condenacdo parcial ou completa das
carcacas em abatedouros, além de reduzir a velocidade no processamento para que seja
removido as partes afetadas (BARBIERI, 2010).

4.6 COLISEPTICEMIA

A infeccdo sistémica causada por E. coli é denominada colisepticemia. Apos a
colonizacdo do trato respiratorio, as bactérias entram na circulagdo sanguinea e invadem
Orgéos tais como o figado e bago. A septicemia frequentemente gera a morte do animal
(ROCHA, 2013).

Alguns achados macroscépicos da colisepticemia consiste na deposicdo de
material Gmido, granular, com aspecto de coalhada e odor caracteristico nos sacos aéreos,
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pericardio e superficie do figado das aves com septicemia por infecgdes de APEC
(ALMEIDA et al, 2016).

Ocorre também sinais clinicos inespecificos que sdo responsaveis por causar
prejuizos econdmicos, dentre esses podemos citar o aumento da mortalidade e da
conversao alimentar, sonoléncia ou prostracdo, queda no consumo de racdo e do ganho
de peso, baixa uniformidade do lote, aumento de refugos e diarreia. Aves jovens sao mais
suscetiveis e tendem a desenvolver quadros mais severos da doenca (GOMES;
MARTINEZ, 2017).

5 DIAGNOSTICO

O diagndstico confirmatdrio € realizado através do isolamento e identificacéo de
E.coli patogénica das amostras de érgdos e tecidos das aves com sinais clinicos, sendo
possivel identificar genes associado a patogenicidade através de técnicas de biologia
molecular, possibilitando a identificacdo de isolados de APEC. Porém os fatores de
viruléncia que mais correlacionam a patogenicidade sdo 0s sorogrupos e a resisténcia
sérica (FERREIRA e KNOBL, 2009).

A bactéria cresce rapidamente em meios simples como MacConkey, formando
grandes coldnias vermelhas. Outras caracteristicas Uteis na identificacdo sdo: ndol
positivo, teste negativo para producao de urease e sulfeto de hidrogénio e falha em utilizar
citrato como Unica fonte de carbono (GOMES; MARTINEZ, 2017). As colbnias
formadas em meios de cultivo solidos séo lisas, convexas, brilhantes e com bordas
regulares (BARBIERI, 2010).

Realiza-se o diagndstico diferencial, ja que pode-se encontrar lesdes semelhantes
a outras enfermidades como micoplasmose, clamidiose, pasteurelose, Salmonelose entre
outros, incluindo alguns virus (GOMES; MARTINEZ, 2017).

6 TRATAMENTO

Um meio para se reduzir o impacto causado por essa doenca, € a utilizacdo de
antibidticos e quimioterapicos. Estudos mostram que diversas amostras de E.coli de
origem avidria, apresentam resisténcia multipla aos antimicrobianos. A utilizacdo de
antibiograma é uma ferramenta importante para escolher o medicamento a ser utilizado
(CAMARGOS, 2019).

Alguns antimicrobianos que podem ser utilizados para tratamento séo,

tetraciclina, cloranfenicol, ampicilina, neomicina, nitrofuranos, gentamicina
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sulfa/trimetropim, &cido nalidixico, espectinomicina, sulfas e fluoroquinolonas. E
indicado que seja realizado o antibiograma e observacdo dos resultados a campo no
momento da selecédo (BACK, 2010).

A restricdo ao uso de antibioticos na producédo € uma das medidas tomadas para
que diminuam as taxas de resisténcia bacteriana, ja que o uso indiscriminado pode
aumentar o nimero de genes resistentes desenvolvidos pela E.coli, podendo ser
compartilhado com outras bactérias dentro das granjas, o que dificulta o controle das
mesmas (FERREIRA e KNOBL, 2009).

Além de que a procura por proteina de origem animal sem uso de medicamento

vem crescendo, sendo assim, algumas empresas optam por criar programas de controle e
restricdo do uso de antibioticos (CAMARGOS, 2019).
Os Probidticos, prebidticos e 6leos essenciais vem se tornando boas alternativas, pois
atuam no equilibrio e restauracdo da microflora intestinal. Enquanto os probioticos sdo
microrganismos Vvivos, que quando ingeridos melhoram o equilibrio microbiano
intestinal, competindo com patdgenos, estimulando o sistema imune do hospedeiro, O
prebidtico € um alimento das bactérias ou cepas fungicas consideradas benéficas ao
intestino, que ndo sdo digeridos pelo hospedeiro. Esses favorecem o crescimento das
bactérias benéficas que competem com bactérias patogénicas no intestino (POINTS et al.,
2014).

7 PREVENCAO E CONTROLE

O controle e prevencdo da colibacilose é de suma importancia, ja que a maioria
das infeccOes sdo causadas por falhas de manejo, estresse e outras enfermidades que
atuam concomitantemente. Deve-se controlar a qualidade microbioldgica das racoes,
tendo restricdes no uso de antibidticos e promotores de crescimento, deve-se elaborar
boas préaticas de fabricacdo, tratamento térmico, aquisi¢do de ingredientes de qualidade e
local de armazenagem para se ter sucesso no controle de microrganismos na racéo
(GOMES; MARTINEZ, 2017).

Realizar a manutencdo do ambiente, evitando deficiéncia na ventilagéo, reduzindo
gases como CO2, aménia e a poeira em suspensao, cama de boa qualidade, manter um
correto vazio sanitario entre os lotes, realizando limpeza e desinfeccdo dos aviarios,
assegurando a saude e bem-estar das aves. Utilizar probidticos, cloragdo da agua e
peletizacdo das ragOes, controlar a movimentacdo de aves silvestres como aves

migratorias, pombos e outras aves domésticas, pois podem ser portadoras do agente, se
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tornando fonte de infeccdo. Essas medidas fazem com que os resultados sejam
maximizados reduzindo perdas ocasionadas por enfermidades (CAMARGOS, 2019).

Para a prevencdo da colibacilose aviaria, existem bacterinas e vacinas vivas
modificadas, no entanto, com a falta de protecdo cruzada entre 0s sorotipos existentes,
acaba-se tornando um fator limitante para o uso extensivo na inddstria avicola (GOMES;
MARTINEZ, 2017).

8 CONSIDERACOES FINAIS

Visto que o Brasil é um importante produtor e exportador de carne de frango no
mundo, deve-se manter um padréo de qualidade na producgéo, visando sempre a sanidade.

As InfeccGes por E. coli sdo responsaveis por causar perdas econdmicas
significativas, tanto em abatedouros, devido aos diferentes quadros anatomopatologicos
apresentados, como aerossaculite, quanto no campo, devido a um aumento da mortalidade
e queda em ganho de peso desses animais. A resisténcia a antibidticos por esses patégenos
vem gerando uma preocupacéo e obrigando a escolha de novas alternativas para combater
a enfermidade, como probioticos, prebidticos e 6leos essenciais. A manutencdo do
ambiente, 0 manejo, sdo ferramentas essenciais para que se tenha um controle e prevencédo
da enfermidade, maximizando assim a producéo e os resultados obtidos, elevando indices

zootécnicos, visando sempre 0 bem-estar animal.
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