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RESUMO

Atualmente o grande desafio é a ampliagdo do acesso a Internet para aqueles que ainda
estdo excluidos digitalmente, sendo necessario um esforco em conjunto de todos 0s
governantes, para que se avance no desenvolvimento de uma sociedade mais incluida
digitalmente. Neste intuito, é realizado uma analise quantitativa e qualitativa da posse de
microcomputador com e sem Internet nos municipios da Amazonia Legal Brasileira,
aplicando uma metodologia ja consolidada para medir a exclusdo digital nesses
municipios. Utilizou-se de dados obtidos do Censo Demografico do IBGE, no ano de
2010 e Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil do ano de 2013, tendo como
referéncia o ano de 2010, com técnicas de redes bayesianas e Sistemas de Informacéo
Geogréafica. Os resultados demonstram como os indicadores de educacdo e renda
continuam sendo determinantes para o baixo indice de posse de microcomputador com e
sem internet na Amazonia.

Palavras-chave: redes bayesianas, dados espaciais, microcomputador, acesso a internet,
sistemas de informacéao geogréfica.

ABSTRACT

Currently, the great challenge is the expansion of Internet access for those who are still
digitally excluded, requiring a joint effort by all government officials to move forward in
the development of a more digitally included society. For this purpose, a quantitative and
qualitative analysis of the possession of microcomputers with and without Internet is
carried out in the municipalities of the Brazilian Legal Amazon, applying a consolidated
methodology to measure the digital exclusion in these municipalities. We used data
obtained from the IBGE Demographic Census in 2010 and the Human Development Atlas
of Brazil in 2013, with the year 2010 as a reference, with Bayesian networks techniques
and Geographic Information Systems. The results demonstrate the enormous distances
between the indicators of the Amazon region and the other municipalities of Brazil, as
the education and income indicators continue to be determinant for the low index of
possession of microcomputer with and without internet in the Amazon.

Keywords: Bayesian networks, spatial data, microcomputer, internet access, geographic
information systems.

1 INTRODUCAO

Dado um ambiente social em gque ndo existam disparidades socioecondmicas, 0
uso de Tecnologias de Informacéo e Comunicacdo (TICs) parece ser promissor e possuir
um potencial fantastico. Para muitos paises em desenvolvimento, como o Brasil, a
exclusdo digital € um limitador de acesso aos servicos de educacao, salde, governanga
publica. Compreender as disparidades regionais € importante para fundamentar a

construcdo de politicas publicas para que a exclusdo nao seja perpetuada, criando-se um
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abismo ainda maior entre 0s que tém e 0s que nao tém acesso a informagao e aos servicgos
de governo e da sociedade.

Em 2012, de acordo com Neri (2012), o principal motivo da excluséo digital era
a falta de conhecimento (33%), sendo que a grande maioria com acesso esta localizada
nas capitais mais desenvolvidas em IDHM (indice de Desenvolvimento Humano por
Municipio) e o segundo é a falta de habilidade de usar a Internet (31%), onde se
encontram alguns dos municipios com indice de desenvolvimento econémico e social
mais baixo do pais, ambos decorrentes dos problemas educacionais vigentes no pais
(NERI, 2012). Para quantificar essa desigualdade, os autores usaram métodos
quantitativos, expressos atraves de indicadores e estatisticas, abordagem comumente
aplicada em estudos, como o Mapa de Inclusdo Digital.

De acordo com a Unido Internacional de Telecomunicagdes (ITU, do inglés
International Telecommunication Union) (ITU, 2019), 49% da populacdo mundial ainda
ndo possui acesso a Internet e a maior parte dessas pessoas vivem em paises em
desenvolvimento. Essa é a situacdo de muitas comunidades ribeirinhas, quilombolas e
indigenas, que vivem as margens dos rios e em areas rurais isoladas da Amazonia legal
brasileira. Sob o ponto de vista das defini¢bes de direitos fundamentais, 0 acesso a internet
deve ser classificado como um direito fundamental, com o objetivo de gerar iniciativas
do Estado que aumentem o acesso a rede €, a0 mesmo tempo protejam os direitos dos que
a acessam (SANTO E POMIN, 2021). Para os autores, ha dois mundos completamente
diferentes: um composto por pessoas que tem acesso a rede e outro, por individuos que
ndo tem; e o Estado ndo pode ficar inerte se esse € um direito humano fundamental — que
garante a efetivacao de outros direitos — devendo assumir o importante papel de propor e
conduzir politicas publicas para reduzir a exclusdo digital no pais.

Este trabalho apresenta uma abordagem para avaliar a centralizacdo de acesso as
TICs, efetuadas a partir dos municipios, buscando dimensionar o tamanho dessa
desigualdade no Brasil, sob a dtica dos amazonidas. Considerando a importancia do
acesso as TICs e a caréncia de estudos que qualifiguem o fosso digital nos municipios da
Amazoénia em relagdo aos municipios das demais regides do Brasil, este estudo tem o
objetivo analisar de forma quantitativa e qualitativa a associagdo entre 0 acesso as TICs
e variadveis representativas das dimensdes de educacdo, renda, longevidade e Produto
Interno Bruto (PIB) nesses municipios.

Entre os métodos estatisticos, destaca-se o aprendizado Bayesiano, que utiliza um

modelo probabilistico baseado no conhecimento prévio do problema, o qual é combinado
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com exemplos de treinamento para determinar a probabilidade final de uma hipotese
(REZENDE, 2003; ROCHA, 1999). O estudo da associacdo, utilizando redes Bayesianas
permite encontrar associacdes entre fendmenos estudados, mas ndo considera as
distancias geogréaficas entre os locais onde esses fendbmenos ocorrem. De fato, a
proximidade das localidades pode influenciar para mais ou para menos, a ocorréncia do
fendmeno da exclusédo digital. Com o objetivo de identificar esse aspecto, este trabalho
faz uso do Sistema de Informacdo Geografica (SIG) para agregar a analise de dados
espaciais as considerac@es analiticas alcancadas com a mineragdo com redes bayesianas.
Assim, aplicamos tecnologias de mineracgéo de dados de forma conjunta com a analise da
distribuicéo espacial utilizadas em trabalhos prévios (BRITO, 2016; BRITO et al., 2016;
SILVA etal., 2016; SILVA, 2016), que combina a estratégia de busca de associagao entre
variaveis e o uso de SIG. Como resultado, apresentamos as associa¢des que influenciam
na posse de microcomputador com e sem internet e as diferencas probabilisticas entre a
regido amazonica e os demais estados do Brasil. Para a discussdo, apresentamos dados

atualizados que corroboram as analises realizadas.

2 MATERIAIS E METODOS

Nesta pesquisa aplicada, realizamos um estudo descritivo, transversal, de carater
quantitativo, com foco na exposicdo de caracteristicas de determinada populacdo e
fendmenos, através da identificacdo de associacfes entre importantes indicadores como
forma de apoiar andlises qualitativas por parte dos especialistas. A metodologia é
estendida a partir de uma adaptacdo do processo de Descoberta de Conhecimento em
Banco de Dados (do inglés Knowledge Discovery in Databases) que € um processo de
varias etapas, ndo trivial, interativo e iterativo, para identificacdo de padrbes
compreensiveis, validos, novos e potencialmente Uteis a partir de grande conjunto de
dados (FAYYAD et al., 1996). Nossa abordagem inclui a analise da distribuicéo espacial,
identificando, no estudo, se 0s municipios pertencem a regido Amazonica ou nao. Os

procedimentos adotados séo apresentados, de forma integrada, na Figura 1.
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Figura 1. Metodologia adotada para analise.
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Foram utilizadas as seguintes etapas (Figura 1): (1) selecdo das variaveis do
dominio do problema e relativas aos municipios da Amazdnia e de outras regides do pais,
a partir de diferentes fontes de dados; (2) integracdo dos dados em uma Unica base; (3)
tratamento (transformacdo) dos dados para permitir a execugdo de algoritmos de
mineracdo de dados e de visualizagdo da distribuicdo espacial; (4) Mineracdo e
visualizacao da distribuicdo espacial dos dados; e, (5) interpretacdo/avaliacao dos dados,
confrontando as informacdes a partir da visualizacdo dos dados com as regras de
associagdo encontradas.

Na primeira etapa de pré-processamento é realizada a selecdo dos dados. Como
fontes de dados, utilizou-se: (1) os microdados da base da Pesquisa de Domicilios do
Censo Demogréafico do IBGE tendo como referéncia os municipios brasileiros e 0 ano de
2010, por este ser 0 censo mais recente que inseriu a pergunta sobre “O acesso a
microcomputador (mc) e acesso a microcomputador com Internet (mc_int)” nos
domicilios; (2) os componentes do indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(idhm), para o ano de 2010, referentes a educacao (idhm_e), renda (idhm_r), longevidade
(idhm_l) e pib, obtidos a partir da plataforma de consulta Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil (2013). Na base do Censo Demografico, a amostra abrangeu
57.320.474 domicilios em 5.565 municipios, sendo 771 localizados na Amazonia.

A segunda etapa, de integracdo dos dados, é necessaria porque os dados provém
de diferentes fontes. Uma vez que os dados possuem um identificador em comum, que é
0 cddigo do municipio fornecido pelo IBGE, eles s@o integrados em uma Unica base de
dados.

Na terceira etapa, de transformacéo, os dados foram tratados para que possam
servir de entrada para os algoritmos de mineracéo e de distribuicao espacial. Dessa forma,

as variaveis mc, mc_int, idhm_e, idhm_r, idhm_I, pib por serem varidveis continuas,
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passaram pelo processo de discretizacdo por frequéncia, que permite com que fossem
definidos intervalos de mesma frequéncia para a distribuicdo dos valores de cada variavel
em faixas de valores. A variavel local é uma variavel discreta, onde s6 é possivel a
existéncia de dois estados: ou 0 municipio pertence a Amazonia ("Amazoénia™) ou ndo
pertence ("Outra regido").

Na quarta etapa é aplicado um algoritmo de mineracdo de dados, com o objetivo
de medir a associacdo entre as variaveis estudadas, e de visualizagdo da distribuicao
espacial do fenbmeno de posse de microcomputador e microcomputador com internet.
Para a mineracao, foi utilizada a técnica de redes bayesianas. Segundo Chen (2001) rede
Bayesiana “é um grafo aciclico dirigido consistindo de nds, que representam variaveis
aleatorias, e setas, que representam relagoes probabilisticas entre essas variaveis”. Para o
aprendizado da estrutura da rede bayesiana foi aplicado o algoritmo de busca heuristica
K2 (Cooper e Herskovits 1992), tendo como entrada os dados referentes as variaveis do
dominio do problema (mc, mc_int, idhm_e, idhm_r, idhm_I, pib, local). O K2 aplica um
método de pontuagdo bayesiano para cada estrutura testada e seu objetivo é encontrar a
estrutura de rede bayesiana mais provavel no espaco de busca. A escolha para o K2 foi
devido ao seu desempenho em termos de complexidade computacional e resultados
precisos, obtidos quando uma ordenacdo de variaveis adequada é fornecida. Nesse estudo,
a ordenacdo exigiu que a variavel alvo (mc_int) fosse mantida ap6s todas as demais
variaveis.

Uma vez gerada a rede bayesiana, foi utilizada a inferéncia estatistica a fim de
estimar a posterior distribuicdo dos parametros. A tarefa basica da inferéncia consistiu
em computar a distribuicdo da probabilidade condicional utilizando as informagdes
quantitativas da rede bayesiana, ou seja, para um conjunto de variaveis de consulta
(Consulta), dado os valores de um evento observado (Evidéncias), o sistema computa P
(ConsultalEvidéncias). Para avaliar a relevancia das regras de associacao produzidas, foi
utilizado o modelo suporte-confianca (AGRAWAL et al. 1993). Assim, foram
selecionadas as regras que apresentaram um suporte minimo (Sup > 5%) e uma confianga
minima (Conf > 65%).

Em paralelo & aplicacdo de redes bayesianas, ainda na quarta etapa, foram gerados
diferentes mapas para promover a visualizacdo da distribuicdo espacial dos percentuais —
essa abordagem permite apresentar de forma visual o resultado da associacdo entre as
variaveis do dominio do problema, de forma geografica no mapa tematico. Para obter

essa visualizagdo foi aplicado uma base de dados através do software QGis (2021).
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A Ultima etapa envolveu a avaliacdo e interpretacdo desses resultados a fim de
extrair conhecimentos, para possiveis tomadas de decisdo. A estratégia envolveu analisar
os dados focando principalmente nas comparagdes de municipios da Amazbnia com

outras regides do pais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As regides Norte e Nordeste sdo as que apresentam a segunda maior diferenca em
pontos percentuais em relacdo ao Brasil, conforme dados do IBGE, tanto em relacédo a
posse de microcomputador quanto a posse de microcomputador com internet, conforme
ja apontado por varios autores (NERI, 2012; BRITO, 2016; BRITO et al, 2016, SILVA
et al 2016).

Tabela 1 — Posse de microcomputador e microcomputador com Internet em municipios do Brasil,
Regibes e Amazbnia.

Média Posse de Diferenca Posse de Diferenga
microcomp Percentual microcomputador Percentual
utador (%) (%) com internet (%) (%)

Brasil 38,31 - 30,73 -
Norte 22,69 -15,62 15,44 -15,29
Nordeste 21,22 -17,09 16,78 -13,95
Sudeste 47,99 9,68 39,59 8,86
Sul 46,10 7,79 35,52 4,79
Centro-Oeste 39,18 0,87 31,44 0,71
Amazbnia 17,8 -20,51 17,5 -13,23

A Regido Norte, por exemplo, apresenta uma diferenca de -15,62% e -15,29%,
dados de IBGE (2010), para a posse de microcomputador com e sem Internet,
respectivamente, em relacdo ao Brasil. Na Tabela 1, além das médias do Brasil e regides,
ha também a média da Amazdnia, que apresenta a maior diferenca percentual em relacao
as demais regides do pais: Sul e Sudeste estdo com 7,79% e 9,68% nesta ordem, acima
da média Brasileira na posse de microcomputador e 4,79% e 8,86% sobre a posse de
microcomputador com internet, respectivamente. Sobre a regido Centro-Oeste, que possui
uma pequena quantidade de municipios que fazem parte da Amazoénia legal brasileira, ela
apresenta indices acima da média Brasileira.

Na sequéncia, as variaveis continuas foram discretizadas para que a base de dados
fosse submetida ao algoritmo K2. A discretizacdo foi realizada em quatro faixas de
valores para cada variavel, denominando cada indicador como: muito baixo, baixo, médio

e alto para cada faixa de valor, observados de cima para baixo, respectivamente. Na
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Tabela 2, as varidveis pib e idhm_| ndo sdo apresentadas porque ndo apresentaram

associagdo direta com as variaveis alvo do problema.

Tabela 2. Discretizagao por frequéncia das variaveis continuas do dominio do problema -

ESCALA idhm_r idhm_e mc (%) mc_internet (%)
Muito baixo [0,400 - 0,572) [0,207 - 0,490) [0,44-9.2) [0 - 5,65)
Baixo [0,572 - 0,654) [0,490 - 0,560) [9,2 - 18,49) [5,65 - 12,14)
Médio [0,654 - 0,707) [0,560 - 0,631) [18,49 - 31,33) [12,14 - 22,38)
Alto [0,707 - 0,891] [0,631 - 0,825] [31,33-72,7] [22,38 - 68,63]

E possivel observar as tabelas de probabilidade dos nds da rede gerada, colocando-
se em evidéncia Local = "Amazonia" (Figura 2). Assim, em cada tabela cuja variavel tem
associacao com local, havera a propagacdo das probabilidades condicionais, permitindo-
se realizar inferéncias relevantes para a compreensdao do fendmeno da posse de
microcomputador e microcomputador com Internet na Amazonia e nas demais regides
do pais.

De fato, dada e evidéncia de que um municipio esté situado na regido da Amazonia
(Figura 2), a probabilidade de o municipio apresentar as variaveis idhm_r e idhm_e na
faixa "Muito baixo" € de 39,9% e 38,0%, respectivamente; por outro lado, quando se trata
de municipios em outras regides do pais (Figura 3) essa probabilidade cai para 22,5% e
22,8%, respectivamente. Nesse cenério, a probabilidade das variaveis mc e mc_int
estarem faixa mais elevada ("Alta"), quando se trata de um municipio da Amazoénia, é de
9,2% e 9,7% nesta ordem e quando se trata de municipios de outras regides (Figura 3),

essa probabilidade aumenta para 27,5%, nos dois casos.
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Figura 2. Rede bayesiana — em evidéncia a variavel Local = “Amaz6nia”

IDHM-E IDHM-R

Faixa de valores P Faixa de valores P
[0.207 a 0.49) 0.380 [0.4 2 0.572) 0.39
[0.49 a 0.56) 0316 [0.572a0.654) 0.364
[0.56 a 0.631) 0.196 [0.65420.707) 0.163
[0.631 a 0.825] 0.108 [0.70720.891]  0.073
LOCAL

Valores P

Amazdnia 1.0

Qutros 0.0

MC

Faixas de valores P

(0.44292) 0393

[9.2a 18.49) 0338

[18.49 a 31.33) 0.178 B

[31.33a 72.7] 0.092

MC_INT

Faixade valores P

[0.0a 5.65) 0.487

[5.65a12.14) 0.241
[12.14222.38)  0.175
[22.38a68.63] 0.097

Quando a evidéncia é a de que o Local sdo “outros municipios do Brasil", a
probabilidade de estar na faixa mais baixa de renda (< 0,57%) e educacéo (< 0,49%) é de
22,5% e 22,8%, respectivamente; a probabilidade de posse de microcomputador desses

municipios cair na faixa mais alta de valores de valores (> 31,33%) é de 27,5%.

Figura 3. Rede bayesiana — em evidéncia “Outros municipios do Brasil”

IDHM-E IDHM-R
Faixa de valores P Faixa de valores P
[0.207 a 0.49) 0228 [0.420.572) 0.225
[0.49 a 0.56) 0238 [0.572a0654) 0232
[0.56 a 0.631) 0.261 [0.65420.707) 0.262
[0.631 a 0.825] 0273 [0.707a0.891] 0.281
TOCAT T.OCALI.
Valores P
Amazdnia 0.0
Outros 1.0

IDHM R
MC
Faixas de valores P
(0.44292) 0.227
[9.2 2 18.49) 0.236
[18.49a 31.33) 0.262
[31.33a72.7] 0.275 IDHM_E
MC_INT
Faixade valores P
[0.0a 5.65) 0211
[565a1214) 0252 Mo
[12.14222.38) 0.262 \
[22.38a68.63] 0.275

| MC INT |
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Quando colocamos a evidéncia outros municipios do pais, para a faixa mais
elevada de renda e educacéo, a probabilidade de IDHM_R (> 0.707%) e IDHM_E (> 0.631),
chega a 0,281% e 27,3%, respectivamente. Com esse resultado, a probabilidade de acesso
a posse de mc_int desses municipios na faixa mais elevada de valores (> 22,38%) ¢ de
27,5%.

A partir da analise dos dados, foram gerados dois mapas pelo software QGls, para
visualizar de forma percentual, a atuagdo nos municipios brasileiros no acesso as TICs,
especificamente em relacdo a posse de microcomputador e microcomputador com
internet, sendo possivel obter informac&o espacial dessa ocorréncia, de acordo coma faixa
de valores estabelecidos no processo de discretizagéo.

Os indicadores de posse de microcomputador e microcomputador com Internet,
qguando apresentados na forma de distribuicdo espacial, demonstram claramente que as
regides Norte e Nordeste concentram 0s municipios com 0s percentuais mais baixos da

posse desses recursos (Figura 4 e Figura 5).

Figura 4. Distribuicdo Espacial para a varidvel mc — Brasil.

Legenda

Municipios MC

Bl 047-9.12

Bl 9.12-18.47
] 18.47-31.45
B 31.45-72.70

Fonte: Elaborado pelas Autoras.

As fontes de dados contaram com uma limitacdo importante: os dados, por
municipio somente estdo disponiveis no Censo Demografico de 2010. Outra pesquisa que

contemple as variaveis de posse de microcomputador e microcomputador com acesso a
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Internet € a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD). Entretanto, a PNAD
é uma pesquisa amostral, realizada em todas as regides do Brasil, mas ndo permite obter
dados agregados por municipios e ndo tem valor absoluto sobre toda a populagdo, como
0 Censo Demografico. Para apoiar a discussdo, apresentamos a seguir, informacdes mais

atuais que corroboram nossas conclusdes.

Figura 5. Distribuicdo Espacial para mc_internet (Brasil)

Legenda

Municipios MC_Internet

Bl 00-56

[ 56-122
B 12.2 - 22.4
Bl 22.4-68.6

Fonte: Elaborado pelas Autoras.

Para apresentar dados mais atuais, utilizamos informag6es da Agéncia Nacional
de TelecomunicacGes (Anatel). Informagbes da ANATEL permitem mensurar a
disponibilidade e a qualidade do acesso a Internet nos municipios brasileiros, ainda que
seja uma tarefa complexa que envolve fatores diretos e indiretos de prestacdo dos servicos
de telecomunicacbes. A ANATEL informa mensalmente a quantidade de acessos
existentes no Brasil relativos aos principais servicos de telecomunicacdes. Por exemplo,
o indicador densidade representa 0s acessos dos servicos de banda larga fixa e do servico
movel pessoal. A densidade é um indicador bem estruturado porque é calculado a partir
da populacdo do municipio. Alem desse indicador, ha o indicador de computador com
acesso a Internet, provido pela PNAD continua e que apresenta o percentual, por unidade
federativa, anualmente, da posse de computador com acesso a Internet.

As tecnologias envolvidas no acesso a Internet podem, em termos gerais, ser
divididas em: (1) baseadas em infraestrutura fixa, e (2) e baseadas em infraestrutura

movel. Para nossas consideracdes analiticas consideramos os dados de duas categorias de
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tecnologias para construir mapas de distribuicdo geogréafica da densidade, tendo como
referéncia o més de junho de 2020 para todos 0s municipios brasileiros.

Por exemplo, quando observamos a distribuigéo espacial da densidade da banda
larga fixa no Brasil, fica claro que a tecnologia permanece concentrada nas regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste (Figura 6). Os valores desse indicador, que séo continuos, foram
discretizados em 4 faixas de valores, de forma que cada faixa representa 25% dos
municipios brasileiros — mesma técnica utilizada para todo o processo de discretizacdo

dos dados minerados.

Figura 6. Distribuicdo espacial da densidade do servico de banda larga fixa — Brasil

Densidade Banda Larga Fixa - Brasil
o1 -71

71-178

[1178-366

[ 366-1580

Fonte: Elaborado pelas Autoras.

Como resultado (Figura 6), a menor faixa da densidade de banda larga fixa (0,1 a
7,1) esta principalmente concentrada na regido Norte do pais — cenario que parece néo ter
sido alterado, quando observado em comparacdo com as demais regides do pais.
Enquanto esse indicador, para o Brasil, é de 48,8, a regido Norte mantém o valor mais
baixo (25,4) dentre as demais regibes e o Pard, da regido Norte, é o estado com a menor
densidade em banda larga fixa do Brasil, registrando o valor de 18,5.

Na Gltima década, as conexdes mdveis, principalmente o 3G e 4G, que utilizam a
infraestrutura das linhas telefénicas moveis, avancam sobrepondo a expansao da banda
larga em todo o pais. O Servico Movel Pessoal (SMP) requer menos gastos com
infraestrutura se comparado a redes fixas, facilitando tanto o acesso em regifes sem
infraestrutura bésica de telecomunicagdes, principalmente em regides rurais ou
ribeirinhas, embora, por depender do tamanho do espectro da radiofrequéncia e sendo
este limitado, sua expanséo pode sobrecarregar a capacidade da rede, afetando a qualidade
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do servico. No Brasil, a densidade do SMP ¢ de 95,7, sendo que as regides Centro-Oeste
e Sudeste concentram a maior densidade neste servico (104,1 e 103,8 respectivamente).
As regides Norte e Nordeste sdo as com a menor densidade (84,6 e 83,9), seguidas pela
regido Sul (96,6). O mapa da Figura 7 apresenta a distribuicdo espacial desse indicador
nos municipios Brasileiros. O Para é o Estado da regido Norte com a menor densidade no
SM (80).

Figura 7. Distribuicdo espacial da densidade do SMP — Brasil

Densidade SMP Brasil
Bl 2-46
[J46-62
[62-77

B 77 - 420

Fonte: Elaborado pelas Autoras.

Dessa forma, podemos concluir que mesmo observando dados mais atuais do
acesso e densidade de acesso a internet no Brasil, o cenério que identificamos quando
usamos a base do Censo Demografico de 2010 parece ndo ter mudado quando se trata de
analisar as desigualdades, ou o fosso digital, no pais. E importante ressaltar a importancia
da realizacdo do Censo Demografico para revelar avancos e novos desafios para a regiao,
pois somente através do Censo é possivel avaliar as condi¢des de acesso nos domicilios,

por municipio.

4 CONCLUSOES

Este estudo ressalta a associagéo entre a posse as TICs e variaveis representativas
das dimensdes de renda, educagdo, PIB e longevidade, esta que influéncia indiretamente
no acesso nos municipios brasileiros. Os percentuais de municipios que tem acesso as

TICs apresentaram-se maiores em outros municipios do Brasil, enquanto na Amazonia,
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esse indicador permanece muito reduzido, com grande dependéncia nas variaveis de
IDHM_E e IDHM_R. Além disso, podemos perceber que o valor do PIB do municipio
ndo demonstrou ser uma varidvel com associagdo significativa para o estudo. Apesar de
muitos dos municipios da Amazonia apresentarem PIB alto, a posse de microcomputador
e microcomputador com Internet foi considerada baixa nesses municipios, 0 que pode
significar a necessidade de investimentos em recursos na estrutura desses municipios — o
que parece ser confirmado mesmo com dados atuais da densidade demogréfica.

De modo geral, os possiveis fatores que tém um alto grau de influéncia no baixo
acesso a Internet nos municipios da Amazonia sdo permanecem: municipios localizados
na zona rural, com baixa renda e niveis educacionais, com fraco suporte a infraestrutura
de telecomunicagdes.

E importante ressaltar a importancia dos estudos que avaliam a capacidade dos
domicilios em suportar o uso de plataformas digitais na atualidade e que demonstrem as
desigualdades enfrentadas. De acordo com Santana et al. (2020), as institui¢ces de ensino
tiveram que evoluir rapidamente suas ferramentas e plataformas digitais para garantir
uma entrega educacional ininterrupta aos estudantes isolados, pois a situacdo de pandemia
pelo Covid-19 forcou as instituicdes ao uso de ferramentas on-line. Da mesma forma,
exigiu dos estudantes equipamentos e acesso a Internet apropriados para acessar tais
conteddos e interagdes.

O desafio ndo é apenas para a disseminacdo do contetdo digital formal provido
pelas escolas. Relatam Godin et al. (2020) que na comunidade de Turé, uma reserva
extrativista Terra Grande Praculba localizada no alto Rio Piria, municipio de Curralinho
Marajo, no Estado do Par4, Amazbnia brasileira, muitas adolescentes vivenciam
problemas levando a evasao escolar, pois ndo dispde de uma estrutura familiar que possa
contribuir de forma positiva nessa fase, vivendo em situacdo de extrema pobreza. Para 0s
autores, no Estado do Para, em muitos municipios da regido ndo ha condicdes favoraveis
para a vida da sua populacao: ndo ha saneamento, rede de satde publica e outros recursos
que contribuem para a melhoria de indicadores de saude publica, como 0 acesso a
informacao.

Este estudo apresenta uma metodologia consistente para avaliar a diferenca entre
indicadores de desenvolvimento comparando municipios da AmazOnia com outros
municipios do pais, contribuindo para fundamentar as consideragdes analiticas de
especialistas para a construgdo de politicas publicas venham a ser implementadas, com o

intuito de minimizar as desigualdades e promover o desenvolvimento da regido
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Amazonica no Brasil, especialmente com respeito a reducédo da desigualdade digital para
promover o desenvolvimento da regido e 0 acesso aos servicos bésicos de saude,

educacéo, governo e sociedade.
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