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RESUMO

Destacando a agua como o bem natural e essencial a vida no planeta como também a
urgéncia de medidas mistigadoras quanto acdes sustentaveis e projetos com foco na
preservacdo, conservacao e uso correto dos recursos hidricos, bem como programas de
monitoramento da qualidade da &gua através de andlises periddicas dos mananciais,
disponibilidade, condi¢des de vazdo e qualidade compativeis com o abastecimento da
populagio visando a sadde, qualidade de vida e a preservagio ambiental. E notdrio que a
agua é um elemento indispensavel para os seres humanos, sendo assim, € de suma
importancia analisar as caracteristicas, qualidade e padrdo de potabilidade, tendo em vista
a falta de saneamento basico em muitas comunidades. O presente artigo trata sobre uma
pesquisa realizada na cidade de Patos/PB, acerca de coletas de amostras de &gua em pogos
artesianos no municipio para estudo das caracteristicas fisico-quimica. Ao todo,
coletamos 18 amostras em garrafas PET para analise no laboratorio de Saneamento
Ambiental da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Campus I, na cidade de
Campina Grande/PB. De acordo com as amostras, conseguimos identificar o PH,
condutividade, turbidez e alcalinidade. Em sintese os dados coletados evidenciam a
necessidade de se implementar projetos junto a populacdo com finalidades a
conscientizacdo, a criacdo de alternativas viaveis economicamente no sentindo de
distribuicdo, capitagdo, saneamento basico e tratamento prévio, visto também aos
elevados valores de condutividade elétrica, ndo indicado o consumo pelas comunidades
adjacentes aos pogos artesianos.

Palavras-chave: Agua, Pogos, Caracteristicas, Fisio-quimica.

ABSTRACT

We highlight water as a natural and essential good for life on the planet and also the
urgency of mystigating measures as to sustainable actions and projects focused on the
preservation, conservation and correct use of water resources, as well as programs for
monitoring the quality of water through periodic analyses of the springs, availability,
conditions of flow and quality compatible with the supply of the population aiming at
health, quality of life and environmental preservation. It is well known that water is an
indispensable element for human beings, so it is of utmost importance to analyze its
characteristics, quality and potability standards, considering the lack of basic sanitation
in many communities. The present article is about a research carried out in the city of
Patos/PB, about the collection of water samples from artesian wells in the city to study
the physical and chemical characteristics. Altogether, we collected 18 samples in PET
bottles for analysis in the Environmental Sanitation laboratory of the Paraiba State
University (UEPB), Campus |, in the city of Campina Grande/PB. According to the
samples, we were able to identify the PH, conductivity, turbidity, and alkalinity. In
summary, the data collected shows the need to implement projects with the population in
order to raise awareness, the creation of economically feasible alternatives in the sense of
distribution, capitation, sanitation and prior treatment, also given the high values of
electrical conductivity, not indicated for consumption by communities adjacent to
artesian wells.

Key-words: Water, Wells, Characteristics, Physical-chemical.
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1 INTRODUCAO

A &gua é um constituinte bioquimico indispenséavel para a vida dos seres Vvivos.
Sabe-se que ela é um componente que Se encontra presente no organismo dos seres
humanos, por exemplo, apresentando cerca de 75% de composic¢éo corporal, sendo assim
de total importancia para sua sobrevivéncia.

A qualidade da agua para consumo humano tem suas caracteristicas fisico-
quimicas definidas pela Portaria n® 2.914/11 do Ministério da Saude, que discorre, dentre
outras coisas, sobre o padrao de potabilidade. Conforme Daneluz, D e Tessaro, D (2014),
associada a baixa qualidade, a disponibilidade desse recurso natural € preocupante, o que
reduz a quantidade de mananciais de agua em condic6es de vazao e qualidade compativeis
com o abastecimento da populacgéo.

E necessério conhecer as caracteristicas das aguas subterraneas para que haja a
criacdo de alternativas viaveis economicamente no sentido de distribuicdo das mesmas.
Assim como é importante saber o comportamento da populacdo que mora nas adjacéncias
desses pocos, uma vez que, torna-se dificil alcancar acdes de sucesso, como saneamento
béasico e tratamento prévio, sem a contribui¢do e o0 conhecimento da sociedade.

Diante o exposto, tem-se como objetivo deste trabalho avaliar a qualidade da agua
presente em pocos subterraneos no municipio de Patos perante suas caracteristicas fisico-

quimicas e fazer uma andlise dos resultados obtidos.

2 METODOLOGIA

O objeto deste estudo, agua proveniente de pogos subterraneos, esta localizado no
municipio de Patos, Paraiba.

Foram coletadas 18 amostras, em garrafas PET de 2L estéreis, seguindo padrdes
que evitassem contaminacdo, e levadas para o laboratorio de Saneamento Ambiental da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Campus I, onde as analises de caracterizacao
fisico-quimica foram realizadas, como: pH, condutividade, turbidez e alcalinidade.

O pH foi obtido por parametro digital, a condutividade por condutivimetro
também digital e a turbidez foi determinada com turbidimetro, com resultados expressos

em UNT. A determinagdo da alcalinidade foi realizada por titulacdo acido-base.
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3 DESENVOLVIMENTO

Atualmente, a qualidade dos recursos hidricos € uma das grandes preocupacoes
que vem modificando as relagfes entre 0 homem e o0 meio ambiente. O aumento do
consumo de agua, por exemplo, seja ela para abastecimento urbano ou irrigacéo, esta
diretamente relacionado ao crescimento populacional, evidenciando uma baixa na
qualidade e disponibilidade deste recurso (DURIGON, 2013).

O clima, a vegetacdo, o tipo de solo, 0 ecossistema aquético e a litologia da regido,
influenciam a qualidade da agua, além dos elementos que a compéem (MARQUES;
SOUZA, 2005).

Segundo Souto (2016), &guas subterraneas sdo uma fonte importante de dgua doce
para aproveitamento humano. As maneiras mais comuns de se obter essas aguas séo
através da perfuracdo de pocos e cacimbdes. Contudo, em muitos casos, ela é explorada
de forma exagerada, podendo trazer riscos de contaminacdo, comprometendo o
abastecimento da regido.

A escassez de agua, tipica do sertdo paraibano, e a auséncia de politicas publicas
para meios alternativos de captacdo de agua, faz com que a populagéo busque meios mais
rapidos e eficazes para a obtencdo deste recurso. Um desses meios € a perfuracdo de
pocos, pratica muito utilizada nas cidades de Patos e Sdo Mamede, no sertdo paraibano.
Esta atitude da populacédo caracteriza-se como uma forma réapida de se refugiar da seca,
com um investimento inicial relativamente baixo e baixo custo para manutencao.

E necessario um certo cuidado e conhecimento para esta acdo, uma vez que a
escavacdo sem conhecimento hidrografico pode gerar pogos com niveis altissimos de
salinizacdo, sendo despreziveis para 0 consumo humano, necessitando, portanto de um
tratamento prévio para sua utilizacéo.

A falta de 4gua também pode causar doencas, j& que a escassez impede uma
higiene adequada. As principais doencas relacionadas a inexisténcia dos servigcos de
saneamento s&o causadas principalmente por micro-organismos patogénicos (AMARAL
et al, 2003).

A &gua proveniente de pogos subterraneos devera ser submetida a tratamento, que
tem por finalidade torna-la potavel, devido aos riscos associados ao consumo de agua
contaminada. Os principais objetivos deste tratamento, entdo, séo de ordem sanitaria, para
remocao e inativacdo de organismos patogénicos, e estética organoléptica, para remocao
de turbidez, cor, sabor e odor (BRASIL, 2006).
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Neste sentido, este trabalho visa realizar uma analise parcial das aguas

subterraneas de dezoito pocos localizados na cidade de Patos/PB.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O parametro do pH foi medido por aparelho digital, apds a chegada das amostras
no laboratdrio. Este indica sobre a condi¢do de acidez, alcalinidade ou neutralidade da
agua. O pH minimo encontrado foi no valor de 7,18 e 0 maximo no valor de 8,19. Para
fins de consumo humano, a Portaria n® 2.914/11 do Ministério da Saude define os padrdes
de potabilidade da d&gua como valor minimo de pH de 6,0 (seis) e valor maximo de 9,5
(nove e meio). Para aguas naturais, valores de pH muito alto ou baixo podem afetar no
processo de desinfeccdo da dgua, onde as variacdes destes parametros sdo ocasionadas
pelo consumo ou producdo de dioxido de carbono, o que produz acidos organicos fracos.

Para o parametro fisico do nivel de turbidez, medido em turbidimetro no
laboratdrio, o valor maximo permitido (VMP) de referéncia para agua de consumo se
apresentou satisfatorio em todos os pogos analisados. A turbidez se deve pela presenca
de sélidos em suspensdo, o que pode causar uma concepc¢ado de cor diferenciada.

Para o parametro fisico da condutividade elétrica, medido em condutivimetro de
bancada no laboratorio, o valor minimo encontrado foi de 1757 uS cm-1 e 0 valor maximo
de 15.997 pS cm-1. A Portaria 2.914/11 do MS ndo faz referéncia a esse pardmetro fisico,
contudo, Chapman e Kimstach (1996) falam que a condutividade em aguas doces varia
de 10 a 1000 uS cm-1, e que este parametro pode ser utilizado como indicador da presenga
de material organico introduzido nas dguas recentemente. Valores acima de 1000 puS cm-
1, indicam que essas aguas sdo salobras ou podem estar poluidas. Sendo assim, as aguas
de todos os dezoitos pogos analisados apresentam elevada salinidade. Apenas 2 (dois)
pogos apresentam condutividade entre 1000 e 5000 puS cm-1, enquanto o restante, 16
(dezesseis pocos), apresentam condutividade acima de 5001 pS cm-1.

O ultimo parametro analisado foi o da alcalinidade, que indica a presenca de ions
hidroxidos (OH-), carbonatos (CO3-) e bicarbonatos (HCO3-), e & expressa em mg de
CaCO3/L da amostra. A Portaria 2.914/11 do MS também ndo faz referéncia a esse
pardmetro e ndo existem especificacdes na legislacdo do Brasil estabelecendo os limites
de alcalinidade. A anélise foi realizada a partir de uma titulacéo &cido-base. Para verificar
a presenca de hidroxidos e carbonatos, adicionou-se algumas gotas do indicador
fenolftaleina 0,40%; como ndo houve mudanca de coloracgdo, ndo se verificou a presenca

desses ions. Em seguida, adicionaram-se algumas gotas do indicador alaranjado de metila
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(metil-orange 1%), e foi feita a titulacdo das amostras com &cido sulfarico 0,01M. Apos
feitos os célculos, as amostras apresentaram valor minimo de alcalinidade de 14
mgCaCO3/L e maximo de 102 mgCaCO3/L. Segundo Coelho (2017), a maioria das aguas
naturais apresentam valores de alcalinidade na faixa de 30 a 500 mg L-1 de CaCO3, o

que indica que as amostras analisadas estdo dentro desses padrdes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados gerados a partir desta pesquisa mostram algumas caracteristicas
fisico-quimicas das aguas subterraneas de pocos perfurados na cidade de Patos/PB. Sobre
0s parametros analisados, temos:

* pH: o pH das dezoito amostras se mostrou satisfatéorio uma vez que este se
encontra de acordo com os padrdes de potabilidade da Portaria n°® 2.914/11 do Ministério
da Saude.

* Turbidez: o valor maximo permitido (VMP) se apresentou satisfatorio em todas
as analises, de acordo com os padrfes estabelecidos pela Portaria n°® 2.914/11 do
Ministério da Saude e pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

* Condutividade elétrica: todos as amostras coletadas, dos dezoito pogos,
apresentaram uma alta condutividade elétrica indicando um elevado nivel de salubridade
ali presente.

* Alcalinidade: os niveis de alcalinidade foram baixos quando relacionados aos
valores de condutividade, contudo se encontram dentro dos padrdes considerados aceitos
para aguas naturais. N&o foi verificada a presenca de ions hidroxido e carbonatos, o que
ja era de se esperar, pois sdo aguas subterraneas.

Os elevados valores de condutividade elétrica, que estdo fora dos padrdes, podem
ser explicados pela presenca de ions cloreto ou cloro residual livre. Dessa forma, ndo €
indicado o consumo dessa dgua pelas comunidades adjacentes aos po¢os, sendo indicado
o tratamento prévio de desinfeccdo dessas aguas, apos andlise de determinacdo desses

jons.
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