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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento e produtividade de das cultivares de
feijdo-caupi, BRS guariba e BRS novaera, em dois diferentes manejos de corre¢do da
acidez do solo (COM E SEM CALAGEM). O experimento foi realizado em sistema de
plantio convencional (SPC), onde foram testados 4 tratamentos, dispostos em esquema
fatorial 2 x 2, com quatro repeticGes, utilizando-se o delineamento em blocos
casualizados. Cada unidade experimental foi constituida de quatro linhas de 4 m de
comprimento, com espacamento de 0,50 m entre fileiras, dados gerados a partir do
sistema computacional sisvar. As maiores médias observadas foi no tratamento com
correcdo onde obteve resultados em fotossintese liquida (A), diametro de colo (D), massa
100 grdo (MCG)-BRS guariba, e produtividade por ha-}(PROD). Sem o uso da correcao
os resultados significativos foram para concentracao interna de coz (CI) e massa 100 grédo
(MCG)- BRS novaera onde ndo obteve diferenca significativa no uso da corregéo, o que
indica que o uso da calagem deve-se empregar no manejo de ambas as cultivares.

Palavras-chaves: correcdo da acidez, feijdo-caupi, fotossintéticas, produtividade.

ABSTRACT

The objective of the work was to evaluate the behavior and productivity of the cowpea
cultivars BRS guariba and BRS novaera, in two different managements of soil acidity
correction (with and without liming). The experiment was performed under conventional
planting system (SPC), where four treatments were tested, arranged in a 2 x 2 factorial
scheme, with four repetitions, using a randomized block design. Each experimental unit
consisted of four rows, 4 m long, with spacing of 0.50 m between rows, data generated
from the sisvar computer system. The highest averages were observed in the treatment
with correction where results were obtained in net photosynthesis (A), diameter of neck
(D), mass 100 grain (MCG)-BRS guariba, and productivity per hectare (PROD). Without
the use of liming the significant results were for internal CO2 concentration (IC) and mass
100 grain (MCG)-BRS novaera where there was no significant difference with the use of
liming, indicating that liming should be used in the management of both cultivars.

Key-words: acidity correction, cowpea bean, photosynthetic, productivity.

1 INTRODUCAO

No Brasil séo cultivados dois feijoes em maior escala: o feijdo comum (carioca,
preto e vermelho), Phaseolus vulgaris, e o feijdo caupi, feijdo de corda ou macassar, caupi
[Vigna unguiculata (L.) Walp.]. O ultimo e mais cultivado no Norte e no Nordeste, & uma
leguminosa de grande importancia alimentar e estratégica para as regies tropicais e

subtropicais do planeta, com alto conteldo proteico, € alimento basico no prato da
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populacdo de menor poder aquisitivo. O Brasil € o terceiro maior produtor mundial dessa
cultura (Oliveira et al., 2013). Segundo Freire Filho et al. (2011), o cultivo do feijdo caupi
esta se expandindo para a regido do Cerrado, das regies Norte, Nordeste e Centro-Oeste,
sendo incorporado aos arranjos produtivos como safrinha ap6s as culturas da soja e arroz.

Embora o feijdo seja a principal fonte de proteina vegetal para o brasileiro, € uma
cultura que é pouco estudada cientificamente em relacdo a resposta a adubag&o e calagem.

A adequada correcéo da acidez do solo é muito importante para a sustentabilidade
do uso agricola do solo, pois um solo acido compromete o desenvolvimento e a
produtividade das culturas. Assim, a pratica da calagem tem se destacado como a mais
utilizada na agricultura para adequar as propriedades quimicas do solo as necessidades
das culturas (RAMOS et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2010).

O principal fator responsavel pelos baixos indices de produtividade € a inadequada
nutricdo da planta, que aliada a pouca eficiéncia de algumas fontes de fertilizantes
compromete o sistema de producado. A correcéo da acidez do solo é um procedimento que
garante maior absorcdo dos elementos presentes no adubo. Sem a correcédo, elementos
como nitrogénio e fésforo apresentam resultado proximo de 20% do seu potencial, em
solos com pH proximo de 4,5. Estudo conduzido pela Embrapa aponta que plantas
absorvem apenas 27% dos elementos que integram o adubo, nessas condi¢bes o
desperdicio chega a 73%.

A acidez do solo €, na maioria das vezes, um dos principais limitantes da producédo
em éareas agricolas brasileiras. A calagem é uma pratica de correcdo da acidez do solo
muito usada em solos brasileiros, uma vez que 0s mesmos sdo em sua maioria acidos.
Consistindo em eliminar a acidez do solo e fornecer suprimento de céalcio e magnésio para
as plantas, estimulando o crescimento e desenvolvimento das raizes, favorecendo uma
maior exploracdo da agua e dos nutrientes do solo, auxiliando a planta na tolerancia a
seca, além de aumentar a disponibilidade de outros nutrientes, especialmente o fésforo
(Ageitec, 2019). LOPES (1984) apontou a necessidade de calagem para elevar o pH dos
solos de cerrado a valores acima de 5,5 para ativar a formagéo de cargas negativas na
fracdo orgénica do solo, aumentar a capacidade de troca cationica e reduzir o potencial
de perdas de cétions por lixiviacéo.

Embora o feijdo-caupi possa ser considerada uma cultura bastante rastica e
tolerante a determinadas condigdes de solos de baixa fertilidade natural, responde muito
bem a adubacdo quimica, sendo obedecido as recomendagdes para a cultura, de acordo

com a andlise de solo (Smiderle & Schwengber, 2008). E a correcdo da acidez do solo é
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ferramenta fundamental no desenvolvimento da planta de feijdo-caupi, que trabalha em
conjunto com a adubagéo, possibilitando um maior incremento na produtividade da

mesma.

2 OBJETIVOS
Geral: Avaliar o comportamento e produtividade de duas cultivares de feijao-
caupi quanto ao uso de correc¢do da acidez do solo.
Especificos:
. Comparar o desempenho agronémico das duas cultivares de feijdo-caupi
em dois diferentes manejos de corre¢do do solo (com e sem calagem);
. Identificar os efeitos da calagem no desenvolvimento do feijao-caupi;

. Verificar a contribuicdo da calagem para as cultivares de feijdo caupi.

3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na area experimental do Campus Universitario da
Universidade Federal do Tocantins, situada no municipio de Gurupi, Estado do Tocantins,
caracterizada pelas coordenadas geograficas 11° 46’ 25.9°’ de latitude sul e 49° 03° 06’
de longitude oeste, numa altitude de 293 m. Clima tropical imido com pequena
deficiéncia hidrica (B1wA’a’), com temperatura média anual de 29,5 °C, com
precipitacdo anual média de 1804 mm, sendo um verdo chuvoso e um inverno seco,
savana tropical — Aw (Alvares et al., 2013).

O experimento foi realizado em sistema de plantio convencional (SPC), na
entresafra 2020 e contou com um sistema de irrigacdo por aspersao convencional, o
preparo do solo foi efetuado por duas gradagens e uma niveladora, logo apds a area foi
sulcada. A andlise quimica e fisica do solo foi realizada na camada de 0-20 cm de
profundidade, com 60 dias antes do plantio. Onde foram testados 4 tratamentos, dispostos
em esquema fatorial 2 x 2 (2 cultivares e 2 manejos de solo), com quatro repeticdes,
utilizando-se o delineamento em blocos casualizados. Cada unidade experimental foi
constituida de quatro linhas de 4 m de comprimento, com espacamento de 0,50 m entre
fileiras. A parcela Gtil, com 4 m2, formada por duas linhas centrais, excluindo-se, as linhas
externas (bordaduras).

As cultivares utilizadas foram a BRS Guariba e BRS Novaera, ambas com habito
de crescimento indeterminado e porte semi-ereto. O manejo constituiu no uso ou nao de

corretivo de solo (com e sem calagem). A adubacéo de plantio e cobertura foram feitas
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de acordo com os resultados da analise de solo, seguindo as recomendacfes de
Ambrosano et al. (2013), utilizando-se a ureia como fonte de nitrogénio. O manejo
fitossanitario foi realizado pelo monitoramento de pragas e doengas, sendo feito o
controle quimico sempre que necessario, atingido o nivel de dano econémico, seguindo
as doses e formas de aplicacdes constantes nas bulas dos produtos. E o controle de plantas
daninhas foi realizado atraves de capina manual com enxada.

As caracteristicas avaliadas sdo indicadores agronémicos: florescimento em dias,
observado quando a planta atingir mais de 50% de florescimento; didametro de caule em
milimetros, medido com paquimetro, a uma altura de 2 cm do solo; massa de cem gréos
em gramas, pegando cem graos aleatdrios e produtividade em quilogramas por hectare
apos correcdo da umidade para 13%; e indices fisiol6gicos: trocas gasosas com 0 uso do
analisador de fotossintese “infrared gas analyzer” (IRGA) e clorofila total, pelo indice
de clorofila Falker (ICF), ambos determinados no estadio de florescimento pleno, na
primeira folha trifoliolada completamente desenvolvida, a partir do apice da planta, com
dez leituras aleatdrias (médias) nas linhas centrais da area (til, realizadas no inicio da
manha.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, comparando as médias pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Para as analises estatisticas sera utilizado
0 programa computacional SISVAR - Sistema de analise estatistica para
microcomputadores (Ferreira, 2011.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

Sabemos que o pH e um fator limitante, afetando a disponibilidade os outros
nutrientes. Em solos acidos, a lixiviacdo de outros nutrientes além do nitrato podem ser
diminuida pela adicdo de calcario (Taiz, Lincoln. 2017). Neste estudo compara-se as
cultivares e correcdo para alcancar resultados quanto a utilizacédo de calcéario, para obter
resultados positivos em relacdo a produtividade.

Estudando as varidveis fotossintéticas, com relacdo aos fatores de correcdo e
cultivar quanto a interagéo entre elas ndo foram significativas, mas entre os fatores ouve
diferenca significativa com relagdo ao fator correcdo ambas separadamente, variavel
fotossintese liquida (A) e concentracdo interna de CO2 (Ci). Segundo Taiz, Lincoln
(2017) os organismos fotossintetizantes utilizam a energia solar para sintetizar compostos
carbonados, a planta armazena fonte de energia onde, impulsiona varios processos

celulares que e decorrente a vida.
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Em relagédo ao Coeficiente de variacdo- CV (%), os dados obtidos foram 9,44 para
concentragéo interna de CO2 (Ci), onde a mesma teve uma alta precisdo experimental e
14,63 para fotossintese (A) o que significa uma média precisdo experimental conforme
Oliveira et al. (2009).

Tabela 1 Resumo das analises de variancia relativas a fotossintese liquida (A) (umol de CO; m.; s.1),
concentragéo interna de CO2(Ci), mmol CO, m2, Gurupi- TO, 2019/2020.

Quadrado médio

F.V. G.L.
A Ci

Corregéo 1 75,8205* 7750,6014*
Cultivar 1 42,4126 ™ 21,2751 ™
Correcdo x Cultivar 1 12,7627 ™ 0,7014 ™
Bloco 3 19,5712 ™ 527,6668 ™
Erro 9 12,8815 460,5613
C.V. (%) 14,63 9,44
Média 24,533125 227,2281

* Significativo pelo teste F 0.05%; ™ - N&o significativo

Para fotossintese (A), a maior média foi o tratamento com corre¢cdo com
assimilacéo de 26,71 pmol de CO, m s, Resultado similar foi obtido por Silva, Ademir
da et al. (2016) valores observados para taxa de assimilacdo liquida foram superiores a
14,76 umol de CO2 m? s, Os pontos de compensagéo da luz de espécies de sol variam
de 10 a 20 pumol de CO, m2 st (Taiz, Lincoln 2017) segundo o mesmo autor, o ponto de
compensacao da luz é alcangado quando a assimilacdo fotossintética de CO> se iguala a
quantidade de CO: liberada pela respiragdo. Ou seja, a resposta obtida quanto a
compensacao da luz ultrapassou as variacdes proposta por Taiz, Lincoln (2017), que por
sua vez é limitada pela quantidade de luz disponivel.

A concentracdo interna de CO2, teve como resultado maior media na técnica sem
correcéo na relagdo Ci, com valor de 249.24 umol de CO, m s, Na concentragdo interna
de CO2 no trabalho de Silva, Ademir da et al. (2016) , observou-se diferenca entre as

técnicas ao constatar valores entre 160 e 200 mmol de CO> m™2.
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Tabela 2 Teste de médias das caracteristicas avaliadas, fotossintese liquida (A), e concentragdo interna de
CO; (Ci), Gurupi- TO, 2019/2020.

Caracteristicas Avaliadas

Técnica
A
Ccor 26,7100 ,
Scor 22,356250 4,
Ci
Scor 249,2375 ,
Ccor 205,218750

Médias seguidas de letras diferentes, difere estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
Ccor- Com correcao; Scor- Sem corre¢do

Os resultados para analise de variancia foram para Diametro de colo, Massa 100 grao e
produtividade por ha-1. Para a variavel didmetro de colo, observou-se que a interacéo
entre os fatores Corregéo e Cultivar ndo foi significativo, porém para o fator correcéo foi
significativo. A interacdo para massa de 100 grdo foi significava, quanto a produtividade
nota-se que somente o fator correcdo e fator cultivar separadamente foram significativos.

Com relacdo ao Coeficiente de variagdo- CV (%), os dados obtidos variaram em
1,15 a 9,03 o que significa uma alta precisdo experimental para ambas variaveis,

conforme Oliveira et al. (2009).

Tabela 3 Resumo das andlises de variancia relativas & Didmetro de colo (D), Massa 100 grdo (MCG) e
produtividade por ha-t (PROD-HA), Gurupi- TO, 2019/2020.

Quadrado médio

F.V. G.L.
D MCG PROD-HA
Corregéo 5,8564 * 0,273
¢ 1 68450,2569 *
Cultivar 1 2,1609 ™ 196,911 * 29892j'6276
Corregdo X ns *
Cultivar 1 0,739 14101 207,0721 "
ns ns
Bloco 3 01767 011441 26,6673 ns
Erro 9 0,4716 0,2547 119,0065
C.V. (%) 9,03 2,23 1,15
Média 7,6025 22,6656 952,1275

* Significativo pelo teste F 0.05%; ™ - N&o significativo
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Com relacao ao diametro de colo observamos que a técnica com correcdo e sem correcdo
se diferem, técnica com corre¢do obteve maior média de 8,21 mm.

A interacdo de massa de cem grdo teve como resultado Guariba x Com corregéo
(19,585 g) com maior média. Quanto a cultivar Nova era, nenhum das técnicas teve

diferenca significativa.

Tabela 4 Valores médios das caracteristicas avaliadas, Diametro de colo (D), Massa 100 grdo (MCG) e
produtividade por ha-t (PROD-HA) cultivadas em Gurupi- TO, 2019/2020.

Caracteristicas Avaliadas

Técnica MCG
D PROD
Guariba Nova era
Ccor 8,2075 4 19,585, 26,0075, 1017,535 ,
Scor 6,9975 18,73 26,34 , 886,72

Médias seguidas de letras diferentes, difere estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Ccor- Com correcao; Scor- Sem corre¢do

5 CONCLUSOES

A produtividade com o tratamento com correcdo teve maior média, de 1017,54 kg
ha-t. Comparando com a produtividade média de graos do trabalho de TEIXEIRA, Itamar
Rosa et al. (2010), pode-se verificar que dos oito genotipos avaliados quatro (BRS
Guariba, BRS 17 Gurguéia, BRS Rouxinol e BRS Maratdo) apresentaram produtividades
acima de 1.000 kg ha.

Os resultados apresentados, mostram que na maioria das caracteristicas avaliadas
tem diferenca positiva em relacdo as médias das técnicas com correcdo. Onde a técnica
com correcdo obteve resultados nas seguintes caracteristicas: A, D, MCG- Guariba e
Prod. Sem o uso da correcdo, teve resultado apenas na caracteristica Ci e na MCG- Nova
Era ndo obteve diferenca entre a técnica com correcéo e sem correcao.

A emprego do uso de calagem mostrou se promissor para produtividade e
desenvolvimento das culturas, pois apesar das cultivares serem plantadas em solos acidos

0 uso da corregéo do solo foi bastante positivo.
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