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RESUMO

Este artigo visa 0 acompanhamento e analise da instalacdo de um equipamento total-
mente automatizado para abate de bovinos denominado “Box Rotativo Multifuncional”
para certificacdo da carne Kosher. Também, demonstra a importancia da implantacao
tecnoldgica em processos produtivos em industria alimenticia, bem como a evolugéo
necessaria para buscade eficiéncia produtiva no setor industrial. O engenheiro tem um
papel fundamental na transformacéo do layout dessa nova era darevolucdo da industria,
gradativamente automatizada e preparada para se produzir cada vez mais e com maior
qualidade.
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ABSTRAT

This article aims at the monitoring and analysis of installation of fully automated equip-
ment for slaughter of bovine animals denominated "Multifunctional Rotating Box™ for
Koshermeat certification. Also, it demonstrates the importance of the technological
implantation in productive processes in food industry, as well as the evolution necessary
to search for produc-tive efficiency in the industrial sector. The engineer plays a key role
in transforming the layout of this new era of the industryrevolution, gradually automated
and prepared to produce more and more quality.

Keywords: box, kosher, slaughter, automation, installation.

1 INTRODUCAO

Um dos pontos mais importantes deste trabalho, é despertar o interesse dos
académicos emengenharia elétrica a perceber o grande potencial para atuagdo do
engenheiro no mercado in- dustrial da carne bovina e a importancia da engenharia no
aspecto produtivo em uma planta frigorifica, que vai além de producdo de carne in-natura
e industrializados.

Este trabalho de pesquisa foi realizado totalmente na pratica, dentro de uma
unidade fabrilespecializada em producdo de carne in-natura bovina.

Apds analisar bibliograficamente o assunto ‘“abate humanitdrio de bovinos”
percebeu-se que existe uma diversidade de equipamentos e técnicas utilizadas para o
abate bovino. Existe também um grande desgaste fisico por parte dos operadores e grande
sofrimento para os ani- mais, com técnicas e equipamentos obsoletos, mas que ainda
continuam em uso por parte de algumas empresas frigorificas.

O Brasil se destaca por sua producdo, possuindo o maior rebanho bovino
comercial do mundo, sendo o segundo maior produtor de carne e um dos maiores
exportadores do mundo (ABIEC, 2012).

Considerando a necessidade de evolucdo dos equipamentos e técnicas envolvendo
0 abate de bovinos, definiu-se o foco deste trabalho como apresentacdo de um
equipamento para abatede bovinos de forma humanitaria e automatizada para certificagdo
da carne Kosher cujo pro- blema em estudo pode ser definido como: “Apresentacdo da
instalagdo de um Box rotativo multifuncional de abate humanitario de bovinos para
certificacdo da carne Kosher ”.

O objetivo principal deste trabalho é descrever de forma real, a instalacdo de um

equipa- mento inovador para abate de bovinos, denominado ‘“Box rotativo
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multifuncional” em uma unidade frigorifica, substituindo um equipamento atual utilizado
pela grande maioria dos frigo-rificos atualmente.

O equipamento em questdo, atende as normas brasileiras de bem-estar animal
(MAPA — Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento) e as novas normativas de
Israel, que é umdos maiores mercados para a carne certificada Kosher produzida no Brasil.

O segmento da indudstria no ramo alimenticio demanda mé&o de obra qualificada,
principal-mente voltada para inovagdes que gerem resultados em qualidade de processos
e produtos, efi-ciéncia energética, reducdo do esforco humano nas operacdes, protecao ao
meio ambiente, bem-estar animal e tecnologia que geram maiores resultados financeiros.

E uma area da industria que possui muitas lacunas a serem preenchidas no aspecto
tecno- 1dgico e de automacao.

Pelas novas atualizacbes de normas brasileiras e internacionais, os frigorificos
terdo de passar por importantes adequacGes para exportar carne Kosher para o Israel.
“Estamos notandoaumento da demanda por produtos de alto valor agregado, o que cria
excelentes oportunidadespara as indUstrias que investem no abate Kosher. O mesmo pode
ser dito em relacdo ao bem- estar animal, foco da nova normativa de Israel. Uma das
exigéncias € a instalacdo de box rota-tivo nas plantas, para evitar contusées, minimizar o
estresse e proporcionar rapida insensibili- zacdo do animal”, afirma o consultor ¢
especialista em abate Kosher Felipe Kleiman.

Atualmente, a industria frigorifica sofre com técnicas e equipamentos que ndo
atendem asexpectativas no mercado. Com esse pensamento, a industria da carne precisa
se preparar para atender as necessidades e exigéncias do mercado, tanto nacional quanto
internacional. Por tanto,achamos de extrema importancia relatar a implantagdo de um dos
primeiros equipamentos ade-quados para certificacdo de carne Kosher no Brasil, que
detém 4 dos maiores frigorificos expor-tadores de carne in natura do mundo.

Pensado na area de engenharia, esse trabalho faz projecdo para os estudantes e
profissionaisque tem interesse em ingressar no ramo frigorifico, que demanda um grande
nimero de enge- nheiros, tanto direta quanto indiretamente através de empresas
especializadas em desenvolvi- mento e fabricagdo de novas tecnologias e equipamentos,
quanto em empresas especializadas em instalacbes e aplicacdo dessas tecnologias
diretamente nas plantas frigorificas.

A pesquisa realizada para desenvolver esse trabalho foi a pesquisa em sites com

idonei- dade, visto que ha uma escassez de material impresso para esse tipo de pesquisa,
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onde buscamos teses, manuais trabalhos de pesquisa e normas as informacdes necessarias
a cerca do assunto abate de bovinos.

Como forma prética do trabalho, foi instalado um Box multifuncional rotativo no
frigori- fico Minerva Foods e obteve-se nocdo de espaco e funcionalidade do mesmo.
Um dos pontos fortes dessa aplicacao é que o esforco do operador pode ser reduzido de
forma acentuada, e hd uma reducdo extrema do risco de acidentes, devido aos bloqueios
e se- guranca do equipamento.

2 FUNDAMENTOS TEORICOS

A automacdo de equipamentos e processos € um tema corriqueiro nos tempos
atuais, e a aplicacdo para essa automacdo € o que mais chama a atencéo de estudantes e
empresas preocu-padas com eficiéncia produtiva e padronizacao de processos.

O indice de acidentes em processos de abate de bovinos até inicio dos anos 2000,
eram muito frequentes, assim como lesdes em animais por ndo ter um equipamento
adequado e pen-sado de forma a reduzir o sofrimento do animal.

Entre as exigéncias da normativa esta a utilizacdo de box rotativo para abate,
processo que
—segundo as leis judaicas — proporciona beneficios em termos de bem-estar animal. “Esta
é a principal mudanca, mas ha outras. O ponto central para a autoridade judaica é o bem-
estar ani-mal. Porém, também é preciso destacar que o mercado israelense, que ja é
atraente economica- mente, pode crescer consistentemente, o que tem especial
importancia num momento em que as exportacdes de carne bovina ndo avangcam como o
esperado e ha restricdes a importantes mercados, como 0 norte-americano”, destaca
(Felipe Kleiman). Aqui vamos apresentar alguns dos boxes de atordoamento mais
utilizados em industrias frigorificas nas Ultimas décadas.

Box de atordoamento mecéanico manual: Equipamento que perdurou por décadas

e que ainda é visto em alguns frigorificos de pequeno porte. Todo o seu funcionamento
era realizado de forma manual e com muito esfor¢co por parte do operador. Foi
desenvolvido em uma época onde ndo havia uma preocupagdo maior em relacao niveis de
esforco e males dos colaboradorese operadores, nem mesmo com 0 bem-estar dos animais.
O investimento pode ser elevado paraum frigorifico de pequeno porte, e por isso ainda é
utilizado por algumas plantas. O esfor¢o do operador do box era imenso, na maioria das

vezes executado por pessoas de porte fisico mais robusto.
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A partir de uma preocupac¢do mundial sobre abate humanitario e respeito ao bem-
estar ani-mal em industrias de produtos de origem animal, foram desenvolvidos véarios
equipamentos em diversos setores da industria, principalmente at¢ o momento da

insensibilizacdo do animal, queé nosso maior foco neste trabalho.

Figura 1 -Box mecanico manual

——y—— —r S B ’*

Fonte: Prdprias dos autores

Box de atordoamento com contencdo: Atualmente, na maioria das plantas

frigorificas é utilizado um box mais funcional e com comandos e atuadores
pneumaticos. Isso foi sem ddvidaum grande avango para a industria, pois minimiza
boa parte dos problemas de operagéo redu- zindo o esforgo do operador.

Quando o animal entra no box, um dispositivo com movimento similar ao
do trapézio o conduz para frente e uma parede mével faz a imobilizacdo do seu
corpo. A pescoceira e uma peca em forma de bandeja, que se eleva evitando que o
animal abaixe a cabeca, reduzem a movimentacdo do pescoco da rés, assegurando
que o operador possa fazer o atordoamento de forma segura e precisa, e com 0
minimo de estresse ao animal.

O portdo de entrada em duas folhas evita que mais de um animal entre no
box a0 mesmo tempo, e o0 piso antiderrapante reduz o risco de queda dos animais.
A contencdo também faz com que, apds o atordoamento, a queda do animal seja
suave e ndo cause hematomas na carne,possibilitando o maior aproveitamento da
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carcaca. Toda essa estrutura é automatizada e pode ser operada por uma Unica
pessoa, a partir de um painel de controle. Porém, ainda era necessario avancar em

termos de seguranca e quali- dade.

Figura- 2- Box de atordoamento com contencéo
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Fonte: Préprias dos autores

Devido a grande repercussdo sobre o abate humanitério, foram elaboradas
/algumas regrase normas para aprimorar o abate de bovinos e minimizar o sofrimento do
animal e melhorar a qualidade da carne. Assim foi desenvolvido o “BOX ROTATIVO
MULTIFUNCIONAL PARA ABATE HUMANITARIO DE BOVINOS”. E um
equipamento que revoluciona o abatede bovinos, garantindo maior seguranca, qualidade
em bem-estar animal, confiabilidade, pa- dronizacdo do processo de abate e tecnologia.
Este equipamento atende a todos as normativas de exportacdo para o abate Kosher e

também as normas brasileiras do SIF DIPOA e Ministérioda agricultura.
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Figura 3- Box rotativo multifunciona

Fonte: Proprias dos autores

3 DADOS PARA ANALISE

Neste tdpico, vamos explanar alguns dados para anélise e viabilidade do projeto.

E bom ressaltar que os valores apresentados nas tabelas sao reais, porém aproximados por
se tratar de um projeto privado e ndo ser concebido documentos para publicacdes.

Levamos em consideracao o valor médio dos equipamentos e valor das instalacGes.

Figura 4 -Valor médio do equipamento

Valor médio do equipamento

RS 800.000,00
RS 700.000,00
RS 600.000,00
RS 500.000,00
RS 400.000,00
RS 300.000,00
RS 200.000,00

RS 100.000,00

RS 0,00 -

Box mecanizado manuwal Box para abate Halal com Box multifuncional
contencdo rotativo

Fonte: Proprias dos autores
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Figura 5- Valor médio de toda a implantagéo

Valor médio de toda a implantacdo

RS 500.000,00
R50,00
Biox me_mar‘l..al Box para alal com Box ional

contencao rotativo

Fonte: Proprias dos autores
Percebemos que tanto o valor do box rotativo multifuncional quanto o valor das

instalacBes em geral sdo claramente mais elevadas que os demais. Porém, o valor
agregado ao produto final produzido ap6s a instalacdo deste equipamento e as técnicas
utilizadas s&o bem superiores ao processo tradicional. 1sso porque, a carne produzida com
0s métodos Kosher garante uma qua- lidade maior devido ao procedimento de retirada da
maior quantidade de sangue possivel do animal, além de seguir todas as regras e normas
estabelecidas por Israel.

“Apesar de a certificagdo Kosher ser religiosa, ela agrega valor ao produto. Se o
rotulo diz que é Kosher, o consumidor acredita na idoneidade e confia para consumo,
devido ao rigor para abate e selecdo desse produto por parte dos rabinos. Assim, dezenas
de milhdes de norte-ame- ricanos consomem Kosher diariamente independentemente de
orientagdo religiosa”, diz Klei- man, que vem desenvolvendo projetos de carne Kosher
no Brasil ha 15 anos com os principais players do pais e agora amplia sua atuagdo para o

mercado Kosher norte-americano. (Felipe Kleiman)

4 DESENVOLVIMENTO

O presente trabalho foi desenvolvido de forma pratica em uma Planta Frigorifica
do Grupo Minerva S.A., localizado na cidade de José Bonifacio — SP. Véarias empresas
participaram desta montagem, dentre elas estdo a Orbital Engenharia, Sulmag, Torfresma,

JS Servicos Industriais, Construtora Procopio.
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O trabalho consiste na substituicdo de um box para abate Halal, utilizado pela maioria das
plantas frigorificas atualmente por dois boxes de atordoamento de bovinos

multifuncionais ro- tativos.

Figura 6 -Box para abate Halal com contengéo

Fonte: Proprias dos autores
Para fins de aplicacdo neste artigo, abordamos a parte elétrica e automacao, que é

0 nosso principal foco no curso de Engenharia Elétrica. Poréem, para fins de estudo
complementar, acompanhamos todo o processo, desde a parte civil com fundacdo da

ampliacdo do espaco fisico para instalacdo dos equipamentos até a parte mecanica.

5 MONTAGEM DA OBRA E EQUIPAMENTOS

Neste topico iremos explanar superficialmente a fundagdo da obra, visto que ndo
é nosso foco neste trabalho. Para instalacdo do Box multifuncional rotativo, foram
necessarias algumas adequacdes a partir da seringa, onde o animal é encaminhado para o
abate. Como sdo dois equipamentos para atender a demanda de abate diario, a seringa foi
duplicada. Além disso, uma extensdo do piso e da sala de abate foi construida para receber

0 primeiro equipamento.
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Figura 7- Preparagdo do terreno para fundagdes

Fonte: Préprias dos autores

Figura 8 -Inicio da fundagdo para as bases de concreto

£y ‘{ T ‘ oy £ ‘r.‘l “ }!

Fonte: Proprias dos autores

Ap0s as fundagdes e construcdo das bases, o box foi posicionado e se iniciam as
obras de infraestrutura eletromecénica, realizado pela empresa Orbital Engenharia.
Nessa etapa, 0s painéis de comando e forca sdo levados para o piso superior. Ja no local
correto onde ficardo alojados permanentemente, sdo executadas instalacfes de
eletrocalhas, lei- tos e perfilados, de onde séo ramificados todo o cabeamento de comando

para os equipamentos dentro do abate bem como iluminag&o.
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Figura 9 -Transferéncia dos painéis para o piso superior

Fonte: Préprias dos autores

Figura 10- Alocacéo dos painéis dos boxes no piso superior

Fonte: Préprias dos autores ‘

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.8, p. 77469-77487 aug. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

77480

Figura 11 Inicio da montagem de eletrocalhas

Fonte: Préprias dos autores

Ja na sala de abate, sdo instaladas todas as descidas para os cabos de comando e
forca através de eletrodutos, leitos, perfilados, todos em aco inox 304 com soldas
sanitarias por se tratar de area de producdo e contato direto com a carne in-natura.

Todas as soldas sdo executadas com processo TIG (Tungsten Inert Gas), evitando

pontos de acumulo de sujidades e reduzindo pontos de contaminagéo.
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Figura 12 -Solda T1G em eletrodutos em ago inox 304
i ”,"_i b '

Fonte: Proprias dos autores

Em seguida, os condutores sdo passados por toda a infraestrutura do painel até o
box onde serdo conectados a cada componente (sensores, eletrovalvulas, atuadores,
motores, IHM, botdes de comando). Também é realizado todo o trabalho de passagem do
cabeamento de forga dos painéis até a cabine de forca dos transformadores. Em momento
pré-determinado e programado, as mano- bras nos disjuntores na cabine e fusiveis no
poste de alimentacdo elétrica sdo realizadas para interligacdo dos condutores e ap6s 0s

procedimentos de seguranca ha energizacao dos painéis.
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Figura 13- Manobra - poste de alimentagdo da cabine primaria

Fonte: Proprias dos autores

Figura 14 -Ligacéo dos condutores no barramento

Fonte: Proprias dos autores
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Ap0s todas as etapas de infraestrutura, cabeamento, ligacao de painéis a equipe da
empresa Sulmagq realiza os todo o processo de configuracdo do equipamento. Ajustes no
programa e adequagdes no equipamento sdo necessarios antes dos testes com animais.
Tendo sido realizados os testes com o0 box em vazio, 0s testes com bovinos sao realizados

com éxito e sem maiores transtornos.

Figura 15 -Box apds os testes com bovinos

——

Ao final da montagem, a empresa Orbital Engenharia executa os trabalhos de

acabamentos e organizacgdo das instalacoes.
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Figura 16 -Acabamentos

E

Fonte: Propria dos autores
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~ Figura 17- Acabamento nas instalacbes

R i i,

Fonte:Prépria dos autores

6 CONCLUSOES
Através do conhecimento adquirido ao longo do curso de engenharia elétrica,

adicionado a pesquisa e desenvolvimento deste projeto sobre o assunto escolhido como
tema para o desen- volvimento e defesa deste trabalho de conclus&o de curso, foi possivel
vislumbrar a viabilidade técnica e econémica de se implementar um box multifuncional
rotativo para abate Kosher, aten- dendo os requisitos das normativas relacionadas e
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gerando aumento no valor agregado do pro- duto final. Tudo gracas as inovacoes
tecnoldgicas da engenharia e automacao de processos. Se observarmos apenas o valor do
investimento isoladamente, ndo é possivel visualizar viabilidade na instalagdo. Porém,
analisando todos os beneficios e aumento de valor agregado explanados anteriormente e
direcionamento de producdo para o publico especifico, chegamos a uma situacédo
econdmica favordvel a mudanga para essa nova tecnologia, com retorno de in- vestimento
em tempo viavel. Além disso, “Os frigorificos brasileiros t€ém de se ajustar a novas
exigéncias de Israel para exportar carne Kosher, segmento que movimentou US$ 70
milhGes em 2016 e tem potencial para, no minimo, dobrar em curto espaco de tempo.
Para isso, as plantas precisam incorporar novos equipamentos e cumprir determinados
processos solicitados pelo pais importador”. (A afirmagao ¢ do consultor Felipe Kleiman,
especializado em abate Kosher). Ressaltando que todos os trabalhos aqui mencionados e
realizados pelas empresas citadas seguiram rigorosamente todos 0s requisitos de

seguranca nas normas NR-10, NR-35 e demais normas relacionadas a industria.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.8, p. 77469-77487 aug. 2021



Brazilian Journal of Development | 77487
ISSN: 2525-8761

REFERENCIAS

ABIEC. 2016. Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes. Halal e
Kosher. Séo Paulo.

Barreto M. & Castro M. 2004. Selo Kosher oferece seguranca.
http://www.revistagrill.com.br/vitrine.htm I. [acesso 11 jun 2018]

Baruch R. P. 2008. Introducdo ao abate ritual Judaico- Schechita.
http://pinchasblinder.blogspot.com.br/. [acesso 12 jun 2018].

Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes — Disponivel em:
www.abiec.com.br. [ Acesso 10 jun 2018]

https://plantproject.com.br/2018/05/coluna-universo-kosher-felipe-kleiman-numero-1-
abate/. [acesso 20 jun 2018]

BRASIL. 2011. Organizagdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura.
Carnes com abate religioso ganham espaco nas agroindustrias brasileiras: Brasil aumenta
qualificacdo para atender mercados como o0 mulgumano e o0 judaico.
http://www.fao.org.br/cargeab.asp. [acesso 16 jun 2018].

http://opresenterural.com.br/noticia/beckhauser-conquista-patente-para-o-box-de-
atordoamento-com-contencao/2338/ [acesso 20 jun 2018]

http://tcconline.utp.br/wp-content/uploads/2012/06/ABATE-HUMANITARIO-DE-
BOVI-NOS-EMPREGO-DE-TECNICAS-ADEQUADAS-COMO-GARANTIA-DE-
BEM-ESTAR- ANIMAL.pdf [acesso 22 jun 2018]

http://valormercado.com.br/brasil/2017/07/normativa-de-israel-muda-processo-de-
abate-de-carne-kosher-negocio-de-us-70-milhoesano/ [acesso 25 jun 2018]

http://www.canalrural.com.br/videos/jornal-da-pecuaria/mas-afinal-que-quer-dizer-
kosher-81728 [acesso 18 jun 2018]

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e do abastecimento. Divisdo de Normas
Técnicas.

Instrucdo Normativa n. 3, de 17 de janeiro de 2000. Aprova o Regulamento Técnico de
Métodos de Insensibilizacdo para o Abate Humanitario de Animais de Agougue. Diario
Oficial da Unido, Brasilia, 24 jan. 2000. Sec¢éo I, p. 14-16, 2000.

CIBAL HALAL. Mercado Halal. Disponivel em: <
http://www.cibalhalal.com.br/br/mercadohalal.ntml> [Acesso 20 jun 2018]

http://www.scielo.br/pdf/cr/2010nahead/a696¢r2795.pdf [acesso 18 jun 2018]

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.8, p. 77469-77487 aug. 2021



