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RESUMO

O Casardo Rosa da POLI, com seus 82 anos de idade, possui grande valor historico para
a instituicdo, tendo em vista ter sido o local no qual a escola de engenharia iniciou as suas
atividades no Campus Benfica. O edificio é estruturalmente composto, essencialmente,
por alvenaria estrutural, e possui 18,0% da sua area com estruturas de concreto armado,
as quais foram incorporadas ao longo do tempo. Foram realizadas inspe¢des visuais nos
elementos em concreto armado do edificio, nos meses de setembro e novembro de 2019,
com a finalidade de identificar as manifestacfes patoldgicas e, emitir um diagnostico,
bem como propor a¢Bes para a recuperacao das estruturas de concreto armado do Casaréo.
Os resultados obtidos permitem compreender que 0s problemas criticos nas estruturas sdo
pontuais, especialmente nas vigas que compdem a caixa de escadas da fachada sul. A¢bes
de recuperacao das estruturas devem ser tomadas de forma breve, sob pena do aumento
dos custos para e recuperacdo estrutural. Um plano de manutencédo para as estruturas de
concreto armado € sugerido, visando manter o Casardo Rosa com um bom desempenho e
uso pleno.

Palavras-Chave: Concreto Armado, Edificios Histdricos, Manifestacdes Patoldgicas,
Plano de Manutencéo.

ABSTRACT

The 82-year-old Pink Mansion of POLI has great historical value for the institution, as it
was the place where the engineering school began its activities at Campus Benfica. The
building is structurally composed mainly of structural masonry, and has 18.0% of its area
with reinforced concrete structures, which were incorporated over time. Visual
inspections were performed on the reinforced concrete elements of the building, in
September and November 2019, in order to identify the pathological manifestations and
to issue a diagnosis, as well as to propose actions for the recovery of the Mansion
reinforced concrete structures. The results allow us to understand that the critical
problems in the structures are specific, especially in the beams that make up the stairway
of the south fagade. Structural restoration actions should be taken shortly, otherwise the
cost of structural restoration will increase. A maintenance plan for reinforced concrete
structures is suggested to keep the Pink Mansion performing well and in full use.

Keywords: Reinforced Concrete, Historic Buildings, Pathological Manifestations,
Maintenance Plan.

1 INTRODUCAO
O homem vive em ambientes construidos, 0s quais estdo em constante processo
de envelhecimento e, com diversos problemas devido a baixa frequéncia ou a falta de

manutencdo, sendo a implementacdo de um eficiente plano de manutencdo para as
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edificacOes essencial ao avanco para a um futuro ambientalmente sustentavel (RAKHA
e GORODETSKY, 2018).

No Brasil, a falta de cuidado com os edificios, particularmente com a manutenc¢éo
do ambiente construido, seja na fase de projeto, execucdo e uso, € conduta que em regra
ndo integra o planejamento das obras e do uso, fazendo com que o risco de colapso
estrutural dessas obras civis seja crescente ao longo dos Gltimos anos. As estruturas de
concreto tornaram-se protagonistas na analise de patologias das edifica¢fes, uma vez que
0 concreto armado é um material que, sob o efeito de intempéries, somado a agressividade
do meio e, sem manutencdo periddica, certamente sofrerd deterioracdo, a qual
desencadeara manifestagdes patoldgicas nocivas aos edificios.

O crescente numero de eventos de colapso estrutural de edificios no Brasil
reafirmou a necessidade de serem adotadas medidas para o enfrentamento deste complexo
problema, a exemplo do desmoronamento ocorrido no més de outubro de 2019, apds o
inicio das obras para a recuperacdo estrutural do habitacional Edificio Andrea, com
quinze pavimentos, localizado na cidade de Fortaleza/CE, no qual nove pessoas morreram
e sete foram resgatadas com vida (G1, 2019).

Edificios histéricos ou emblematicos tém valor estético e arquitetdnico unicos,
além das funcbes especificas para os quais foram concebidos e, por consequéncia,
demandam uma abordagem especial quanto a conservacdo predial, reparo, recuperacgdo e
reforco estrutural, ou ainda no restauro de elementos construtivos singulares que 0s
compdem (KAAMIN et al., 2017).

O desempenho de uma edificacao esta diretamente relacionado ao comportamento
em uso do prédio e de seus sistemas, bem como as condi¢des de exposi¢cdo. As condicdes
de exposicdo sdo funcdo do conjunto de acOes atuantes sobre a edificacéo, incluindo
cargas gravitacionais, acdes externas e acOes resultantes da ocupacgédo (CBIC, 2013).

Além dos incbmodos causados pela necessidade de intervencdo em uma estrutura
para sua recuperacdo, um dos fatores mais relevantes a ser observado €, normalmente, o
elevado custo para a execucdo das obras de reabilitacdo. Quanto mais cedo um problema
na estrutura de um edificio for identificado, mais facil e mais barata sera a execucao das
obras de recuperacdo e/ou reforgo (JUNIOR, RIBEIRO e MEDEIROS, 2019).

Tendo em vista a importancia do Casardo Rosa (CR) — edificio de valor historico
para a Universidade de Pernambuco, uma vez que corresponde a estrutura que deu origem
ao Campus Benfica e a Escola Politécnica de Pernambuco, atualmente denominado Bloco

A, o qual é utilizado pela Instituicdo de Ensino Superior desde o ano de 1937 (SANTOS,
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1991) — o presente estudo tem como objetivo apresentar os resultados das inspecoes
visuais e, do consequente diagnéstico do estado de conservagdo, progndstico,
recomendacdes de eventuais intervencOes para a recuperacdo estrutural e ainda para a
proposicdo de um plano de manutencdo periddica, particularmente quanto aos elementos

em concreto armado incorporados a edificacdo historica ao longo do tempo.

2 REFERENCIAL TEORICO
Neste capitulo sdo explicitados conceitos relevantes para analise do Edificio

Historico da Escola Politécnica de Pernambuco.

2.1 PATOLOGIAS DAS CONSTRUCOES

Assim como os seres humanos, as edificacdes também sofrem com a acdo do
tempo, mudancas climaticas e outros males congénitos ou adquiridos. Em vista disto,
existe a patologia. Em vista disto, existe a patologia, ciéncia responsavel por estudar o0s
desvios, sintomas, causas e origens das manifestaces patoldgicas. Na construcdo civil, é
comum se observar a ocorréncia de diversas manifestacdes patoldgicas, as quais causam
desconforto e inseguranca aos usuarios, além de proporcionar eventuais danos as
estruturas. O estudo e tratamento das manifestacdes devem ser sempre realizados visando

a seguranca dos usuarios e o0 aumento da vida util dos edificios.

2.2 VIDA UTIL E DURABILIDADE

Na norma da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), NBR
6118:2014, item 6.2, consta que a vida util de projeto € o “periodo de tempo durante o
qual se mantém as caracteristicas das estruturas de concreto, desde que atendidos 0s
requisitos de uso e manutencdo prescritos pelo projetista e pelo construtor”.

Conforme consta na 1ISO 13823:2008, entende-se por vida Gtil o periodo de tempo
efetivo em que a estrutura ou parte de seus componentes atendem suas fungdes com um
desempenho minimo de projeto, ausente de algum procedimento de manutencdo. O nédo
cumprimento das especificacfes acarreta reparos e recuperagdes, ou até mesmo reforgo
estrutural, os quais poderiam ser evitados se fossem realizados os procedimentos
Necessarios.

Segundo Souza e Ripper (2009), entende-se durabilidade como o parametro que
relaciona a aplicagdo das caracteristicas de deterioracdo do material concreto, ou seja, da

qualidade do concreto, e dos sistemas estruturais a uma determinada construcéo,
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individualizando-a pela avaliacdo da resposta que dard aos efeitos da agressividade
ambiental, qual seja & capacidade de transporte dos liquidos e gases contidos no meio
ambiente para a regido interior do concreto, e definindo, entdo, a vida Gtil da mesma. A
durabilidade do material estd diretamente relacionada as condi¢des de aplicacdo e de
exposicdo (ARAUJO, MEDEIROS e SILVA, 2019)

2.3 MANIFESTACOES PATOLOGICAS

A seguir sdo definidos os principais conceitos da literatura que se referem as
manifestacOes patoldgicas que costumeiramente afetam as edificacBes, os quais sdo
essenciais para uma adequada compreensdo das manifestacfes patoldgicas, bem como do
diagnostico e prognostico emitidos para o caso em estudo.

2.3.1 Desagregacao do concreto
Vitdrio (2003) conceitua desagregacdo do concreto como:

“E a deterioragdo, por separacio de partes do concreto, provocada, em geral,
pela expansdo devido a oxidacdo ou dilatacdo das armaduras, e tambeém pelo
aumento de volume do concreto quando este absorve &gua. Pode ocorrer
também devido as movimentagdes estruturais e choques.” (VITORIO, 2003,
p. 32).

2.3.2 Corrosao do a¢o no concreto armado

A corrosdao nas armaduras € uma patologia encontrada frequentemente nas
edificacOes, que de acordo com Melo (2011), ocorre devido ao concreto se caracterizar
como um sélido compacto e denso, porém com elevada porosidade, permitindo assim a
entrada de agentes agressivos, que provocam pProcessos quimicos ou eletroquimicos,
geradores de oxidacdo. Iniciado este fendmeno, 0 ago comeca a perder a aderéncia com
0 concreto, com a consequente perda de se¢do e resisténcia, além da expansao da barra
de aco, a qual pode alcancar até oito vezes o seu volume inicial, acarretando a fissuracao
do concreto e a exposi¢do das armaduras aos agentes agressivos.

Conforme Souza e Ripper (2009), a corrosdo das armaduras pode ser classificada
em trés tipos: por tensdo fraturante (fissuras); pela presenca de hidrogénio atdmico
(fragilizacéo e fraturas); e por pite, que pode revelar-se segundo duas formas: localizada
(por agdo de ions, em especial os cloretos); e generalizada (por carbonatagdo — reducgéo

do pH do concreto para valores inferiores a nove). Os danos causados pela corroséo da
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armadura geralmente sdo manifestados por fissuras no concreto paralelas a direcdo da

armadura, delimitando e ou desprendendo o cobrimento (MIOTTO, 2010)

2.3.2 Desplacamento do concreto

Vitdrio (2003) explica o conceito de desplacamento, esfoliacdo ou disgregacéo do
concreto como: “... ruptura do concreto, em especial nas partes salientes da estrutura. O
concreto disgregado geralmente apresenta as caracteristicas originais de resisténcia,

porém ndo foi capaz de suportar a atuacédo de esforcos anormais”.

2.3.3 Fissuras

De acordo com a NBR 6118:2014, fissuras sdo inevitaveis em estruturas de
concreto armado, dada sua alta variabilidade e baixa resisténcia a tracdo. A presenca
delas, desde que a estrutura seja bem executada, respeite as cargas e condi¢Oes previstas
no projeto, ndo implica necessariamente na perda de durabilidade da estrutura. A norma
informa os limites para as fissuras, que variam de acordo com a Classe de Agressividade
Ambiental e o tipo de concreto utilizado. Caso esses fatores ndo sejam respeitados, elas
se tornam porta para os diversos agentes agressivos geradores de manifestacoes
patoldgicas.

As fissuras representam uma manifestacao patologica caracteristica das estruturas
de concreto, sendo o dano de ocorréncia mais comum e 0 que mais chama a atencédo dos
leigos (SOUZA e RIPPER, 2009). De acordo com Thomaz (2009), as fissuras podem ser
causadas por: movimentacOes térmicas; movimentacdes higroscopicas; atuacdo de
sobrecargas; deformabilidade excessiva de estruturas de concreto armado; recalques de
fundacdo; retracdo de produtos a base de cimento; alteracbes quimicas dos materiais de
construcdo; méa utilizacdo da edificacdo; falhas na manutencao; ou ainda por acidentes

tais como incéndios, explosBes ou impactos de veiculos.

2.3.5 Infiltracgdes

As infiltragdes consistem na acédo de liquidos no interior das estruturas. Ha dois
tipos basicos de infiltragbes, quais sejam: as infiltracbes de fora para dentro, quando se
referem aos danos causados pelas chuvas ou pelo lencol freatico; e as infiltracbes de
dentro para fora, quando a construcéo sofre os efeitos de vazamentos ou problemas no
sistema hidraulico (SILVA e OLIVEIRA, 2019).

A manifestacdo patoldgica mais frequente em edificios é a infiltragdo e umidade,

sendo um dos fatores que possibilitam o desenvolvimento de outras manifestagoes
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patoldgicas na estrutura, pois sua presen¢a implica na lixiviacdo de componentes do
cimento e, consequentemente, o aparecimento de eflorescéncias (THOMAZ, 2009). A
infiltracdo também torna a estrutura suscetivel a penetracdo de agentes agressivos, 0S
quais geram corrosdo nas armaduras e a perda de resisténcia da estrutura. O fator mais
comum para o0 surgimento da infiltracdo e umidade é a deficiéncia do sistema de
drenagem do edificio (PITAN et al., 2015).

2.3.6 Bolor

Melo (2011) conceitua bolor, como:

“... micro-organismos ou fungos que necessitam de compostos organicos como
fonte de alimento. Os quais podem ser encontrados na composicao de diversos
materiais utilizados na construgdo civil, expostos a ambiente Umido, mal
ventilado, mal iluminado ou de clima quente, ou quando o uso de tinta de baixa
qualidade, selagem inadequada e pintura sobre o substrato. Esse tipo de
manifestacdo é caracterizado pelo aparecimento de manchas ou pontos pretos,
acinzentados ou amarronzados sobre a superficie.” (MELO, 2011, p. 59)

3METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido segundo seis etapas (Figura 1), quais sejam: i) revisao
bibliogréfica relacionada ao tema; ii) elaboracédo de desenhos do edificio; iii) inspecao in
loco para mapeamento das manifestacdes patoldgicas; iv) andlise dos dados; V)
Compilacéo dos resultados e relatorio fotografico, a fim da definicdo do diagnostico,
prognostico e proposta para recuperacdo das estruturas em concreto armado; e vi)
Elaboracdo de proposta de um Plano de Manutencéo para o edificio, particularmente para

as estruturas em concreto armado.

Figura 1: Etapas de desenvolvimento do estudo

- oy Diagnéstico,
Bevisio Elaboracio Inspegéo Andlize dos Prosmdstico e Proposta de
Bibliogrifica [®| de Desemhos [®|  inoco  [®|  Dados Pre Plano de
- roposta de Manutencio
do Edificio Becuperagio

Fonte: Autores, 2019.

As inspecdes no edificio — CR (Bloco A), foram realizadas nos meses de setembro
e novembro de 2019, de maneira visual e com o auxilio de desenhos esquematicos da
edificacdo e camera fotografica, de modo a permitir 0 mapeamento das possiveis
manifestacdes patoldgicas e danos estruturais presentes na edificagdo. Tendo em vista
que o CR € uma construcdo secular, com a insercdo de algumas estruturas em concreto

armado ao longo do tempo, foi adotada como metodologia para a
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identificacdo/confirmacdo de estruturas em concreto armado a cravacdo mecéanica de
pregos em aco, com martelo manual, sobre a superficie da pega em analise — as estruturas

em concreto armado oferecem resisténcia a penetragdo (Figura 2).

Figura 2: Identificacfo/confirmacédo de estruturas em concreto armado

|

Fonte: Autores, 2019.

Foram consultados os funcionarios do setor de manutengdo predial da Escola
Politécnica a respeito de eventuais intervencdes de recuperacao e manutencdo pelos quais
o edificio ja havia passado, bem como efetuado os registros de tais informacdes. Por fim,
os dados foram compilados com uso do software Excel, apos os quais foram quantificados
e analisados. Estes dados permitiram a anélise das manifestacdes patoldgicas para os
elementos construtivos em concreto armado, possibilitando a avaliacdo preliminar de
quais foram os elementos mais deteriorados e os tipos de manifestaces patoldgicas
presentes. Para a busca de informaces técnicas relevantes foram utilizadas buscas no
banco de dados do Google Scholar, Scielo e Portal de Periédicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior/Ministério da Educacdo (CAPES/MEC).

4 O CASARAO ROSA (CR)

Neste capitulo expBe-se maiores informacdes sobre o0 objeto de estudo.

4.1 LOCALIZACAO

A Escola Politécnica de Pernambuco (POLI), parte integrante da Universidade de
Pernambuco (UPE), esta localizada no Campus Benfica, Rua Benfica n 255, Bairro da
Madalena, cidade do Recife/PE (Figura 3). A cidade do Recife é caracterizada por ser
uma cidade litoranea, banhada por diversos rios e pelo oceano atlantico, com altas
temperaturas médias anuais (clima tropical) e alta umidade relativa do ar e, por
consequéncia, € um lugar potencialmente adequado para a ocorréncia de manifestacdes

patolégicas sobre os edificios construidos com baixa qualidade e desempenho.
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_Flura 3: Locallzagao da Escola Polltecnlca de Pernambuco

a Fonte GoogIeEarth 2019

4.2 HISTORICO

A seguir € apresentado um breve historico das intervencfes e manutencfes pelas
quais passou o Edificio Historico (Rua Benfica numero 455, Madalena, Recife-PE) ao
longo dos 82 anos de instalacdo e uso pela Escola Politécnica da Universidade de
Pernambuco.

Em 1937, ano de instalacdo da Escola Politécnica de Pernambuco, a qual ficou
estabelecida no Casardo Rosa com dois pavimentos, todo em alvenaria, alto padréo de
acabamento, com a frontaria azulejada em réseo, as laterais guarnecidas por alpendres e
portas pesadas. No interior do pavimento térreo o0 piso era em mosaico inglés e as portas
dos quartos ostentavam bandeiras. No pavimento superior, 0 assoalho em madeira de lei
e o forro de cedro (SANTOS, 1991).

Em 1959, com 22 anos de uso sem intervencdo, viu-se a necessidade de
intervengdes no CR. Foram contratados servigos de reparo que seguiram um projeto, 0
qual ndo preservou as linhas coloniais da edificacdo, entretanto, adaptou-se as exigéncias
de uma Escola. Os consertos constaram basicamente de: substituicdo da escada de
madeira de lei por uma construida em concreto armado, revestida de marmore; mudanca
do férro em cedro por estuques; alteracdo da divisdo interna; mudanca dos pisos de
madeira para granito, com fino acabamento, etc. Descaracterizou-se um solar de estilo do
periodo agucareiro em uma casa funcional adaptada a Escola (SANTOS, 1991).

Em 1984, houve um acidente, o desabamento de parte do teto do Bloco A,
provocando sua interdicdo. Nessa restauracdo, 0 madeiramento do teto deteriorado pela
acdo do cupim foi substituido por estrutura metalica. Também executou-se reformas nas
divisdes internas, criando um auditorio com capacidade para cem pessoas, mais duas salas
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de aula com capacidade para quarenta carteiras cada e um saldo (SANTOS, 1991). Néo
foram encontrados registros de intervengdes no Bloco A ap6s 1984. Em 2019 foi
desenvolvido o presente estudo para a anélise do estado do CR quanto ao estado de
conservacdo. A Figura 4 resume de forma cronoldgica as principais intervencdes feitas
no CR.

Figura 4: Linha do tempo das intervencdes no Edificio Histérico da POLI — Casardo Rosa

18 19 198 N
Instalacdo Adaptacio Substituicd Estudo
da POLI do edificio oda para
A0 us0 coberta diagnostic

Fonte: Autores, 2019.

4.3 CARACTERIZACAO DO CASARAO ROSA

O CR (Bloco A) corresponde a um edificio ndo habitacional de uso especial,
escola de engenharia. E composto por pavimento térreo e um pavimento superior, 0s quais
correspondem a uma area total construida de 310,00 m?, na qual estdo destruidas salas de
aula e administrativas (pavimento térreo) e um auditério (pavimento superior). Sob o
ponto de vista estrutural, o edificio é composto por um sistema estrutural
preponderantemente em alvenaria resistente de tijolos ceramicos e, por alguns poucos
setores com elementos em concreto armado, incluidos ao longo do tempo em intervencgdes
para reforma e adequacdo da edificacdo. Os pisos internos sdo revestidos com
revestimento cerdmico. As paredes sdo revestidas com argamassa de cal e areia (areas
externas) e com argamassa de cimento e areia (areas internas), também revestidas
externamente com azulejo na cor rosa (fachada norte) e pintados com tinta acrilica
(demais fachadas) e, as paredes internas sao pintadas com tinta tipo pva. Os tetos sao
compostos por forro de gesso e forro em placas minerais (auditério), os quais sdo pintados

com tinta pva. As portas e janelas sdo em madeira, pintadas com esmalte sintético.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
Neste capitulo sdo relatadas as manifestacfes patologicas observadas pelas
inspecdes feitas na Edificagdo Historica e apresentado um plano de manutencgéo corretiva

e preventiva.

5.1 MANIFESTACOES PATOLOGICAS

Consoante dados mapeados nas inspe¢des, 0 CR é composto por 04 (quatro)
Setores com estruturas em concreto armado, 0s quais estdo ilustrados nos desenhos
esquematicos constantes nas Figuras 5,6 e 7.

O Setor 01 € constituido pelo conjunto estrutural (vigas, laje, patamar e degraus)
qgue compdem a escada de ligacdo do pavimento térreo ao pavimento superior (fachada
oeste), no qual esta localizado o auditério — anteriormente havia uma escada em madeira
no mesmo local. Os Setores 02 e 03, correspondem a dois pilares em concreto armado
situados nas salas de apoio ao auditorio, ambas na area interna do mesmo, 0s quais tém
origem no pavimento térreo e se desenvolvem até a cota do forro em gesso do pavimento
superior. O Setor 04, e Gltimo, localizado na fachada sul, corresponde a estrutura da caixa
de escada de ligacdo do pavimento térreo ao pavimento superior, cuja estrutura ndo
compunha a configuracéo original do Bloco A.

Os setores com estruturas em concreto armado correspondem a uma area de 57,00
m2, ou ainda, correspondem a 18% da area total construida do Bloco A. As manifestacoes
patoldgicas mais relevantes, bem como a origem, local, sintomas e causas das mesmas,

estédo sintetizadas no Quadro 1.

Figura 5: Setores em concreto armado e respectivas ManifestacGes Patoldgicas (MP) identificadas (Pav.
Térreo)
NM < y

]

PEL NAPSI

Fonte: Autores, 2019.
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Figura 6: Setores em concreto armado e respectivas ManifestagGes Patoldgicas (MP) identificadas (Pav.
Superior)

[
|
.

il

Audisirio

Fonte: Autores, 2019.

Figura 7: Setores em concreto armado e respectivas Manifestacdes Patoldgicas (MP) identificadas (Corte
AA)

Setor 0l

Aunditdrio

PEC] MAPSI

Fonte: Autores, 2019.

Quadro 1 — Manifestacdes patoldgicas em estruturas de concreto armado do Casardo (Bloco A)

Manifestacio

Setor Patologica

Origem Local/Sintoma(s)/Causa(s) Registro Fotogrifico

Local: Escada de acesso ac Auditorio

(patamar intermediario)

Setor Sintoma(s): Fissuras no
01 NP-01 Material revestimento em pedra natural sobre laje em

concreto armado

Causa(s): Falha no processo  de

beneficiamento da pedra natural

Local: Escada de aceszo ao Auditdrio (17
Lance) Sintomals):
Setor NP.02 Projeto e/ou | Desplacamento de concreto na aresta entre
01 Execugio a face lateral inferior da escada
Causa(s): Cobrimento do

concreto insuficiente

Local: Escada de acesso ac Auditorio (27
Lance) Sintomas(s): Bolor
NP-02 Uso na face

lateral do degrau

Causa(s): Limpeza e lavagem inadeguadas

Setor
01
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Setor

03 MP-03

Execugio

Local: Pilar na Sala de Som do Auditonio
Sintoma(s): Fissura vertical no tergo
médio superior de pilar em concreto
armado

Causa(s): Retragio higrotérmica

Setor MP-04

04 (Wista Interna)

Projeto e/ou
Execugio

Local: Viga Superior do Vio de
Ventilagdo {Caixa de Escada - Fachada
Sul)

Sintoma(s): Desplacamento de
concreto com corrosdo de amaduras
(expansio)

Causa(s):Cobrimento insuficiente

das armaduras; Infiltragio/ Umidade

Setor MP-05

04 (Vista Interna)

Projeto efou
Execugio

Local: Viga Inferior do Vo de
Ventilacdo (Caixa de Escada -
Fachada Sul)

Sintoma(s): Desplacamento de
concreto com corrosdo de armaduras
(expansio)

Causa(s): Cobrimento insuficiente da
armaduras; Infiltracdo Umidade

Quadro 1 — ManifestacGes patoldgicas em estruturas de concreto armado do Casardo (Bloco A) (continua)

Setor

Manifestacéo
Patoldgica

Origem

Local/Sintoma(s)/Causa(s)

Registro Fotogréafico

Setor 04

MP-06
(Vista
Externa)

Projeto e/ou
Execucéo

Local: Viga superior do Vo de
Ventilacdo da Caixa de Escada
(Fachada Sul)

Sintoma(s): Fissura horizontal na
transicdo Viga-Alvenaria e corrosdo de
armaduras (expansao)

Causa(s): Auséncia de tela na
transi¢do Viga-Alvenaria (absorcéo de
tensdes) e Infiltragdo/Umidade

Setor 04

MP-07

Projeto

Local: Viga na transi¢do da Caixa de
Escada/Casario * Fachada Sul or
Sintoma(s): Fissuras na face inferior de
viga em concreto armado

Causa(s): Espacamento entre

estribos maior do que o0 necessario ou
inexistentes

Fonte: Autores, 2019.

5.2 PROPOSTAS PARA O PROJETO DE RECUPERACAO

As propostas para o projeto de recuperacdo das estruturas em concreto armado do
CR (Bloco A)
Setor 01, Setor 02 e Setor 04, estdo adiante detalhadas no Quadro 2.
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Quadro 2 — Recomendacdes para o projeto de recuperacdo estrutural
Manifestacéo Recomendacéo para o Projeto de

Setor Patolégica Origem Recuperagao Registro Fotografico
Retirada do revestimento e andlise
complementar para

Setor verificar se o problema é reflexo de fissuras

01 MP-01 Material na base (laje em concreto armado). Caso

houver fissuras na laje, tratar com argamassa
polimérica e substituir o revestimento.

Retirar as partes soltas do

Setor Projeto e/ou

01

MP-02

Execucdo

concreto e recompor com
concreto tipo grout.

Quadro 2 — Recomendacdes para o projeto de recuperacdo estrutural (Continua)

Setor

Manifestacéo
Patoldgica

Origem

Recomendacéo para o Projeto de
Recuperagéo

Registro Fotografico

Setor 01

MP-02

Uso

Limpar toda a estrutura de
concreto com agua clorada (agua
sanitaria).

Setor 03

MP-03

Execucgdo

Observar o comportamento da fissura
vertical, tendo em vista compreender se a
mesma é ativa ou passiva, para definir
eventual intervencao.

Setor 04

MP-04
(Vista Interna)

Projeto e/ou
Execucgdo

Demolicéo do concreto fissurado, limpeza
da armadura

com escova de aco.

Recomposicdo da armadura

com perda de secdo. Recomposicdo da
viga com grout com cobrimento minimo
de 25 mm (NBR 6118/2014)

Setor 04

MP-05
(Vista interna)

Projeto e/ou
Execucéo

Demolicéo do concreto fissurado, limpeza
da armadura

com escova de aco.

Recomposicdo da armadura

com perda de se¢do. Recomposicédo da
viga com grout com cobrimento minimo
de 25 mm (NBR 6118/2014)
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Demolicdo do concreto fissurado, limpeza
da armadura

com escova de aco.

Recomposicdo da armadura

com perda de secdo. Recomposicédo da
viga com grout com cobrimento minimo
de 25 mm (NBR 6118/2014)

MP-06 Projeto e/ou

Sete 04 (Vista Externa) | Execucdo

Demolicdo do concreto fissurado, limpeza
da armadura

com escova de aco.

Recomposicdo da armadura

com perda de secéo e/ou aumento da
quantidade de estribos. Recomposicdo da
viga com grout com cobrimento minimo
de 25 mm (NBR 6118/2014)

Fonte: Autores, 2019.

Sete 04 MP-07 Projeto

5.3 PROPOSTAS DE PLANO DE MANUTENCAO
Tendo em vista que as estruturas do Casardo Rosa (Bloco A) necessitam de
cuidados continuos e planejados, apresenta-se no Quadro 3 uma proposta de Plano de

Manutencdo Predial, visando manté-lo com um bom desempenho e uso pleno.

Quadro 3 - Plano de Manutencdo Predial

Sistema Servico Periodicidade

Inspecéo de possiveis fissuras, trincas, rachaduras,

Lajes ferragem aparente, corrosdo, verificacdo de possiveis Semestral
reparos

Alvenarias Inspecéo e verificacdo de possiveis necessidades de Semestral
reparos

Elementos em Concreto Armado Inspecéo, verificagéo e reparos Mensal

(Vigas e Pilares) PeGao, ¢ P

Coberta Limpeza da cobertura Mensal

o Inspec¢do geral e reparos Mensal

Impermeabilizagéo -
Limpeza e reparos Mensal
Inspe¢éo, melhoria de fixacdo, tratamento e fixagdo de

Calhas chapas oxidadas, correcdo de caimentos, limpeza das Mensal
calhas, desobstrucdo de condutores

Pisos Inspecgéo/reparos Anual

Reboco Inspec¢éo/reparos/recomposicéo Anual

Forros Inspecéo/reparos/recomposicéo Anual

Pintura interna/externa Inspec¢do/reparos/recomposicao Anual

Esquadrias, caixilhos e portas Inspecdo/reparos Anual

Ferragens (dobradigas,

macanetas/fechaduras, molas, Inspecéo/lubrificacdo/regulagem/substituicdo Semestral

grelhas, fechos)

Vidros, espelhos Inspecéo/reparos Semestral

Fonte: Autores, 2019.
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6 CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem compreender que o0s problemas criticos nas
estruturas sdo pontuais, especialmente nas vigas que compdem a caixa de escadas da
fachada sul. Acbes de recuperacao das estruturas devem ser tomadas de forma breve, sob
pena do aumento dos custos para a recuperacao estrutural. Um plano de manutencéo para
as estruturas de concreto armado é sugerido, visando manter o CR com um bom
desempenho e uso pleno.

Além de garantir o funcionamento e uso da edificacdo, a elaboracéo e execucéo
de um plano de manutencao parao CR também ira proporcionar a valorizacao da histéria
da instituicdo de ensino, visto que foi I& que a mesma comecou. A¢bes continuas e
periddicas servirdo para preservar o valor e a representacdo fisica da sua identidade. E
recomendado para os proximos estudos uma investigacdo mais aprofundada, a respeito
de eventuais setores que contenham estruturas em concreto armado nédo identificadas no

presente estudo.
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