Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

76798

Avaliacdo de impactos ambientais no reuso de aguas residuarias da
cafeicultura

Evaluation of environmental impacts on the reuse of wastewater from
coffee farming

DOI:10.34117/bjdv7n8-075

Recebimento dos originais: 07/07/2021
Aceitacdo para publicacdo: 04/08/2021

Wesley Cardoso Costa
Académico de Engenharia Ambiental e Sanitéaria
Instituicdo: Universidade Federal de Lavras
Rua Séo Miguel, nimero 427 — Bom Sucesso, Lavras — MG, Brasil
E-mail: wccosta.eng@gmail.com

Alessandra Nascimento Souza
Mestranda em Engenharia Florestal
Instituicdo: Universidade Federal de Lavras
Rua José Antdnio de Paiva, nimero 32, Pouso — MG, Brasil
E-mail: alessandra.souza3@estudante.ufla.br

Claudia Maria dos Anjos
Mestranda em Educacédo Cientifica e Ambiental
Instituicdo: Universidade Federal de Lavras
Rua Padre Francisco, 233, Centro, Carmopolis de Minas — MG, Brasil
E-mail: claudia.anjosl@estudante.ufla.br

Luis Anténio Coimbra Borges
Doutor em Engenharia Florestal
Instituicdo: Universidade Federal de Lavras
Departamento de Ciéncias Florestais, UFLA, Campus Lavras — MG, Brasil
E-mail: luis.borges@ufla.br

RESUMO

Neste trabalho foi avaliado os impactos ambientais gerados pela disposi¢do inadequada
dos subprodutos gerados no processamento do café, em uma fazenda localizada na regido
sudeste do Estado de Minas Gerais, bem como, recomendacdes de solugdes para 0s
passivos ambientais gerados. Fez-se, a comparacao entre as caracteristicas observadas in
loco e a identificacdo de impactos observadas por diversos estudiosos. Para tanto, foi
realizada uma analise bibliografica utilizando fontes de dados bibliograficos retiradas dos
bancos de dados como periddicos CAPES, Scielo, banco de dissertacdes e teses. Os dados
foram obtidos através de uma vistoria realizada em uma fazenda localizada no sul de
Minas Gerais, cuja principal atividade agricola é o processamento do café por via imida.
A presenca de odor forte nas proximidades de dois reservatorios com acimulo de
efluente, bem como coloragédo escura do liquido e a proliferacdo de algas, indicam alta
concentracdo de matéria orgénica. Para a reutilizagdo destes efluentes na fertirrigacao,
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indica-se a implementacdo de um sistema de tratamento anaerobio e um revestimento
apropriado no leito da vala de acumulagdo do efluente, para evitar a sua infiltracdo no
solo, reduzindo os riscos de contaminacao ambiental. Igualmente, deve ser feito um rigido
controle quanto a salinidade da ARC e as caracteristicas do solo, sob o risco de causar
danos ambientais irreversiveis na area destinada ao plantio, devido as altas concentragdes
de sodio no efluente. Por fim, em consonancia com resultados obtidos na vistoria foi
possivel observar indicios de eutrofizagdo e excesso de matéria organica. Esses fatores
impedem o reuso da ARC, sendo necessario o tratamento e fiscalizacdo para essa
finalidade.

Palavras-chave: Aguas residuérias, Eutrofizacdo, Contaminagao do solo.

ABSTRACT

This work evaluated the environmental impacts generated by the inadequate disposal of
by-products generated in the coffee processing, in a farm located in the southeast region
of the State of Minas Gerais, as well as recommendations for solutions for the generated
environmental liabilities. A comparison was made between the characteristics observed
in loco and the identification of impacts observed by several scholars. Therefore, a
bibliographic analysis was carried out using bibliographic data sources taken from
databases such as CAPES, Scielo, dissertations and theses. The data were obtained
through a survey carried out in a farm located in the south of Minas Gerais, whose main
agricultural activity is the wet processing of coffee. The presence of a strong odor in the
vicinity of the two reservoirs with accumulation of effluent, as well as the dark color of
the liquid and the proliferation of algae, indicate a high concentration of organic matter.
For the reuse of these effluents in fertigation, it is recommended to implement an
anaerobic treatment system and an appropriate coating on the bed of the effluent
accumulation ditch, to prevent its infiltration into the soil, reducing the risk of
environmental contamination. Likewise, strict control must be made regarding the salinity
of the ARC and the characteristics of the soil, under the risk of causing irreversible
environmental damage in the area destined for planting, due to the high concentrations of
sodium in the effluent. Finally, in line with the results obtained in the survey, it was
possible to observe signs of eutrophication and excess organic matter. These factors
prevent the reuse of ARC, requiring treatment and inspection for this purpose.

Keywords: Wastewater, Eutrophication, Soil contamination.

1 INTRODUCAO

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes
(BRASIL, 1988). Tendo em vista a explosdo demogréafica, os conflitos associados aos
maultiplos usos e a alta demanda por agua, faz se necessario o uso consciente do recurso
e quando possivel a reutilizacdo do mesmo.

O uso de aguas residuarias pode ter sua difusdo dificultada pela falta de
conhecimento da populacao e falta de aceitacdo da sociedade quando se pensa em utilizar

aguas como subprodutos provenientes de outras atividades. Esse preconceito associado
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ao custo de investimento inicial afasta a expansdo da atividade. Ainda assim, é inegavel
que o reuso das aguas diminui a demanda por &gua oriunda dos mananciais hidricos e
contribui para a diminuicdo dos impactos ambientais negativos que os efluentes geram.
De fato, é possivel aproveitar as substancias presentes nas aguas residuarias em atividades
secundarias, como a fertirrigacdo. Entretanto, a gestdo inadequada de aguas residuarias
pode gerar severos impactos ambientais negativos.

A aplicacdo da agua residuaria é diversificada, podendo ser utilizada no meio
urbano, industrial ou rural. Por exemplo, em usos como, descarga sanitaria, lavagens,
reserva de protecdo contra incéndios, recreacdo, aquicultura, dentre outros. Cardoso
(2020) podem que o reuso de &guas residuarias sdo medidas sustentaveis indispensaveis
quando se trata de combater a escassez hidrica e diminuicéo de custos.

Na agricultura, importante setor econdmico brasileiro, responsavel pela captacao
de aproximadamente 70% da agua doce do mundo (FAO, 2015), ha grande perda de agua
pela evapotranspiracdo e pela evaporacdo da adgua de irrigacdo, sendo assim o reuso da
agua aparece como uma medida alternativa para mitigar esses problemas.

Em meio as atividades agricolas mais relevantes no Brasil, destaca-se a producdo
do café, quinto lugar dentre os setores de exportacdo do pais, representando cerca 10%
da exportacdo nacional (US$ 600,74 milhdes). O estado de Minas Gerais &€ 0 maior
produtor da espécie arabica, com 53% da produc¢do nacional, concentrada nas regides Sul,
Sudeste e do Triangulo Mineiro (CONAB, 2013). Ainda, em 2016, o café se tornou a
principal cultura em termos de geracdo de empregos, sendo responsavel por 11,8% (8
milhGes) de todas as pessoas empregadas na agricultura brasileira
(BREGAGNOLI,2018).

Entretanto, no processamento do café, muito se utiliza 0 método por via imida,
que requer alguns investimentos em equipamentos, como lavador, descascador e
desmucilador ou sistema de limpeza da agua residuaria e respectivos acessorios. De
acordo com Matos & Lo Monaco (2003), o processamento por via Umida consome uma
grande quantidade de agua e gera alta carga poluidora, gerando, em média, 4 litros de
agua residudria por litro de café lavado, descascado e despolpado.

Em funcéo do grande consumo de agua e da geragdo de efluentes, o cafeicultor
precisa se atentar para o licenciamento ambiental, tratamento das &guas residuarias,
energia elétrica, mdo de obra e manutencdo dos equipamentos, fatores que devem ser

considerados na opcao pelo processo via umida (SILVA et al., 2011).
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Diversos autores realizaram estudos de caracterizacdo fisica, quimica e biologica
da &gua residuéria do café processado por via Umida, demonstrando o seu elevado
potencial poluidor, principalmente para dgua e solo, devido aos altos teores de nitrogénio,
matéria organica, salinidade e compostos fendlicos (FIA, 2010; BORGES, 2009;
BRASIL, 2013). Por conseguinte, € necessario fortalecer estudos que avaliem a
efetividade dos processos de tratamento das aguas residuarias do café (ARC). Igualmente,
o0s estudos voltados para o potencial retso das &guas residuarias colaboram para que 0s
produtos obtidos sejam utilizados em maior escala, viabilizando oportunidades de
preservar 0 meio ambiente e aumentar a lucratividade das propriedades rurais.

O presente trabalho parte do pressuposto de que a alta demanda de &gua aliado ao
manejo inadequado de aguas residudrias provenientes da cafeicultura em propriedades
rurais geram passivos ambientais. Isto posto, o tratamento das ARC com intuito de redso
como biofertilizante, fertirrigacdo ou retrolavagem sdo importantes medidas mitigadoras
dos impactos negativos além de apresentarem viabilidade econémica. Dessa forma possui
como objetivo principal apresentar uma revisdo bibliografica sobre ARC, abordando
processos de tratamento utilizados e as possibilidades de reuso e os impactos ambientais,

via um panorama atual aplicado a realidade brasileira.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 ANALISE BIBLIOGRAFICA

Em um primeiro momento, para alcancar o objetivo acima elencado, foi
empreendido uma investigacdo qualitativa, utilizando-se da literatura nacional e da
legislacdo vigente. Ainda, foi realizada a coleta de dados em artigos cientificos
disponiveis em bancos de dados online como Google Scholar e Portal de Periddicos da
Capes, bem como teses e livros encontrados na rede mundial de computadores. Para
delimitacio do campo da pesquisa foram utilizadas as palavras-chave “Aguas residuarias
de café¢”, “via umida”, “tratamento”, “aguas residuarias”, “cafeicultura”. Devido a grande
relevancia e riqueza de dados obtidos em trabalhos antigos, ndo houve segregacéo de
artigos pelo ano de publicacéo.

Junto a isso foi realizado um estudo de caso em uma fazenda localizada no sul de
Minas Gerais. A partir do estudo de caso, foi possivel ilustrar os impactos ambientais e
as consequéncias do manejo inadequado das ARC. Por fim, realizou-se uma proposta de
adequacdo no modelo existente, com o fito de atender a demanda da propriedade rural

quanto ao tratamento e a disposicao final da ARC.
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2.2 ESTUDO DE CASO

A producéo da cultura cafeeira concentra-se atualmente em Minas Gerais com 31
milhdes de sacas por ano, seguido pelo estado do Espirito Santo (8,84 milhGes de sacas),
Sdo Paulo com 4,33 milhdes de sacas. Atualmente, a regido Sul de Minas se destaca como
a principal produtora de nacional, sendo cumpridor por mais da metade da producéo
cafeeira mineira (CONAB, 2021). Segundo dados fornecidos pela EMATER/MG
(Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), Minas Gerais possui cerca 1,2
milhdo de hectares de area cultivadas, distribuidos em 463 municipios (EMATER, 2017).

A fazenda, objeto do presente estudo, esta localizada no sudeste do estado de
Minas Gerais, possuindo cerca de 300 hectares de area Util. A cafeicultura é a principal
fonte de geracdo de renda da propriedade. A propriedade esta inserida integralmente no
bioma Mata Atlantica em regido planaltica, com predominancia de solos do tipo latossolo
Vermelho-Amarelo (LV) (SISEMA,2021).

Quanto a regularizacdo ambiental, o imovel apresenta Licenciamento Ambiental
(BRASIL, 2017), outorga de uso da agua e Cadastro Ambiental Rural (CAR). No
processo produtivo, o despolpamento do grdo de café é feito por via Umida, utilizando
uma maquina despolpadora e 4gua captada de uma nascente.

Conforme verificado na area de estudo, o efluente proveniente do despolpamento
do café é lancado a céu aberto, em uma vala de aproximadamente 100 m2 e sem
impermeabilizacdo do solo. No local, foi verificado a presenca de odor fétido nas
proximidades de ambos reservatorios, bem como coloracdo escura do liquido e
proliferacdo de algas. Tais caracteristicas constituem fortes indicios de contaminacdo do
solo e da agua.

A coloracdo escura pode estar vinculada aos altos teores de Oleos e graxas
provenientes da lavagem de equipamentos. Além da ARC, ha outro efluente liquido
oriundo das atividades da fazenda, resultante da lavagem da maquina despolpadora de
café e outros equipamentos. As &guas residudrias permanecem na vala, para
sedimentacdo, por aproximadamente dois meses e em seguida sdo coletadas para uso na

lavoura de café como biofertilizante.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 AVALIACAO DE IMPACTOS DO REUSO INADEQUADO DA ARC
Os altos teores de matéria organica presentes na ARC indicam, que ndo podem

ser langadas indiscriminadamente no solo e corpos d’agua. O descarte inadequado de

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.8, p. 76798-76811 aug. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

76803

ARC pode acarretar na reducdo da atividade fotossintética dos corpos hidricos, devido
aos elevados valores de turbidez, supressdo de quantidade e diversidade de peixes,
podendo causar grande dano ao ambiente (MACEDO, 2013).

Na visdo de Matos e Sperling (2014), o selamento superficial, diminuicdo da
concentracdo de oxigénio dissolvido, morte das cultivares, a contaminagdo das aguas
subterraneas, eutrofizagéo e a salinizagdo do solo como o0s potenciais consequéncias de
disposicao incorreta da ARC.

As altas concentracBes de nutrientes podem causar o fenbmeno denominado
eutrofizacdo, que confere ao corpo hidrico receptor, cor esverdeada devido a floracdes de
algas principalmente as cianobactérias potencialmente toxicas. Smith & Schindler (2009)
listam potenciais efeitos da eutrofizacdo, causada por entradas excessivas de fosforo e
nitrogénio nos corpos hidricos, dentre elas 0 aumento da incidéncia de peixes mortos,
diminuicdo na biodiversidade de espécies, diminui a transparéncia da agua, problemas de
sabor, odor e tratamento de dgua potavel, reducdo de oxigénio dissolvido e a perda de
valor estético.

Em éreas rurais onde ha intensa atividade agricola, a eutrofizacdo de corpos de
agua pode ser acelerada pelo influxo de nutrientes, provenientes de fertilizantes,
transportados por escoamento superficial. O fosforo, por sua vez, € um nutriente
considerado limitante para o florescimento de comunidades fitoplanctonicas, e sua
presenca em excesso nas aguas naturais pode favorecer a ocorréncia de eutrofizacdo
(MANSOR, 2005).

E possivel inferir que o uso de praticas de manejo inadequadas, como 0 uso
excessivo de maquinérios na fazenda, ocasionou o aumento do escoamento superficial e
erosao do solo que junto com o uso inadequado de fertilizantes e agrotoxicos apresentam
riscos de contaminacédo das aguas superficiais e subterraneas. A aplicacdo inadequada Da
ARC como biofertilizante apresenta alto risco a salde para os colaboradores e
consumidores do produto.

Vale enfatizar que para a condicédo de eutrofizacdo, na interface sedimento-agua,
além das toxinas liberadas na agua também sdo liberados gases tdxicos classificados
como gases de efeito estufa (GEES) em especial 0 metano (CH4), liberados também
durante o processo decomposicdo da matéria organica. Assim, as popula¢bes mais
suscetiveis as baixas concentracdes de O2 sdo geralmente substituidas pelas mais

tolerantes, ou mesmo pelas que atuam em anaerobiose, como as cianotoxinas.
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Fia (2010) relata que os fendis presentes na ARC sdo sollveis em agua e altamente
moveis podendo atingir rapidamente as fontes de 4gua. Dentre os efeitos deletérios desses
compostos cita-se a toxicidade para espécies aquaticas e alteracdes significativas no gosto
e odor, mesmo em baixas concentracfes. As toxinas liberadas inviabilizam a utilizagédo
da agua ndo s6 no abastecimento como em atividades de recreacdo, pecuaria, Seus
maltiplos usos assim como o reuso agricola.

No que tange a fertirrigacdo, as plantas possuem papel essencial, no qual os
nutrientes disponibilizados pelas aguas residuarias, sdo extraidos 0s macros e
micronutrientes, além da matéria organica. Esses suplementos sdo necessarios ao
crescimento vegetativo, evitando seu acumulo e a consequente salinizacdo do solo e a
contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas (MATOS et al., 2003)

N&o obstante, o reliso adequado economiza 0s gastos com obtencdo de outorga,
bombeamento e obtencdo da dgua para primeiro uso. Ainda ha economia com o uso de
fertilizantes, pois a agua estara enriquecida com macronutrientes como nitrogénio,

potéssio e fosforo que sdo essenciais para o desenvolvimento do café.

3.2 ESCOLHA DA TECNOLOGIA DE TRATAMENTO

Para que o efluente seja utilizado como biofertilizante, € indispensavel a
realizacdo de um tratamento adequado. As ARC sdo passiveis de receber tratamento
bioldgico anaerdbio para reducdo da carga poluidora, conforme demonstrado nos estudos
de Campos et al. (2010) e Bruno (2008), podendo-se inclusive realizar a captura e
aproveitamento energético do biogas gerado no processo de tratamento.

E importante ressaltar que o tratamento proposto neste trabalho ndo pretende tratar
as ARC para que elas sejam langadas em corpos hidricos. O intuito é propor a reducédo do
potencial tdxico das ARC, mitigar os impactos causados pela atual disposicao inadequada
e melhorar as caracteristicas para nutricdo de plantas para facilitar o0 manejo de sua
reutilizacdo na lavoura cafeeira da fazendo objeto do estudo.

A decisdo quanto ao processo a ser adotado para o tratamento de aguas residuarias
deve ser em funcdo de um balanceamento entre critérios técnicos, econdmicos e
ambientais, com a apreciacdo dos méritos quantitativos e qualitativos de cada alternativa
(VON SPERLING, 2014). Seguindo os critérios apresentados pelo autor, a escolha da
melhor tecnologia de tratamento deve comtemplar a diminuigcdo dos insumos energéticos,

de residuos gerados, reducdo dos custos de implementagdo, operagdo e manutencao.
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Ainda, a escolha deve garantir a eficiéncia constante na remocao de poluentes e matéria
organica, vez que buscar-se-a atender aos requisitos ambientais do local a ser implantado.

Indica-se, como tratamento primario, a obtengdo de uma caixa separadora de agua
e Oleo, peneira e grade como tratamento primario. Este método apresenta potencial de
remocao dos 6leos, graxas e solidos grosseiros. Esses residuos ndo devem ser reutilizados
na fertirrigagdo, portanto recomenda-se a coleta e uma destinagéo final ambientalmente
adequada.

Ainda, conforme demonstrado por Prado & Campos (2008), as ARC resultantes
do processamento do café por via imida podem ser tratadas em reatores UASB, havendo
comprovada viabilidade de aproveitamento energético do biogas gerado no tratamento.
Por fim, recomenda-se o tratamento terciario com o fito de remover possiveis patdgenos,
0s quais podem causar danos a saude dos colaboradores.

Bruno (2008), utilizando reatores UASB em dois estagios obteve boas eficiéncias
de remocdo de matéria organica, da ordem de 70 a 85%. De acordo com o autor, a
utilizacdo do segundo reator, instalado em série, foi importante para manter as altas
eficiéncias de remocao estaveis, principalmente quando ocorreram oscilagfes no primeiro
reator.

Conforme relata VVon Sperling (2014), a partir de estudos realizados com aguas
residuarias domésticas, foi possivel verificar que o sistema UASB apresenta baixo custo
de construcdo, pouca area demandada e baixo custo de operacdo e manutencdo, porém,
em uma analise primaria, os Sistemas Alagados Construidos apesar de possuirem maior
area demandada e maior custo de construcdo apresentam menor custo de operacdo e
manutencdo e menor geracao de lodo comparado ao sistema UASB.

Portanto, os Sistemas Alagados Construidos apresentam como melhor
investimento visando a longo prazo, devido ao custo de manutencdo, uma vez gque 0S
outros custos sdo fixos. Os SAC também se destacam quando se compara as eficiéncias
de remocao tipicas, apresentando maior eficiéncia que o sistema UASB segundo Von
Sperling (2014).

Admitindo que a fazenda objeto deste estudo possui area util disponivel para
construcdo de um sistema que requer grandes areas e a alta carga orgénica e de solidos
presentes na ARC exige um tratamento mais complexo, recomenda-se a implementagéo
de UASB +SAC Horizontais. A escolha dessas tecnologias proporcionard o potencial

reuso das ARC tratadas como biofertilizante, vez que apresentam comprovadas
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eficiéncias de remocdo de DBO, DQO, SST e Fenois na literatura. O tanque de 0zonio
como tratamento terciario tem o objetivo de eliminar patégenos da ARC.

Os SAC Horizontal proposto, ndo apresenta boa capacidade de remocédo de
nutrientes, viabilizando o uso da ARC como biofertilizante. Esses suplementos sao
necessarios ao crescimento vegetativo, evitando seu acimulo, a salinizagcdo do solo e a
contaminacgdo das aguas superficiais e subterraneas (MATOS et al., 2003).

O reuso adequado preserva 0 meio ambiente natural, o qual € responsével por
fornecer servicos ecossistémicos essenciais para a sobrevivéncia humana. Igualmente,
gera vantagens econémicas ao produtor, pois evitando a contaminacdo das aguas as

possiveis despesas com seu tratamento também serdo preservadas.

3.2 LEGISLACAO E REUSO

Segundo a legislacdo europeia, Diretriz 15301/2/19, para culturas produzidas
acima do solo e sem contato direto com a agua recuperada, exige-se irrigacdo por
gotejamento ou método equivalente, capaz de evitar contato com a parte comestivel da
colheita. A irrigacdo por gotejamento consiste em um sistema que fornece gotas de agua
ou fios d’agua para as culturas em taxas muito baixas. Geralmente utiliza-se um sistema
de tubos com didmetro pequenos equipados com saidas denominadas de gotejadores
(UNIAO EUROPEIA, 2020).

O sistema apresenta eficiéncia devido a disponibilizacdo correta para a planta, da
quantidade de agua e de nutrientes necessarios para o seu desenvolvimento sem a sua
saturacdo, e ainda, diminui o risco de contamina¢do por patdgenos no campo

Existem no Brasil poucas normas especificas para regulamentar e direcionar o
reuso de &guas residuarias para fins agricolas, pois ainda hd uma aversdo por parte da
populacdo em utilizar dguas que antes foram utilizadas em outras finalidades. A falta de
detalhamento causa inseguranca aos produtores que tenham interesse em efetuar o reuso,
pela falta de especificidade das legislacdes.

A Lein®9.433/1997, conhecida por Lei das aguas “Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos”
que em seu Art. 3° Paragrafo | constitui como diretriz a gestdo sistematica dos recursos
hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de quantidade e qualidade. A lei foi um grande
avanco para o planejamento e gestéo de bacias hidrogréaficas e estabelece os critérios para

a concessao de outorgas de uso da agua.
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A resolugdo CONAMA 357/2005 “Dispde sobre a classificagao dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento” ¢ a CONAMA 430/2011 “Dispde
sobre as condi¢Oes e padroes de langamento de efluentes, complementa e altera a
Resolugao n® 357/2005” resolugdes essas que colaboram para o controle da qualidade dos
corpos hidricos.

Existem ainda outras legislacfes e resolugfes que tratam do uso, qualidade e
potabilidade dos corpos hidricos e suas questdes sanitarias, entretanto, ndo existem
diretrizes ou critérios especificos a nivel federal para o retiso de ARC. Em ambito federal,
a Resolucdo CNRH n° 54/2005, que estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais
para a préatica de reuso direto ndo potavel. Segundo a resolucéo, o reuso de agua é toda a
utilizacdo de agua residuaria. Isto ¢, todo o esgoto, dgua descartada, efluentes liquidos de
edificacOes, industrias, agroinddstrias e agropecuaria, tratados ou ndo. Ademais, ndo
existem leis referentes ao reuso potavel no ambito federal.

Na esfera estadual, tém-se em S&o Paulo a Norma Técnica P4.231/2005, que tem
objetivo estabelecer os critérios e procedimentos para 0 armazenamento, transporte,
monitoramento e aplicagédo da vinhaca, gerada pela atividade sucroalcooleira, importante
fonte de renda e emprego no territério paulista. Nao obstante, no estado de Espirito Santo,
existe a Instrucdo Normativa N° 015/2014, define critérios minimos para o adequado
desenvolvimento da cafeicultura, buscando-se a sustentabilidade ambiental,
recomendando o reuso da ARC, através do processo de recirculacgéo.

Ainda, cita-se a Resolucdo COEMA n° 2/2017, criada considerando o estado de
escassez dos recursos hidricos no Ceara. A resolucdo define em seu texto as modalidades,
definicBes das condicdes e padrdes de reuso. Igualmente, delega que um projeto devera
ser apresentado ao 6rgdo ambiental competente para que seja autorizada a realizacdo do
retso externo de efluentes ndo sanitarios, apresentando um laudo conclusivo acerca das
caracteristicas do efluente, aplicacdo e programa de monitoramento do reuso.

Para o territorio mineiro, cabe a DN CERH-MG N° 65/2020 estabelecer diretrizes,
modalidades e procedimentos para o reuso direto de agua nao potavel, proveniente de
EstacOes de Tratamento de Esgotos Sanitarios (ETE) de sistemas publicos e privados.
Todavia, é importante enfatizar que a normativa comtempla exclusivamente ETEs que
tratam esgotos sanitarios, de origem doméstica. Ainda que Minas Gerais seja um estado
pioneiro no cultivo de café, ndo existe regulamentacdo acerca do tratamento, disposicao

final ou reuso adequado de ARC.
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Posto que, as ARC possuem alto potencial poluidor ao meio ambiente, seu
descarte em ambientes aquaticos € insustentavel. Portanto, faz-se necessario a formulagéo
de politicas ambientais voltadas para o tratamento e o reuso desse efluente,
principalmente em Minas Gerais. Cabe ao poder publico incentivar o reuso das ARC,
criando normas que possam direcionar seus usos e desmistificar sua confiabilidade para
0s produtores rurais.

A negativa em postular parametros e regras gerais de reuso, contribui para o
retrocesso ambiental vivenciado atualmente, ainda que, seja inegavel os avangos na
criacdo de diretrizes gerais para o reaproveitamento de efluentes pelos estados. Prova
disso, cita-se as normais, instrucdes e deliberacBGes citadas neste trabalho, criadas
majoritariamente nos Gltimos 10 anos.

O bom gerenciamento dos recursos hidricos, a confiabilidade do tratamento e a
motivacdo da populacdo, sdo fatores que devem ser levados em consideracdo para a
tomada de decisao solida quanto a formulacédo de politicas de reuso da dgua. Ademais, a
aplicacdo de padrdes especificos para cada uso, a operacao adequada e confiavel, aliado
a fiscalizacdo regulatoria sdo requisitos fortes para disseminacao dessa inovacao.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A necessidade da reformulacdo do modelo € evidente. O setor de recursos hidricos
se desenvolveu de modo linear: captacdo, tratamento, uso, tratamento do efluente e
descarte, entretanto o cenario atual de escassez hidrica e a economia mundial indicam a
necessidade da transacdo para um modelo econdmico circular. O reuso da agua, seja para
abastecimento e consumo, fertirrigacdo ou uso industrial é uma oportunidade de
promocéo do crescimento sustentavel, aliando a qualidade de vida pelo acesso a dgua de
qualidade, a preservacdo ambiental e o crescimento econdmico pela criagdo de um novo
mercado.

Entretanto, para que o reuso seja eficaz e cumpra seu objetivo, é necessario que
seja planejado por profissionais capacitados, amparados por normas que possam
direcionar seus usos e desmistificar sua confiabilidade. Na vistoria realizada na fazenda,
foi possivel observar indicios de eutrofizacdo, excesso de matéria organica e presenca de
oleos e graxas. Esses fatores impedem o reuso da ARC, sendo necessario o tratamento e
fiscalizagdo para essa finalidade.

O reuso inadequado da ARC, pode causar danos ambientais como a eutrofizagéo,

contaminagdo do solo e aguas subterraneas; econdmicos como gastos com tratamento e
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multas; sociais: danos a salude de colaboradores e consumidores. Tais impactos puderam
ser comprovados através do estudo de caso objeto deste estudo.

Em contrapartida, 0 manejo adequado de &guas residuérias provenientes da
cafeicultura garante ao produtor vantagens sociais, econdmicas e ambientais. Além de
preservar o meio ambiente, o reuso diminui gastos com agua, fertilizantes e com
processos de outorga. Ainda, a &gua proveniente do tratamento, pode ser utilizada para

outros fins menos nobres, tais como, a lavagem dos maquinarios.
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