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RESUMO

Os impactos ambientais vinculam-se, de maneira significativa, no que se refere aos
projetos e obras rodoviarias, uma vez que, a analise econémica das medidas de gestao
ambiental e dimensionamento dos custos ambientais de projetos, vdo desde a implantagédo
até posteriormente entrega da obra. Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo
mostrar os impactos ambientais causados através da implantagdo de uma rodovia,
mediante as pesquisas bibliograficas, com embasamento em autores renomeados em
trabalhos cientificos. Através dos resultados, apresentam-se os impactos ambientais de
acordo com as fases de projeto, compreendendo as medidas mitigadoras do meio fisico,
bidtico e socioecondmico. Complementa-se que a analise dos impactos ambientais, tem
efeitos diretos na implantacdo de uma rodovia, pois a estrutura da mesma resulta tanto de
forma positiva quanto negativamente na conservacdo do meio ambiente, e assim
prejudicando o maximo aproveitamento de suas potencialidades e beneficios,
principalmente, no que se refere a qualidade e o atendimento a populacéo.

Palavras-Chave: Impactos Ambientais, Implantacdo, Rodovia, Projeto.

ABSTRACT

The environmental impacts are significantly linked with regard to road projects and
works, since the economic analysis of environmental management measures and
dimensioning of environmental costs for projects, range from implementation to later
delivery of the work . Thus, the present work aims to show the environmental impacts
caused by the implantation of a highway, through bibliographic research, based on
authors renowned in scientific works. Through the results, the environmental impacts are
presented according to the project phases, comprising the mitigating measures of the
physical, biotic and socioeconomic environment. It is complemented that the analysis of
the environmental impacts, has direct effects in the implantation of a highway, because
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the structure of it results both positively and negatively in the conservation of the
environment, and thus harming the maximum use of its potentialities and benefits,
mainly, with regard to quality and service to the population.

Keywords: Environmental Impacts, Implantation, Highway, Project.

1 INTRODUCAO

Com base no crescimento da degradacdo ambiental em &mbito mundial, constata-
se a necessidade de uma melhor gestdo ambiental, uma vez que, o crescimento acelerado
vincula-se a economia, assim como em impactos ambientais gerados pela construgédo
civil.

Ao abordar-se o desequilibrio ambiental oriundo das atividades de construgdo
civil, a medida que, ¢ de ampla utilizacdo dos recursos considerados matérias-primas,
fatores estes que provocam as alteracGes tanto do cenario do meio abidtico ou bidtico,
quanto social, resultante de acdes antropicas, caracterizando-se ao impacto ambiental.

Assim como todas e quaisquer obras de engenharia, por consequéncia, geram
efeitos que podem ser considerados graves, na maioria das vezes, possibilitam tornar-se
irreversiveis para 0 meio ambiente. Sendo assim, de maneira especifica, no que se refere
a implantacdo de um projeto rodoviario, abrange aspectos construtivos, sociais e
ambientais, pois desempenha um papel econdmico significativo para a populacdo daquela
regiéo.

Entretanto, para obter-se o conhecimento da proporc¢ao dos impactos ambientais
gerados pelas rodovias, sao realizadas avaliacdes criteriosas que identificam tais danos,
assim como, previsao e medicdo dos mesmos, atribuida ao Estudo de Impacto Ambiental
— EIA. Mediante as informacdes das anélises, é possivel elaborar o Relatério de Impacto
Ambiental- RIMA, a partir de dados técnicos em forma documental, dispostos de maneira
acessivel para todas as partes interessadas, envolvendo a populacdo, para que seja de
conhecimento de todas as consequéncias ambientais, com perspectivas positivas e
negativas, de acordo com a implantacéo da obra viéria.

Diante desta importancia, faz-se necessario padronizar os métodos de avaliacéo
dos impactos, uma vez que, influencia de forma direta e indireta no meio ambiente, e
assim, obter o sucesso no empreendimento com minimos danos, maximizando o0s
beneficios que a obra rodoviaria resultara para as atividades econémicas da populacao

local. Em linhas gerais, o presente trabalho tem como objetivo mostrar 0s impactos
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ambientais causados através da implantacdo das rodovias, compreendendo os efeitos
positivos e negativos para as medidas mitigadoras do meio fisico, bidtico e

socioecondmico.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 CONCEITO DE MEIO AMBIENTE E IMPACTOS AMBIENTAIS

A tematica ambiental vincula-se aos diversos ambitos de estudo da economia,
visto que, o meio ambiente é fonte de matérias primas e pode influenciar de maneira
consideravel, no que se refere ao bem-estar da sociedade. Segundo Ely (1986) o meio
ambiente € o conjunto de elementos fisicos, quimicos, bioldgicos e sociais que podem
causar impactos diretos ou indiretos em relacdo aos seres vivos de acordo com as
atividades humanas.

Desta forma, pode-se constatar que meio ambiente engloba as unidades ecologicas
gue atuam como um sistema natural, desde a vegetacdo, animais, micro-organismos, solo,
até as rochas. Também se incluem ao meio ambiente, os recursos naturais, como a agua
e o ar e os fendbmenos fisicos do clima, como energia, radiacdo, descarga elétrica e
magnetismo (ONU, 1945).

Desde entdo, nas trés Gltimas décadas este assunto vem ganhando énfase, na
medida em que a constatacdo dos recursos naturais estdo cada vez mais em insuficiéncia,
pois os danos causados ao meio ambiente de origem antrépica acompanharam o progresso
do crescimento econémico. (ELY, 1986). De acordo com CONAMA (BRASIL, 1986)

pode-se definir impactos ambientais como:

Art. 1. [...] considera-se impacto ambiental como qualquer modificacdo das
propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente, ocasionada por
qualquer mecanismo de matéria proveniente das a¢fes antropicas que de
maneira direta ou indireta, afetam: Salde, seguranca e bem-estar da populacéo;
Atividades sociais e econdmicas; Biota; Condigdes estéticas e sanitérias do
meio ambiente; Qualidade dos recursos naturais.

O Impacto ambiental é a alteracdo da qualidade ambiental resultante da acéo
humana, atribuindo-se como sua causa. Isto é, caracteriza-se pela diferenca elevada no
que se refere a um parametro ambiental de acordo com a disposi¢do,ou ndo, do projeto de
engenharia, ocasionando em modificagéo de processos naturais ou sociais oriundas das
acdes antropicas.

A implantacdo de um projeto de engenharia, consequentemente, ocasionara em

impactos ambientais, seja através da exploragdo dos recursos naturais ou até mesmo das
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etapas de construcdo, independente dos fins para qual foram projetos, como habitacédo
familiar, portos, rodovias e entre outros (BELLIA E BIDONE, 1993). Para dimensionar
estes impactos, sdo realizados os Estudos Preventivos de Impactos Ambientais que séo
estabelecidos a partir de um conjunto de atividades cientificas e técnicas que abrangem a
analise ambiental, a identificacdo, a previsdo e medicao dos impactos, a interpretacéo e a
valoragdo dos mesmos, a indicagdo de medidas mitigadoras e programas de
monitoramento dos impactos ambientais (LUSTOSA, 2004).

Em seguida, apos as conclusfes do Estudo de Impacto Ambiental — EIA, tém-se
o0 Relatorio de Impacto Ambiental- RIMA, gerando-se a partir de um documento na qual
as informac0es técnicas deve-se dispor de maneira acessivel para a sociedade, ilustradas
através de mapas em escalas adequadas, quadros, graficos ou outras técnicas de
comunicacdo visual, objetivando garantir que todos compreendam as provaveis
consequéncias ambientais e suas alternativas, relacionando assim, suas respectivas
vantagens e desvantagens (VERDUM, 1995).

A elaboracdo de EIA/RIMA e outros documentos técnicos, configuram-se aos
instrumentos béasicos de implementacdo da Avaliacdo de Impactos Ambientais -AVA.
Conforme Siqueira & Marques (2002), a Avaliacdo de Impactos Ambientas, demonstra
grande relevancia no que se refere a gestdo de programas e nas diversas esferas,
garantindo que as condi¢des ambientais sejam devidamente incorporadas ao processo de
decisdo, e principalmente promover o desenvolvimento sustentavel aprimorando o uso da

gestdo de recursos.

2.2 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
Para Braga et. Al (2005), o Estudo de Impacto Ambiental- EIA visa identificar,
classificar, interpretar, além de prever a dimensdo dos impactos ambientais oriundos de
um empreendimento. Quanto a classificacdo dos impactos ambientais, tém-se de acordo
com:
a) O tipo: Pode ser positivo ou negativo;
b) O modo: Pode ser direto ou indireto;
c) A dimensdo: Pode ser pequena, média ou grande;
d) A duracdo: Pode ser temporario, permanente ou ciclico;
e) Ao alcance: Pode ser local, regional, nacional ou global,
f) Ao efeito: Curto prazo, médio ou longo prazo;

g) A reversibilidade: Pode ser reversivel ou irreversivel.
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Sendo assim, as orientacfes para o estudo do impacto ambiental séo definidas pelo
CONAMA (BRASIL, 1986) e competem a qualquer obra causadora de impactos

ambientais, respectivamente:

Art. 6.: O estudo de impacto ambiental ird desenvolver no minimo, as seguintes
atividades técnicas: Diagnostico ambiental completo da area de influéncia do
projeto, compreendendo descricdo e analise dos recursos ambientais e suas
alteraces,caracterizando de acordo com a situacdo ambiental da area, antes da
implantacdo do projeto, considerando: a) Meio fisico [...] b) Meio biol6gico
[...] ¢) Meio socioeconémico [...] I. Analise dos impactos ambientais dos
projetos e possibilidades, mediante a identificacdo, previsdo, relevancia dos
impactos ocasionados [...] Il. Defini¢do das medidas mitigadoras dos impactos
negativos, através dos equipamentos de controle e sistemas de tratamentos de
despejos, avaliando a eficiéncia de cada um. Ill. Elaboracdo do programa de
acompanhamento e monitoramento dos impactos positivos e negativos,
determinando os pardmetros a serem considerados.

Posterior a realizacdo da identificacdo do empreendimento, sua caracterizacéo,
area de influéncia e seu diagnostico ambiental referente ao meio fisico, bioldgico e
antropico, elabora-se a andlise dos impactos ambientais que visa a identificacdo,
valoracdo e interpretacdo de cada um, objetivando expor a analise dos provaveis impactos
ambientais desde as etapas de planejamento, implantacdo até a operacdo e, caso
necessario, a desativacdo do empreendimento, com as respectivas justificativas.
(VERDUM, 1995). A proposicdo de medidas mitigadoras deve conter as medidas que
visam minimizar os impactos adversos identificados e quantificados na andlise, as quais
deverdo ser apresentadas e classificadas quanto a:
I.Natureza: corretiva ou preventiva;
Il.Fase do empreendimento em que deverdo ser adotadas: planejamento, implantacao,
operacdo e desativacdo para o caso de acidentes;
I11.Fator ambiental de acordo com a finalidade: fisico, biol6gico ou s6cio econémico;
IV.Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: curto, médio ou longo;
V.Responsabilidade por sua implementacdo: empreendedor, poder publico ou outros. Ainda
deverdo ser mencionados os impactos adversos que nao podem ser evitados ou mitigados.
Entretanto, a proposi¢do do Estudo de Impacto Ambiental dispOe-se a prevenir as
consequéncias adversas para 0 meio ambiente antecedente as propostas de instalacdo de

empreendimentos poluidores que sdo submetidos & autorizagdo formal decisiva.
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2.3 IMPLANTACAO DE RODOVIAS

De acordo com os estudos do DNER (1999) os impactos e sua magnitude
submetem-se a alguns fatores tais como: a largura e o uso das faixas de dominio, a
geometria da via, 0 uso do solo lindeiro e o sistema viario urbano local, além do
comportamento da rodovia. De maneira geral, 0os impactos nao séo interferidos somente
mediante as caracteristicas da rodovia e do trafego, mas também das atribuicdes da &rea
urbana na qual ira se inserir. Os impactos oriundos da implantagdo de rodovias, devem
ser estudados mediante as etapas de construcdo. De acordo com Bellia e Bidone (1993),

Sao:

I. Fase do projeto (Etapas de estudo do tragado e anteprojeto);
Il. Durante a construcdo da obra; Ill. Apds a conclusdo e disponibilizar ao
publico; IV. Fase de operagéo.

Observa-se que a area de influéncia de um projeto rodoviario é mais elevada em
relacdo aos demais meios de transporte, em razdo da flexibilidade de deslocamento, e
consequentemente amplia a extensdo dos respectivos impactos ambientais (BRASIL,
1996). Sanches (2008) relata que ndo se pode confundir a causa com os efeitos destes

impactos, uma vez que, considera-se a rodovia como causa e nao € um impacto ambiental.

2.4 IMPACTOS AMBIENTAIS NA IMPLANTACAO DE RODOVIAS

A construcdo rodoviaria é realizada mediante a execucao das etapas que compdem
0 processo construtivo, e consequentemente, irdo gerar diversos impactos ambientais. No
entanto, estes impactos sdo decorrentes de atividades desde a implantacdo do projeto, até
a entrega do produto (PANAZZO et al., 2012). Conforme Matozzo (2004) a implantagédo
de uma rodovia abrange a instalacdo de um canteiro de obras, desmatamentos,
destocamento e limpeza das faixas de dominio, execucdo de cortes e aterros entre outros.
Trinta (2004) ressalta que os impactos ambientais abordados, tanto positivos, como
negativos, decorrentes da implantacdo de uma rodovia sao:

a) No meio Sécio-Econémico: Conflito de uso e ocupacdo do solo, na qual pode
provocar alteragfes nas atividades econdmicas das regides por onde a rodovia esta
inserida; além de mudancgas nas condi¢des de emprego e qualidade de vida para a
sociedade; seguranca do trafego, ruido, vibragGes, emissGes atmosféricas em que

futuramente pode ter resultado negativo sobre a saide humana; as desapropriacdes; riscos

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.7, p. 69543-69557 jul. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

69549

ao patrimonio cultural, histérico e arqueoldgico; travessias/intrusao urbana, uso indevido
da faixa de dominio (construcdes, escavacdes e descartes, deposito de lixo orgénico).

b) No meio Bi6tico: Pode resultar no restricdo dos processos de intercambio
ecologicos por corte de areas; riscos de atropelamento de animais; perigo a areas
protegidas e a biotopos ecologicos importantes; diminuicdo da cobertura vegetal,
elevacdo da pressdo sobre ecossistemas terrestres e aquaticos; risco de principio de fogo
nas faixas de dominio; poluicdo em ambientes aquaticos e riscos para a vida aquatica.

c¢) E no meio Fisico: Retirada de solos; indugcdo a processos erosivos/ vogorocas
em antigas areas exploradas e taludes; instabilidade de taludes, colapso de fundagdes;
terraplenagem, empréstimos e bota-foras; degradacdo de areas de canteiro de obras,
trilhas e caminhos de servico; rebaixamento do lencol freético; perigo para a qualidade
de &gua superficial através do aumento da turbidez e subterranea por concentracdo de
poluentes; assoreamento de terrenos naturais, bacias de drenagem e cursos d’agua;
Alagamentos, decorrentes do represamento e sistema de drenagem (pontes, viadutos) mal
posicionados ou obstruidos.

Sendo assim, os impactos interferem tanto no meio fisico, biético, quanto no
socioeconémico, e relacionam-se as alteracfes das condicdes fisicas do terreno, como a
fauna e flora local, podendo alterar de maneira significativa, seja de forma direta ou

indireta, a qualidade de vida da populacdo que vive em torno daquele territério.

3 METODOLOGIA

E muito importante que qualquer pesquisa tenha um forte embasamento tedrico
relevante de acordo com os principais autores sobre o tema, utilizando os trabalhos mais
citados e com maior impacto. Segundo Koche (1997) o método cientifico é definido como
um conjunto de procedimentos ndo padronizados adotados conforme o tipo de pesquisa
do investigador, assim como a natureza do problema.

A pesquisa cientifica é o resultado de uma investigacdo realizado tendo com
objetivo resolver uma questdo, através dos procedimentos cientificos. De acordo com Ruy
(2002) a caracterizagdo do estudo € definida através da natureza da pesquisa, métodos de
procedimento, coletas de dados utilizadas e por ultimo a analise de dados.

Em um primeiro momento, a pesquisa exploratoria foi de enorme importancia com
relacdo a decisdo dos assuntos abortados na pesquisa. Conforme Gil (2010) a maioria das
pesquisas académicas a pesquisa exploratoria é usada para o pesquisador definir o tema,

pois no primeiro momento ndo tem certeza do que ira buscar. A parte inicial do estudo
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constituiu na apresentacdo tedrica acerca do conceito de meio ambiente e impacto
ambiental a fim de trazer um maior conhecimento sobre o assunto.

Como procedimento a pesquisa bibliogréafica foi realizada com o intuito de buscar
informacdes fundamentas e de autores renomados, através de livros, artigos e trabalhos
académicos. De acordo com Koche (2009) a pesquisa bibliografica é fundamental para
qualquer tipo de pesquisa, é nela que o pesquisador conhece e analisa as principais teorias
existentes sobre o tema estudado. A pesquisa bibliografica possibilita um amplo alcance
de informacdes, permitindo a utilizacdo de varias publicacdes, ajudando na melhor
definicdo sobre o objeto estudado.

A partir da escolha do tipo de procedimento, foi necessario realizar leituras
sucessivas de material para obter informacgdes e dados necessérios para as etapas da
pesquisa, como foi no caso do referencial tedrico onde buscou conceituar e mostrar as
definicbes de meio ambiente e impacto ambiental.

A utilizacdo da pesquisa basica teve como inten¢do ampliar a compreensdo de
quais séo 0s impactos ambientais ocasionados na implantagéo de rodovia assim como as
suas medidas mitigadoras. Para Gil (2010), a pesquisa béasica aglutina estudos que tem
como objetivo completar uma lacuna no conhecimento, enquanto a aplicada “abrange
estudos elaborados com a finalidade de resolver problemas no &mbito das sociedades em
que os pesquisadores vivem”.

Para buscar um maior entendimento sobre o assunto utilizou-se a abordagem
qualitativa nos artigos, monografias, e teses selecionados para a elaboracao do trabalho.
Segundo Gil (2006) as pesquisas qualitativas ttm como principal objetivo descrever as
caracteristicas de determinado fenémeno. A técnica de coleta de dados utilizada no estudo
foi a pesquisa documental. A pesquisa documental é bastante semelhante a bibliogréafica
e até mesmo confundida.

Na coleta de dados foram incluidos artigos que apresentassem descritores como:
Impacto ambiental, impactos em rodovia, meio ambiente, implantacdo de rodovia.
Inicialmente, a busca de artigos cientificos que se adequassem aos critérios de inclusédo
se deu nas bases Periddicas CAPES/MEC, Scientific Eletronic Library Online (SCIELO)
e Google Académico, a coleta de dados aconteceu no periodo de 5 de marco a 6 de maio
de 2021.

Os critérios de exclusdo de estudos foram os que ndo apresentaram boa qualidade

metodoldgica ou que ndo abordaram o tema de forma direta, além do idioma que nao
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foram inglés e portugués. Apos a coleta dos dados foi necessario fazer a analise dos

mesmos para elaborar os resultados e a conclusdo da pesquisa, sendo final ou parcial.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap0s a realizacdo dos procedimentos metodologicos sera feita a apresentacao e a
discussdo dos resultados do presente trabalho. Para a constru¢cdo de uma rodovia é
necessario passar por vérias etapas, onde sdo diretamente responsaveis por diferentes
niveis de impactos ambientais. De acordo o DNIT (2005) tradicionalmente, programas
rodoviarios apresentam quatro etapas, cada qual com caracteristicas e estudos especificos
e com potencialidades distintas de impactar os meios ambientais, a saber:

a) impactos nas fases de planejamento e estudos de viabilidade — deve-se destacar
0 prognostico de impactos, destacando as caracteristicas preventivas, principalmente do
ponto de vista da area de influéncia indireta do empreendimento notadamente nos meios
bidtico e socioeconémico;

b) impactos na fase de projeto — deve-se destacar, para a area de influéncia direta,
0 prognostico de impactos, destacando as medidas mitigadoras, em fungdo da execucédo
do projeto e ja prognosticadas aqueles decorrentes da futura implantacdo das obras;

c) impactos das obras, propriamente ditas — destacam-se os impactos gerados pelas
atividades de Engenharia, construcdo, conservacao e restauracdo e que afetam a area de
influéncia direta;

d) impactos da operacdo — destacam-se a poluicdo do ar, os ruidos e vibracdes,
entre outros.

As acOes sdo geradoras de impactos ambientais (projeto, programa, obras,
operacdo de uma rodovia), com consequéncias ou implicagdes ambientais. Sérios
impactos sociais também ocorrem nesse tipo de atividade como consequéncia da
concentracdo de pessoas na area, tais como falta de saneamento, producdo de residuos
liquidos e solidos, incidéncia de doencas (transmissiveis e profissionais), aumento da
criminalidade, conflitos com a populacéo residente pelos novos moradores, entre outros
(SILVA, 2011).

Segundo Silva (2011) os impactos das a¢Ges podem ser positivos (benéficos) ou
negativos (adversos). As medidas que podem ser tomadas em relacdo a tais impactos
devem ter como meta maximizar os efeitos benéficos e reduzir ou eliminar os adversos,
mitigando-os (BRASIL, 2006). O prognostico e a adocdo de medidas mitigadoras aos

IAS decorrentes de empreendimentos rodoviarios deve ser feito exclusivamente para cada
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fase da vida do empreendimento. O quadro 1 apresenta alguns potenciais impactos

ambientais no meio fisico.

Quadro 1 — Relacgdo de impactos ambientais e medidas mitigadoras no meio fisico
Impactos Ambientais Fases da Obra Medidas Mitigadoras
- Restringir a0 minimo o
desmatamento de  vegetagdo
ciliar;
- Executar fiscalizacdo rigorosa
na execugdo dos cortes e aterros;
- Implantar o programa de

Pré-Implantacéo, Prevengdo e Controle dos
Aceleracdo dos processos erosivos | Construcdo/ Implantacdo e | Processos Erosivos;
Operacdo - Uso de novas tecnologias

asfalticas de forma que a
manutencdo da rodovia em sua
fase de operacdo normal leve em
conta a utilizagdo de novas
tecnologias asfalticas adaptadas a
regiao.
- Elaborar e executar o projeto
com o minimo de intervencdes
nos corpos d’agua;
- Recuperar a bacia de drenagem
guando a intervencdo for
inevitavel,
- Implantar  monitoramento
hidrolégico e meteorol6gico na
area de influéncia direta para
verificar mudancas nos padrdes.
- Restringir a0 minimo o
desmatamento de  vegetagdo
ciliar;
- Executar fiscalizagdo rigorosa
na execugdo dos cortes e aterros;
- Implantar o programa de
Prevencdo e Controle dos
Processos Erosivos.
- Promover manutencdo e
limpeza de méquinas e veiculos
utilizados nos trabalhos das
obras;
- Posicionar e estruturar as areas
Pré- Implantacéo e de “bota-fora” adequadamente,
Construcdo/ Implantagdo | para evitar lixiviagdo direta de
carga poluidora para corpos
hidricos;
- Executar o Programa de
Monitoramento de Qualidade da
Agua.
Fonte: Motta (2000 apud SILVA, 2011)

Pré-Implantacao,
Construcdo/ Implantacédo e
Operacao

Interrupcéo e/ou alteragdo do fluxo
dos corpos d’agua

Pré-Implantacao,
Processos erosivos Construcdo/ Implantacédo e
Operacdo

Alteracdo da qualidade da agua

A aceleragé@o dos processos erosivos geralmente ocorre devido a fatores como o
volume de chuvas, clima, o peso de veiculos, tempo de exposicdo, etc. Na operagédo
quando ha o preparo da area que sera pavimentada o solo fica exposto a processo de
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erosdo, pois, ocorre o desmatamento, retirada de arvores e principalmente a remocao de
terra. A pré-implantacéo se torna uma fase fundamental para evitar 0s processos erosivos,
nessa fase a elaboracdo de projetos especificos pode evitar que ela ocorra, garantindo a
eficiéncia e a conservacdo das rodovias.

A Interrupg¢ao e/ou alteracao do fluxo dos corpos d’agua ¢ um impacto ambiental
que ocorre devido ao corte na rede de drenagem, implantacéo de aterro, etc. Na fase de
operacdo 0s materiais que sdo utilizados para a obra da rodovia podera ser transportados
para 0s corpos hidricos, parte desses materiais que apresentam particulas grandes ficam
depositadas no fundo e as finas suspensa em um longo periodo, alterando varios outros
parametros.

A Alteracdo da qualidade da dgua podera ocorrer em duas formas: pelo despejo
de residuos solidos ou por lixiviacdo de carga poluidora. No despejo de residuos solidos,
os lixos provenientes do canteiro de obras sdo 0s principais responsaveis por esse impacto
ambiental, e pode ser observado nas margens de igarapés, resultando até mesmo em
doencas. Na lixivia¢do de carga poluidora é quando ocorre a contaminacao através do uso
de substancias como: combustiveis, 6leo, etc. As substancias sao provenientes da fase de
pavimentacdo da estrada onde serdo utilizados os maquinarios. O quadro 2 apresenta

alguns potenciais impactos ambientais no meio biotico.

Quadro 2 — Relagdo de impactos ambientais e medidas mitigadoras no meio bidtico

Impactos Ambientais Fases da Obra Medidas Mitigadoras

- Desmatar minimamente
possivel, evitando atingir o menor
namero de espécies;

Pré-Implantacao, - Implantar o Programa de
Perda da diversidade vegetal Construcdo/ Implantacdo e | Recuperacéo de Areas
Operacdo Degradadas;

- Implantar o Programa de
Fiscalizagdo e Controle da
Ocupacao da Faixa de Dominio.

- Evitar o assoreamento de corpos
d’agua e manter a mata ciliar;

Pré-Implantacéo, - Criar novas unidades de
Perda de habitat Construcdo/ Implantacdo e | conservacdo permanentes que
Operacéo apresentam sitios de reproducdo

de  quelbnios e  répteis
semiaquaticos.

- Implantar o Programa de
Monitoramento da Fauna e
Bioindicadores;

- Promover a criacdo de novas
Unidades de  Conservagao
Permanentes, em ambos os lados
da rodovia, e manter as unidades

Pré-Implantacao,
Construcdo/ Implantacéo e
Operacao

Alteracdo da composicao e
abundéancia de espécies

ja existentes, de maneira que seja
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estabelecido um “cinturdo” de
areas protegidas ao longo de todo
0 trecho.

- Exigir o uso adequado dos
Equipamentos de  Protecdo
Individual (EPIs) adequados e
orientagdo dos trabalhadores
sobre o risco de acidentes com
cobras, escorpides, lacraia e
aranhas;

- Realizar o Programa de
Educacdo ambiental, alertando
sobre o risco de acidentes com

Construcdo/ Implantacéo e

Acidentes com animais pegonhentos ~
Operacéo

animais.

Fonte: Motta (2000 apud SILVA, 2011)

A perda da diversidade vegetal ocorre quando na faixa desmatada acontecem as
alteracOes das condi¢des climaticas, tais como: raios solares, diminuicdo da umidade, etc.
Essas condi¢des climaticas acabam ocasionando a morte de diversas espécies, que logo
sdo trocadas por outras pioneiras ao longo do processo gque fardo com que ocupem 0s
nichos ecoldgicos. Quando o desmatamento acontece além da area da rodovia, o impacto
ambiental ja se torna preocupante, uma importante medida para frear € a recuperacao das
areas degradadas.

A perda de habitat € um impacto ambiental que é bastante ocasionado na fase de
construcdo/implantacédo da rodovia, e que afeta a fauna silvestre. Quando acontece a perda
de habitat ou de cobertura, as espécies podem endémicas podem ser extintas do
ecossistema. A perda do habitat € um fator prejudicial, visto que, algumas espécies
possuem um determinado sitio reprodutivo. A alteracdo da composicdo e abundancia de
espécies € quando ocorrem 0s impactos na fauna, ocasionando a alteracdo em suas
comunidades que formam a biota. Esta alteragdo tanto pode ser para o aumento de
espécies ou para a reducdo de popula¢bes mais sensiveis.

Os acidentes com animais peconhentos ocorrem principalmente na fase de
operacdo da obra, ainda que a empresa que ira realizar a obra possuir processos
preventivos. E fundamental ser bastante cauteloso para poder ndo da inicio ao processo
de dizimacdo das populagcdes de animais peconhentos, visto que, sdo animais que
possuem um papel importante para o sistema. O quadro 3 apresenta alguns potenciais

impactos ambientais no meio socioeconémico.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.7, p. 69543-69557 jul. 2021



Brazilian Journal of Development | 69555
ISSN: 2525-8761

Quadro 3 — Relagdo de impactos ambientais e medidas mitigadoras no meio socioecondémico
Impactos Ambientais Fases da Obra Medidas Mitigadoras
- Acompanhar de acordo com as
exigéncias e recomendagdes do
IPHAN e do IBAMA as frentes de
obras, na busca de vestigios
arqueologicos e ou
espeleologicos;
- Implantar o Programa de
Prospeccéo e Resgate
Arqueologico (Portaria IPAH n
230/02).
- Implantar plano de vigilancia e
protecéo das Terras Indigenas;
- Promover a regularizacdo das
Terras Indigenas cumprindo-se as
diferentes fases deste processo;
- Implantar o Programa de
Fiscalizagdo e Controle da
Ocupacao da Faixa de Dominio.
- Repassar informagdes da melhor
maneira possivel de forma a
orientar as populagbes do entorno
nas fases da obra, com atencédo
especial as escolas, postos de
salde, e comunidades onde a
Pré-Implantacéo, circulacdo de moradores € maior;
Construcdo/ Implantacdo e | - Divulgar as condig¢des de
Operacdo trafego, na fase de
construgdo/implantacdo e
operacao da rodovia;
- Implantar o Programa de
Educacdo Ambiental destinado as
Comunidades Lindeiras a
Rodovia.
- Implantar de Programa de
Recuperacao de passivos Operacdo Recuperacdo de Passivos
Ambientais.
Fonte: Motta (2000 apud SILVA, 2011)

Pré-Implantacéo,
Construgdo/ Implantacdo e
Operacdo

PerturbacGes ao patriménio
arqueoldgico

Pré-Implantacéo,
Construgéo/ Implantacédo e
Operacdo

Ocupacao desordenada nas areas do
entorno

Acidentes decorrentes da circulacéo
rodovidria

O Estado do Amazonas possui uma historia rica, e grande parte desse histérico
atualmente se encontra soterrado em seu subsolo. As perturbagfes ao patrimonio
arqueoldgico é um impacto bastante negativo, visto que é uma coisa pontual e irreversivel.
E de fundamental importancia preservar tais patriménios, visando garantir que as
geracOes futuras vejam que a regido foi povoada no passado.

A ocupacdo desordenada nas areas do entorno ocorre quando ndo ha governanca
no local, ocasionando o aparecimento de abertura de vias ilegais, onde grande parte é
patrocinada por traficantes de madeira ou de animais. Varios outros impactos podem vim
a acontecer devido a ocupacdo desordenada, tais como: queimadas, desmatamento,

invaséo de terras indigenas, etc.
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Os acidentes decorrentes da circulacdo rodoviaria ocorrem principalmente na fase
construcdo da rodovia, visto que os maquinarios sdo mobilizados e deslocados para o
local para a execugéo dos servicos. No final da obra os acidentes tendem a diminuir, pois

acontecem as melhorias operacionais da rodovia.

5 CONCLUSAO

Dentre os mais diversos projetos de engenharia, as rodovias afetam o meio
ambiente tanto de forma positiva quanto negativa, em especifico ao meio fisico, bidtico
e socioecondmico. A avaliacdo da implantacdo das rodovias vincula-se principalmente
aos impactos ambientais gerados pela mesma, uma vez que, 0S projetos viarios sdo
planejados para dispor de melhores aproveitamentos de suas potencialidades e beneficios
para a sociedade.

Quanto aos efeitos gerados através da implantacdo das rodovias, tém-se 0s
alagamentos em razdo da obstrucdo dos sistemas de drenagem, além da diminuicédo da
cobertura vegetal na pista de dominio. Por consequéncia, pode ainda gerar mudancas nas
atividades econdmicas locais, e principalmente, na qualidade de vida da populagéo.

E por fim, torna-se cada vez mais necessario utilizar instrumentos e mecanismos
que possam dimensionar 0s respectivos impactos ambientais gerados pelas rodovias,
sejam estes positivos ou negativos, pois compreende-se que como toda e qualquer obra
de engenharia afeta direta ou indiretamente no meio ambiente, sendo assim, é
fundamental minimizar a predominancia dos impactos negativos causados e,

consequentemente, 0s danos econémicos e sociais.
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