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RESUMO

As fontes de dessedentacdo animal, necessitam de um manejo hidrico correto para a
manutencdo da oferta de &gua com qualidade satisfatoria ao consumo, de modo a manter
os niveis de bem-estar e producdo animal elevados, ndo permitindo que a veiculacdo da
agua propague uma contaminacgdo. Para tanto, € necessario que seja estabelecido um
cronograma de andlises fisico-quimicas e microbioldgicas, avaliando os niveis de
oxigénio dissolvido, pH, turbidez, temperatura superficial da agua, condutividade,
velocidade do vento, temperatura do ambiente e o teste bacteriologico qualitativo com o
objetivo de detectar a bactéria Escherichia coli, sendo um importante método de
mensuracdo do risco de veiculacdo hidrica de patdgenos e avaliacdo do manejo hidrico.
Nessa perspectiva, foram eleitas duas propriedades rurais do municipio de Aragatuba,
com bebedouros alocados a campo utilizados por animais de producdo, para serem
utilizados na coleta de agua, os resultados dos parametros fisico-quimicos foram
correlacionados com o resultado dos testes microbioldgicos, essa correlacdo permitiu
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identificar nos resultados que bebedouros com maiores niveis de oxigénio dissolvido e
turbidez, apresentaram maior contaminacdo microbiologica.

Palavras-Chaves: Agua, Contaminagio, Escherichia coli, Manejo Hidrico.

ABSTRACT

Animal drinking fountains need a correct hydric management for the maintenance of
water supply with satisfactory quality for consumption, in order to keep animal welfare
and production levels high, not allowing the water to propagate contamination. To this
end, it is necessary to establish a schedule of physical-chemical and microbiological
analyses, evaluating the levels of dissolved oxygen, pH, turbidity, surface temperature of
the water, conductivity, wind speed, ambient temperature, and the qualitative
bacteriological test with the objective of detecting Escherichia coli bacteria, which is an
important method for measuring the risk of water transmission of pathogens and
evaluating water management. The results of the physical-chemical parameters were
correlated with the results of the microbiological tests. This correlation allowed us to
identify in the results that drinking fountains with higher levels of dissolved oxygen and
turbidity showed greater microbiological contamination.

Keywords: Water, Contamination, Escherichia coli, Water Management.

1 INTRODUCAO

A é&gua de dessedentacdo animal precisa seguir parametros de qualidade
estabelecidos pelo 6rgdo regulamentador Conama e Anvisa. Segundo Santos (2016) a
agua de consumo deve estar livre de agentes microbioldgicos, uma vez que eles podem
causar contaminacéo aos alimentos de origem animal, como por exemplo, a contaminagéo
do leite e problemas nocivos a saude humana e animal. A resolu¢do 37 do CONAMA
(MMA, 2015), ressalta que a agua destinada a dessentacdo animal, precisa ser uma agua
doce que se enquadra na Classe 3 e em seus respectivos padrdes de qualidade, onde os
niveis de coliformes termotolerantes sejam iguais a <2.500 para o contato secundario,
<1.000 para animais confinados e <4.000 para os demais usos (CONAMA N°357/05,
2005).

A 4gua ofertada aos animais é considerada um dos pilares para um
desenvolvimento satisfatorio da producédo animal, contudo seu consumo pelos animais,
sem o produtor rural estabelecer um controle de qualidade, pode ocasionar a curto ou
longo prazo a disseminagdo de infecgdes por meio da veiculagdo hidrica de patdgenos,
provocando uma queda significativa na producgéo animal. (SOUZA, et al 1983)

Por sua vez o controle de qualidade, precisa ser concomitante a um manejo hidrico

correto, em que o produtor rural estabeleca uma destinacdo apropriada as aguas
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residudrias e as excretas dos animais, ndo permitindo que entrem em contato com a fonte
de dessedentacdo, além de verificar diariamente se a quantidade de 4gua oferecida repbe
as necessidades hidricas dos animais. (SOUZA, et al 1983)

Assim, para mensurar as condicdes sanitarias das fontes de dessedentacdo animal,
sdo empregados testes que identificam, isolam e quantificam as bactérias presentes no
intestino de animais de sangue quente, resultando em uma correlacdo de que os testes
microbioldgicos positivos que indicam a presenca dessas bactérias, apontam que 0s
bebedouros podem ser considerados poluidos com residuos fecais. (SOUZA et al,1983)

Dessa forma, a analise da presenca das bactérias do grupo dos coliforme fecais na
agua, representa um importante papel na determinacéo do risco de contaminacao da agua,
e na avaliacdo do manejo hidrico empregado, sendo que este risco, poderia causar uma
veiculacdo hidrica de doencas para o rebanho.(VASCONCELLOS et al, 2006)

Nessa perspectiva, as doencas que acometem os animais domésticos, podem
também atingir a saude publica, sendo zoonoses de carater infeccioso que debilitariam a
salide humana, além de consequentemente deprimir a economia da populagéo, causando
prejuizos econdémicos. (SOUZA et al, 1983)

Mesmao que cientificamente seja salientado que a qualidade da dgua influencia na
producdo animal, ndo € um fator aplicado na préatica de manejo hidrico-sanitario correto,
uma vez que, quando coletadas amostras de agua em propriedades rurais, as pesquisas
apresentam focos efetivos de contaminacdo descobertos por anélise microbioldgica,
devido a falta de manutencdo. No pais existem a¢6es que buscam conscientizar o produtor
rural sobre a importancia das analises periddicas das fontes de dessententa¢do animal,

visando aumentar a producéo rural.(PICCININ,2010)

2 OBJETIVOS

Avaliacdo panoramica das condi¢cdes macroscopicas de higiene dos bebedouros
alocados a campo por meio da observacao, determinando assim os métodos empregados
na limpeza e a sua frequéncia, coleta de amostras de cada fonte de dessedentacao, para
realizacdo dos testes microbioldgicos e mensuracao das caracteristicas fisico-quimicas,
que resultam em uma avaliagdo das condicdes de higiene.

Consoantemente, correlacionar os resultados das duas avaliagcdes e determinar o
nivel de bem-estar animal ofertado ao rebanho, bem como determinar os riscos de uma
veiculacdo hidrica iminente de patogenos, segundo a resolu¢do do CONAMA N°
357/2005.
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3METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em duas propriedades rurais que abrigam animais de
producdo destinados ao estudo universitério, instaladas no municipio de Aragatuba, para
a coleta das amostras, determinou-se uma amostragem de trés bebedouros por local
analisado, os métodos de coletas utilizados foram das normas de OrientacGes Técnicas
para coleta, acondicionamento e transporte de amostras de &gua para consumo humano,
coletando 500 ml de cada bebedouro com luvas e recipientes estéreis pré-identificados, e
transportando em caixas isotérmicas lacradas com cubos de gelo. (DSAST,2013)

Assim para eleicdo das trés fontes por propriedade, de dessedentacéo analisadas,
levou-se em consideragédo a quantidade total de bebedouros e que estes, deveriam estar
alocados em distancias razoavelmente longas entre si, de modo a obter-se um resultado
abrangente, para a avaliacdo macroscopica, foi analisando se os bebedouros tinham a
presenca de lodo, folhas, restos de racdo e todo material que poderia resultar no acimulo
de matéria organica dentro da agua, caracterizando em um ambiente propicio a
proliferacdo de bactérias heterotroficas e consequentemente indicando a frequéncia de
limpeza empregada, constatando também a presenca de indicador bioldgico.

A anédlise da temperatura superficial da agua, foi realizada a partir de um
termdmetro infravermelho digital, sendo mensurada no local, assim como a velocidade
do vento e a temperatura ambiente no momento da coleta, pelo aparelho termo-
higroanemometro digital, os outros quesitos fisico-quimicos de oxigénio dissolvido,
condutividade, turbidez e foram medidos em laboratorio através das amostras coletadas,
sendo mesurados pelos respectivos aparelhos calibrados oximetro, turbidimetro, pHmetro
digitais.

Apo6s a mensuragdo dos parametros fisico-quimicos, procedeu-se a analise
microbioldgica, que consiste em 3 fases de diluicdo seriada, consecutivas, 0 material de
vidraria como pipetas de 10 ml e a preparacdo dos meios de culturas, bem como a
esterilizacdo desses materiais em autoclave a 121 graus celsius por 15 minutos, dentro
dos tubos de ensaio, com o0s tubos de duran invertido, estando preparados para posterior
inoculagdo, ocorreram no dia anterior a coleta, sendo armazenados estéreis até 0 momento
do uso em geladeira na parte inferior ,também estéril, mantidos em temperatura de 6
graus a 10 graus Celsius.

No processo da analise microbioldgica, o estudo pretendia identificar a presenca
nas amostras do agente etiologico Escherichia coli, o primeiro meio utilizado foi o Caldo

Lactosado, que permite um enriquecimento da amostra, em tubos de ensaio com 9 ml de
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meio, foi pipetado 1 ml da amostra de cada bebedouro, sendo que para cada bebedouro,
realizou-se trés séries de trés diluicdes seriadas, apds foram incubados por 24 horas a 35
graus Celsius, em seguida dos resultados positivos, foram transferidos 1 ml da série de
cada diluicdo positiva, para a série diluida correspondente do caldo verde brilhante 2%,
seguindo o padrdo de 3 diluicdes seriadas com 9 ml de meio verde brilhante, para
selecionar bactérias do grupo de coliformes fecais em estufa por 24 horas a 35 graus
celsius, assim as amostras positivas de cada série de diluicdo do caldo verde brilhante,
foram transferidas para a série de dilui¢cdo correspondente no meio EC que permite o
crescimento e selecdo da bactéria em estudo, com 9 ml do meio e 1 ml de cada tubo
positivo de verde brilhante, e encubadas a 44 graus celsius pelo periodo de 24 horas.
Dessa forma, com a observacdo dos resultados coletados e realizados, foi
estabelecido por meio de uma correlacdo entre os parametros fisico-quimicos e os testes
microbioldgicos, segundo o abordado na literatura, a determinacdo das condicGes de
higiene e bem- estar animal, além de determinar qual o risco de veiculacdo hidrica os

animais estavam sendo expostos.

4 RESULTADOS
Registros fotograficos dos bebedouros da propriedade 1, constatando as condi¢6es

macroscopicas de higiene.

Bebedouro 1

Fonte: Arquivo pessoal »
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Bebedouro 2

" AN

Fonte: Arquivo pessoal

Bebedouro 3
Y e

Fonte: Arquiv pessoal '

Registros fotograficos dos bebedouros da propriedade 2, constatando as condi¢oes

macroscépicas de higiene.

Bebedouro 1
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Bebedouro 2

Fonte: Arquivo pessoal

Bebedouro 3

£l . XX
Fonte Arquivo pessoal

155

Registro fotogréafico dos resultados da inoculacdo das amostras nos meios de
cultura de caldo lactosado, caldo verde brilhante e caldo EC, para testagem

microbioldgica.

Série reagente do caldo lactosado
:* H I G T [ &

C | gy N 1

Fonte arquivo pessoal
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Série_reagente do caldo verde brilhante

Fonte arquivo pessoal

Série_reagente do caldo EC

Fonte arquivo pessoal

Resultados da analise dos parametros fisico-quimicos constituidos em graficos

Parametros fisico-quimicos da Temperatura
40

35
30
25
20
15

Temperatura (C)

10

o o

Propriedades

Fonte: Arquivo pessoal
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Parametros fisico-quimicos do pH da agua
14,00

12,00

10,00
8,00
I
o
6,00
4,00
2,00
0,00
1 2

Propriedades

Fonte: Arquivo pessoal

Parametros fisico-quimicos da condutividade da agua
3000,00

2500,00
2000,00
1500,00

1000,00

Condutividade
(uS/cm)

500,00

0,00 _
1 2
Propriedades

Fonte: Arquivo pessoal

Parametros fisico-quimicos do oxigénio dissolvido na agua

12,00

10,00

4,00

2,00

0,00
1 2

Propriedades

o
o
o

Oxigénio
(mg/l)
o
8

Fonte: arquivo pessoal
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Parametros fisico-quimicos da turbidez da agua

14,00
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S E
52 400
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0,00 ]

Propriedades

Fonte: Arquivo pessoal

Parametros fisico-quimicos da Velocidade do vento nas propriedades no momento da coleta
400,00

350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

100,00

Velocidade do vento
{ft/min)

50,00

0,00
1 }
-50,00

-100,00

Propriedades

Fonte: Arquivo pessoal
Resultados das analises microbioldgicas, contidas em tabelas

Analise microbioldgica das amostras da propriedade 1

Lactosado Caldo Verde Brilhante Caldo EC
Bebedouro 1 Bebedouro 1 Bebedouro 1
10 10" 102 10 10" 10 10 10" 102
NR NR NR NR NR NR NR NR NR
R R R R R R R R R
R R R R R R R R R
Bebedouro 2 Bebedouro 2 Bebedouro 2
10 10" 102 10 10" 10 10 10" 102
R R R R R R R R R
R R R R R R R R R
R R R R R R R R R
Bebedouro 3 Bebedouro 3 Bebedouro 3
10 10" 10 10 10" 10 10 10" 10
R R R R R R R R R
R R R R R R R R R
R R R R R R R R R

Fonte: Arquivo pessoal Legenda: NR ndo reagente R reagente
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Andlise microbiologica das amostras da propriedade 2

Lactosado Caldo Verde Brilhante Caldo EC
Bebedouro 1 Bebedouro 1 Bebedouro 1
10 10" 10 10 10" 10 10 10" 10
R R R R R R R R R
R R R R R R R R R
R R R R R R R R R
Bebedouro 2 Bebedouro 2 Bebedouro 2
10 10 10 10 10" 10 10 10" 10
R R R R R R R R R
R R R R R R R R R
R R R R R R R R R
Bebedouro 3 Bebedouro 3 Bebedouro 3
10 10" 10 10 10" 10 10 10" 1072
R R R R R R R R R
R R R R R R R R R
R R R R R R R R R

Fonte: Arquivo pessoal Legenda: NR néo reagente R reagente

5 DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os resultados dos parametros fisico-quimicos, dos bebedouros um, dois,
trés localizados em trés locais diferentes dentro da propriedade um, e dos resultados dos
bebedouros um, dois e trés, localizados em trés locais diferentes dentro da propriedade
dois, foram avaliados segundo o estabelecido pela resolu¢do do CONAMA N° 357, de
17 de marc¢o de 2005,para aguas enquadradas dentro da classe de qualidade 111 de agua
doce, sendo a classe de agua que deve ser empregada no uso da dessedentacdo animal.

De acordo, com a resolucdo CONAMA N°357/2005 toda agua de dessedentacédo
animal deve ser livre de materiais flutuantes, Oleos, graxas, espumas nao naturais,
substancias que provoquem gosto ou odor, corantes e residuos solidos objetaveis
flutuantes.

Por meio da analise das condicdes de limpeza das fontes, observou-se que 0s
bebedouros dois e um da propriedade um, possuiam em seu interior resquicios da
alimentacdo dos animais como capim, e 0s bebedouros um, dois e trés da propriedade
dois, também apresentaram restos de racdo e capim flutuantes na dgua, o bebedouro trés
da propriedade um foi o Unico que estava dentro dos parametros de conservacao exigidos
pelo CONAMA, e dentro desse quesito era o Unico, em que a fonte de dessedentagdo
estava capacitada para o0 consumo.

Os valores de temperatura superficial da agua elevados, podem influenciar

diretamente em condic¢des favoraveis a uma maior proliferacdo da bactéria Escherichia
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coli, sendo que o numero de amostras positivas para coliformes fecais e totais diminui
com o decréscimo da temperatura. (NOGUEIRA, et al 2003)

Os bebedouros um, dois e trés da propriedade um apresentaram respectivamente
valores de temperatura superficial da agua 28,1 graus celsius, 29 graus celsius e 30 graus
celsius, e a propriedade dois nos bebedouros um, dois e trés apresentaram
respectivamente 20,6 graus celsius, 29,2 graus celsius e 22 graus celsius, segundo o teste
microbioldgico, a amostra com menor contaminagéo por coliformes, em que uma série
da diluicdo seriada apresentou-se nao reagente a presenca de coliformes termotolerantes,
foi a do bebedouro um da propriedade um.

O paréametro de pH da &gua doce de classe de qualidade IllI, tem seu limite
aceitavel para consumo animal entre 6,0 a 9,0, os bebedouros um e dois da propriedade
um com valores de pH de 9,25 e 10,09 respectivamente ndo estdo de acordo com a
legislacdo, e o bebedouro trés da propriedade um apresentou pH de 8,69 estando apto para
0 consumo animal. Os bebedouros da propriedade dois ndo apresentaram agua apta ao
consumo, estando o bebedouro um com pH 9,31, o bebedouro dois com pH 10,77, e 0
bebedouro trés com pH 11,23.

Consoante a resolucdo do CONAMA, os valores de pH, alcalinos, que sejam
superiores a 9 podem ocasionar distdrbios digestivos como diarreias, diminuicdo da
conversdo alimentar e uma significativa reducdo na ingestdo de &gua pelo animal.
(PORTUGAL,2014)

O parametro da condutividade elétrica na agua é um importante fator para
determinar a sua qualidade e possui uma relacdo de grandeza proporcional aos niveis de
salinidade presentes, a salinidade refere-se a quantidade total de sais minerais dissolvidos
na agua, sendo que uma salinidade alta reduz a ingestao de agua pelos animais. (NETO,
et al 2016)

Os valores de condutividade encontrados em uS/cm, foram convertidos em mS/cm
para avaliagdo, em que aguas com condutividade elétrica menores que 1,5 mS/cm séo
consideradas de 6tima qualidade para serem oferecidas aos animais, conduto o valor
aceitavel é de 1,5 a5 mS/cm para todas as classes de animais, mas 0s animais precisam
estar acostumados com os niveis ofertados, pois dguas com alta salinidade podem causar
diarréia leve e temporaria. (BAGLEY et al., 1997)

Os valores coletados de condutividade elétrica, na propriedade um dos bebedouros
um, dois e trés em milisiemens, sdo respectivamente 0,1763 mS/cm, 0,168 mS/cm e

0,1768 mS/cm, desse modo sendo fontes de dessedentacdo animal baixas em salinidade
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e consideradas de 6tima qualidade segundo esse critério isolado, os bebedouros um, dois
e trés, da propriedade dois, apresentaram respectivamente valores de condutividade
elétrica na 4gua de 2,49 mS/cm, 2,3 mS/cm e 1,842 mS/cm, sendo que 0s animais
precisam estar acostumados a esses valores, de forma que ndo acontega um aumento
abrupto desses parametros, que faria a ingestdo de uma agua com alta condutividade e
salinidade ocasionar possiveis disturbios intestinais.

Segundo a resolucdo do CONAMA N° 357/2005, o valor de oxigénio dissolvido
de qualquer amostra, ndo deve ser inferior a 4 mg/L, sendo que o bebedouro um, da
propriedade um apresenta o menor valor de 6.54 mg/l, e o bebedor trés da propriedade
dois apresenta o maior valor de 11.01 mg/l, e nenhuma das outras amostras apresentaram
irregularidade de oxigénio dissolvido, estando aptas ao consumo dentro desse quesito.

O parametro de turbidez, segundo a resolu¢cdo do CONAMA N° 357/2005, em
agua que se enquadram na sua funcdo como classe Il para dessedentacdo animal, ndo
deve obter turbidez maior que 100 UNT ou NTU na sigla em inglés, sendo que a turbidez
é originada a partir de materiais em suspensao, dessa forma quanto maior a quantidade de
materiais suspensos na &gua como matéria organica por exemplo, maior sera sua turbidez,
por isso a necessidade de uma limpeza com frequéncia regular.

A menor turbidez apresentada foi do bebedouro dois, da propriedade um, com o
valor de 1 NTU e a maior turbidez foi da fonte trés da propriedade dois, com o valor de
12.4 NTU, contudo nenhuma amostra excedeu os valores aceitaveis dos parametros de
turbidez, estando aptas ao consumo nesse quesito.

Os indicadores biologicos, representam a presenca de peixes nos bebedouros
utilizado pelos animais, na fonte de dessedentacdo dois, da propriedade dois, observou-
se a presenca do peixe da familia Astyanax sp, que segundo Silva (2008), possui habitos
alimentares insetivoros, o que pode auxiliar na ingestdo de larvas do mosquito Aedes
aegypti, diminuindo dessa forma a propagacéo do vetor bioldgico da dengue, realizando
um controle biologico. Por sua vez, no bebedouro trés da propriedade dois, o indicador
bioldgico utilizado, era o peixe da familia Loricariidae, que na crenca popular acredita-se
que este peixe consuma as algas do reservatério de agua e dessa forma mantenha o
oxigénio dissolvido dentro dos valores desejaveis, porém ndo foram encontrados registros
na literatura que comprovem a eficacia dessa ultima técnica.

Consoante a resolugdo do CONAMA n°375/2005, a quantidade de coliformes
termotolerantes em &guas de classe 111 para o uso de dessedentagdo animal a pasto, ndo

deve ser maior de 4000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80%, contudo
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ndo foram realizados testes de quantificacdo, apenas teste de deteccdo da presenca do
patégeno Escherichia coli, toda via por meio da diluicdo seriada em concentracdes
diferentes da amostra foi possivel, estipular o grau de contaminag&o, sendo que a amostra
do bebedouro um, da propriedade um, apresentou uma série ndo reagente, o que pode
indicar menor quantidade de patdgenos circulantes.

Dessa forma, com os resultados colhidos e segundo a resolugdo em estudo, o
bebedouro um e dois da propriedade um, estd dentro dos quesitos satisfatdrios de
condutividade, oxigénio dissolvido e turbidez, sendo reprovados no quesito do pH, pois
estavam acima do valor de referéncia, o bebedouro trés da propriedade um, apresentou
padréo de limpeza, com pH, oxigénio dissolvido, turbidez e condutividade todos dentro
dos limites estabelecidos pela resolucdo em questao.

Por sua vez, os resultados da propriedade dois, apresentaram todos os bebedouros
com turbidez, condutividade e oxigénio dissolvido, dentro do valor limite estabelecido
pela resolucdo, sendo que os quesitos de pH e limpeza foram reprovados quando
avaliados pelos critérios da resolucdo do CONAMA N°375/2005.

Nessa perspectiva, conclui-se que 0s bebedouros precisam passar por uma
mudanca na frequéncia de limpeza, de modo a proporcionar uma melhora na qualidade
de bem-estar animal, visto um possivel risco eminente de veiculacdo hidrica de patégenos
nocivos a salde publica e animal, e de problemas intestinais, causados pelo desequilibrio

dos parametros fisico-quimicos.
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