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RESUMO

O efeito alelopatico de dleos essenciais de plantas se apresentaram como opcdo a
formulacdo de bioherbicidas, tornando-se alternativa na agricultura organica
sustentavel. Objetivou-se com o trabalho, avaliar o potencial herbicidico, dos 6leos
essenciais de Cymbopogon nardus em mistura com o acido pirolenhoso, e 6leo
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essencial de eucalipto em mistura com o &cido pirolenhoso nas plantas Senna
obtusifolia, Amaranthus sp., Bidens pilosa, Digitaria sp., Cenchrus echinatus. O
experimento foi instaladoe conduzido na area experimental de Malerbologia da UFT,
campus Gurupi-TO em blocos casualizados 5x 10, sendo 5 as doses (0 (testemunha), 10,
20, 30 e 40 L/ha) e 10 repeti¢cdes. A mistura (6leo essencial + &cido pirolenhoso (30%
6leo essencial de Cymbopogon nardus + 30% de &cido pirolenhoso)) foi aplicada com
pulverizador costal de CO2 (150 e 350 L.ha* de vazdo) e a mistura (6leo essencial de

eucalipto + acidopirolenhoso (60% de acido pirolenhoso + 10% de 6leo essencial com
vazdo 350 L.ha?), quando as plantasdaninhas estavam no estadio de 3 a 5 folhas e as
avaliacdes realizadas foram: fitotoxicidade, comprimentoda parte aérea e raiz e massa
seca da parte aérea e raiz. Verificou-se que o aumento das doses da mistura aplicada no
Cenchrus echinatus (30% ACP+30% OLC(vazdo 150 L,ha™)), apresentou maiores
efeitos visuais de fitotoxicidade e reduziu o comprimento da parte aérea e raiz e massa
seca da parte aérea e raiz.Com os resultados obtidos, conclui-se que a mistura do 6leo
essencial de Cymbopogon nardus com &cido pirolenhoso apresentou caracteristicas
bioherbicida.

Palavras-chave: alelopatia, bioherbicida, plantas daninhas

ABSTRACT

The allelopathic effect of essential oils of plants was presented as an option to the
formulation of bioherbicides, becoming an alternative in sustainable organic agriculture.
The objective of this work was to evaluate the herbicidal potential of Cymbopogon nardus
essential oils in mixture with pyrolenoic acid, and eucalyptus essential oil in mixture with
pyrolenoic acid on the plants Senna obtusifolia, Amaranthus sp., Bidens pilosa, Digitaria
sp. and Cenchrus echinatus. The experiment was installed and conducted in the
experimental area of Malerbology of UFT, Gurupi-TO campus in randomized blocks 5 x
10, being 5 the doses (0 (witness), 10, 20, 30 and 40 L/ha) and 10 repetitions. The mixture
(essential oil + pyrolenoic acid (30% Cymbopogon nardus essential oil + 30% pyrolenoic
acid)) was applied with CO2 knapsack sprayer (150 and 350 L.ha-1 flow rate) and the
mixture (eucalyptus essential oil + pyrolenoic acid (60% pyrolenoic acid + 10% essential
oil with flow rate of 350 L. ha-1), when the weeds were at the stage of 3 to 5 leaves and
the evaluations made were: phytotoxicity, length of the aerial part and root, and dry mass
of the aerial part and root. It was verified that the increase in the doses of the mixture
applied to Cenchrus echinatus (30% ACP+30% OLC(flow rate 150 L,ha-1)), presented
greater visual effects of phytotoxicity and reduced the length of the aerial part and root
and dry mass of the aerial part and root. With the results obtained, it is concluded that the
mixture of Cymbopogon nardus essential oil with pyrolenoic acid presented bioherbicidal
characteristics.

Keywords: allelopathy, bioherbicide, weeds

1 INTRODUCAO

As plantas daninhas, ocorrem em pequenas e grandes areas agricolas, interferem
no custo de producdo, pois apresentam rapida disseminacdo, aonde atua 0 mecanismo
de interferéncia (LIMA L. L. C., 2018). Segundo a Basf, (2018). Essa interferéncia se
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d& ao interesse por luz, nutrientes, CO2, como também pelo efeito alelopatico,
ocasionando reducgéo na qualidade e quantidade da producao.

O uso de produtos quimicos é necessario, porém, estudos do efeito alelopatico
de plantas para produtos naturais, visam minimizar seu uso, buscando a reducdo de
impacto ambiental, saide humana, eprodutos com menos residuos.

Vaérios estudos mostram o potencial de algumas espécies em causar efeito de
fitotoxicidade em plantas de interesse agricola, dentre elas esta o capim citronela que
apresenta o citronelal e geraniol encontrados em maior abundancia (HIRATA D B et
al.,2018), e o extrato pirolenhoso no qual apresentaefeito inibidor de plantas de acordo
com a sua concentracdo (ENGASP,2014).

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho proposto foi conduzido na Universidade Federal do Tocantins-
Campus Universitario de Gurupi -To produto foi produzido no laboratério de
Marlebologia e os bioensaios foram conduzidos no campo experimental da UFT-

Campus de Gurupi em condi¢fes de campo.

OBTENCAO DO PRODUTO FINAL

Os produtos bioherbicidico utilizado para aplicacao nas espécies foi feito a partir
do trabalho realizado por Dantas (2017) seguindo a metodologia estudada, onde o
produto 1 é constituido por 30% doextrato pirolenhoso, 30% do 6leo de capim citronela
(30/30), 30% de tween 80, 5% de glicerina comerciale 5% de agua destilada, produto 2:
60 % extrato pirolenhoso, 10% eucalipto (60/10), 5% glicerina, tween20%, agua
destilada 5%. Produto 3: é constituido por 30% do extrato pirolenhoso, 30% do o6leo de
capimcitronela (30/30), 30% de tween 80, 5% de glicerina comercial e 5% de agua
destilada.

O oleo essencial de citronela e eucalipto na mistura com o extrato pirolenhoso
aplicados em plantasdaninhas foi avaliado quanto a sua capacidade herbicidica em
diferentes concentracdes e estabelecendo-secinco tratamentos: uma testemunha (agua
destilada), 10, 20, 30, e 40 L/ha. Na formulacdo da calda foi adicionado o espalhante
adesivo.

Para a realizacdo do experimento foi utilizada sementes de plantas infestantes do
bioma Cerrado sendo: fedegoso (Senna obtusifolia), caruru (Amaranthus sp.), picdo

preto (Bidens pilosa), capim colchédo (Digitaria sp.), capim carrapicho (Cenchrus
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echinatus). Os bioensaios foram conduzidos no campo experimental da Universidade
Federal do Tocantins, campus de Gurupi. As sementes das plantas daninhasforam
semeadas em copos de plastico de 300 ml, até atingiram o estdgio fisioldgico de 3 a 5
folhas. A mistura (bioherbicida) produzida foi diluida em &gua destilada nas
concentragdes correspondentes a 0, 10,20, 30, 40 L/ha e com pulverizador costal
pressurizado a gas carbdnico e equipado com pontas bico tipo leque (XR 110.02) com
volume de calda de 150 I/ ha'! para o experimento 1 e 350 I/ha™! experimento 2 €350
L.ha! experimento 3 com presséo constante de 2 kgf/cm2.

BIOENSAIOS

Os bioensaios foram instalados em delineamento blocos casualizados (DBC),
com cinco tratamentos (correspondentes as concentragdes do produto e uma testemunha
(agua destilada), e seis repeticdes. A fitotoxidez (efeito herbicidico) foi avaliada apos 7,
14, 21 e 28 dias apo6s aplicacdo da mistura(bioherbicida), com notas variando de 0
(auséncia de sintomas) a 100% (morte da planta). Aos 28 dias apds a aplicagdo dos
tratamentos as plantas, o material foi submetido a secagem em estufa de circulacdo
forcada de ar, a 60 °C durante setenta e duas horas e depois, pesado em balanca semi
analitica (0,001 g) para avaliacdo quanto ao acumulo de massa seca da parte aérea e da
raiz. Os dados foram submetidos a analise de variancia da regresséo, pelo teste F ao nivel

de 5% de probabilidade, com o auxilio do Excel.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Comportamento das curvas dose-resposta nas espécies de plantas daninhas
testadas com a aplicacdo das doses da mistura de 6leo essencial de citronela em mistura
com o acido pirolenhoso na proporcéo de 30/30 (30% &cido pirolenhoso + 30% de 6leo
essencial de citronela(Experimento 1)), 6leo essencial de eucalipto e acido pirolenhoso,
proporg¢do 60/10 (60% de AP + 10% EU 350 I/ ha (Experimento 2)), mistura do 6leo
essencial de citronela e acido pirolenhoso, proporcao 30/30 (30% de AP + 30% OLC,
vazdo 350 I/ hal(Experimento 3)) encontra-se na figura 1-4. Verifica-se pelas curvas
que asespécies tém comportamento diferente entre si as doses do bioherbicida nos trés
experimentos testados.

A espécie Cenchrus echinatus do experimento 1 mostrrou-se maior sensibilidade
ao produto tendouma reducdo maior que 90% em todas as variaveis estudadas como

comprimento da raiz e parte aérea e matéria seca da raiz e parte aérea. 1sso se deve aos
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aleloquimicos afetarem os processos fisiologicos em plantas, assimilacéo de nutrientes,
fotossintese, respiracdo, atividade de diversas enzimas, como também, o efeito da
permeabilidade da membrana celular (Hirata et al., 2018). Outros resultados séo vistos
tambémpela espécies Digitaria sp. onde no experimento 2 o produto promoveu seu
crescimento radicular, e na concentracdo do experimento 3 houve uma redugéo
acentuada no sistema radicular a reducdo da matéria seca da parte aérea também foi visto

no experimento 3 na mesma espécie citada.

Figura 1- Comprimento da parte aérea das espécies Cenchrus echinatus, Senna obtusifolia, Bidens
pilosa (Experimento 1- tratadas com a mistura do 6leo essencial de citronela e acido pirolenhoso,
proporgdo 30/30 (30% de AP + 30% OLC 150 I/ ha- 1)), Amaranthus sp., Digitaria sp., Cenchrus echinatus
(Experimento 2- tratadas com a mistura do 6leo essencial de eucalipto eacido pirolenhoso, proporcéo
60/10 (60% de AP + 10% EU 350 I/ ha! )), Digitaria sp. Bidens pilosa, Cenchrus echinatus (Experimento
3- tratadas com a mistura do 6leo essencial de citronela e acido pirolenhoso, proporgéo 30/30 (30% de AP
+ 30%O0LC, vazdo 350 I/ hal) nas doses 0,0 (testemunha); 10, 20; 30; 40 L.ha).
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Figura 2- Comprimento da raiz das espécies Cenchrus echinatus, Senna obtusifolia, Bidens pilosa
(Experimento 1- tratadas com a mistura do 6leo essencial de citronela e acido pirolenhoso, proporgao
30/30 (30% de AP + 30% OLC 150 I/ hal)), Amaranthus sp., Digitaria sp., Cenchrus echinatus
(Experimento 2 tratadas com a mistura do 6leo essencial de eucalipto e acidopirolenhoso, propor¢éo 60/10
(60% de AP + 10% EU 350 I/ ha)), Digitaria sp. Bidens pilosa, Cenchrus echinatus (Experimento 3-
tratadas com a mistura do dleo essencial de citronela e acido pirolenhoso, propor¢éo 30/30 (30% de AP +
30%OLC, vazdo 350 I/ hat) nas doses 0,0 (testemunha); 10, 20; 30; 40 L.ha™)
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Figura 3- Matéria seca da raiz das espécies Cenchrus echinatus, Senna obtusifolia, Bidens pilosa
(Experimento 1- tratadas com a mistura do 6leo essencial de citronela e acido pirolenhoso, proporcao
30/30 (30% de AP + 30% OLC 150 I/ hal)), Amaranthus sp., Digitaria sp., Cenchrus echinatus
(Experimento 2 tratadas com a mistura do 6leo essencial de eucalipto e acidopirolenhoso, proporgéo 60/10
(60% de AP + 10% EU 350 I/ ha')), Digitaria sp. Bidens pilosa, Cenchrus echinatus (Experimento 3-
tratadas com a mistura do 6leo essencial de citronela e acido pirolenhoso, propor¢éo 30/30 (30% de AP +
30%OLC, vazdo 350 I/ hat) nas doses 0,0 (testemunha); 10, 20; 30; 40 L.ha™)
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Figura 4- Matéria seca da parte aerea das espécies Cenchrus echinatus, Senna obtusifolia, Bidens pilosa
(Experimento 1- tratadas com a mistura do 6leo essencial de citronela e acido pirolenhoso, proporcao
30/30 (30% de AP + 30% OLC 150 I/ ha 1)), Amaranthus sp., Digitaria sp., Cenchrus echinatus
(Experimento 2 tratadas com a mistura do 6leo essencial de eucalipto e acido pirolenhoso, proporcao 60/10
(60% de AP + 10% EU 350 I/ ha'')), Digitaria spp. Bidens pilosa, Cenchrus echinatus (Experimento 3-
tratadas com a mistura do 6leo essencial de citronela e acido pirolenhoso, proporcado 30/30 (30% de AP +
30%OLC, vazdo 350 I/ hal) nas doses 0,0 (testemunha); 10, 20; 30; 40 L.ha%).

Exp. |

-
" .
. Exp. 2 Exp. 3
1
™
.
=n|‘_ g CRTTR |
d P . [ .
e ———— i T I - il
i oM T ] Ty,
Bessamas L] ; "1 — . o
. - i | g osi
* -8 ]
] Sm—— 1 il e
: === = g
) i - .
REL b [NHE L a1

A planta daninha Senna obtusifolia apresentada na figura 5 obteve efeito de
fitotoxicidade aos 7 diasap6s aplicacdo do produto Bioherbicida sendo a de maior dose
40 L/ha, maior efeito visual, com 25% e no decorrer do periodo de avaliacdo a planta
apresentou recuperacdo da parte aérea onde no ultimo periodode avaliacdo a espécie
apresentou 100% de recuperacdo, isso também ocorreu com a espécie Bidens pilosa onde
a maior dose apresentou 60% de fitotoxicidade e aos 28 dias apds aplicacdo o maior
tratamento haviarecuperado 16%.

O Cenchrus echinatus, teve maior dano em todo periodo de avaliacdo onde o

tratamento de 30 e 40L/ha ocasionou a morte das plantas. O experimento 2 ndo
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apresentou efeito de fitotoxidade em nenhuma espécie do tratamento durante os
periodos de avaliagao.

Figura 5- Notas de fitotoxicidade das espécies Senna obtusifolia, Bidens pilosa, Cenchrus echinatus, aos 7,
14, 21, 28 diasapds aplicacdo da mistura acido-pirolenhoso + 0leo essencial de citronela 30/30 com
tratamento de 0 (testemunha),10,20,30,40 L/ha.

Senna obusifolia [ Cenchrus schinatus
- 1 . — : . .

Na Figura 6 esta apresentando o efeito de fitotoxidade aos 7,14,21,28 dias ap0s
aplicacdo nas espécies Centhrus echinatus, Digitaria sp. submetidas ao tratamento com
a mistura do 6leo essencial de citronela e &cido pirolenhoso, proporcdo 30/30 (30% de
AP + 30% OLC, vazdo 350 I/ ha* (Experimento
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3) os resultados foram semelhantes com os dados anterior, onde todas espécies
apresentaram recuperacao das estruturas fisiologicas aos 21 dias apds aplicacdo. A
espécie Digitaria sp. foi a planta que melhor respondeu ao efeito do produto, em que aos
7 dias o tratamento de 40 L.ha resultou em danos de até 45%,e no decorrer das
avaliacOes a espécie foi se recuperando. A espécie Bidens pilosa se mostrou resistente
ao produto, ndo apresentando nenhum sintoma de fitotoxicidade, ja o Centhrus echinatus
apresentou percentagem baixa de fitotoxidade com méxima de 10% com a maior

concentragéo 40 L.ha™.
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De acordo com a pesquisa feita por Costa et al., (2010) na concentracédo de 25 %
0 extrato pirolenhoso provoca dorméncia em 6.7% dos tubérculos, e na dose de 100%
causa morte em 77 % dos tubérculos. Resultados do efeito do extrato pirolenhoso
também ¢é visto por Zefferino et al., (2016), no controle da Bidens pilosa (picdo-preto).
No capim citronela, resultados sdo visto por Ootani et al., (2010) mostrou que a
aplicacdo do Oleo citronela nas concentragdes de 10 a 20% reduziu o acumulo de
matéria seca tanto na parte aérea como na raiz do capim-colchdo apresentando mais de

50% de reducdo para as concentra¢des de 20% em relacdo a testemunha.

4 CONCLUSAO

O bioherbicida composto de 6leo essencial de citronela (OLC) em mistura com
extrato pirolenhoso na formulagdo 30/30, vazdo 150 L/ha (30% EP, 30% OLC)
apresentou efeito significativo em todas as variaveis analisadas da espécie capim-
carrapicho (Cenchrus echinatus.) Entretanto, no experimento comformulacdo 60/10,
vazdo 350 L/ha nenhuma das espécies estudadas apresentaram respostas satisfatorias.
Ja no experimento com formulacéo 30/30, vazédo 350 L.ha™ a capim-colchéo (Digitaria

sp.) teve redugdono comprimento da raiz e matéria seca da parte aérea.
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