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RESUMO

Os cemitérios irregulares trazem sérios riscos ambientais e sociais, este estudo buscou
analisar a contaminacdo causada por necrochorume em poc¢os rasos em torno do cemitério
do Tapana e verificar a percepcdao da comunidade sobre esses impactos. O cemitério do
Tapand, localiza-se no bairro do Tapana, Distrito Administrativo de Belém-PA. A
pesquisa se dividiu em duas etapas: a primeira etapa foi a realizacdo da pesquisa
bibliografica referente ao objeto de estudo sobre contaminacdo causada por
necrochorume em 4gua subterranea e para 0 consumo humano. A revisao foi o ponto de
partida para que fossem estabelecidos os critérios de selecdo das areas de estudo as
proximidades do cemitério e a segunda etapa: realizou-se a andlise fisico-quimica: pH e
condutividade elétrica nos po¢os rasos em torno do cemitério, para avaliar a possibilidade
de existéncia de necrochorume, apés analises do pH, as amostras 2A (pH 4.6) a 6A (pH
4.2) ser mostraram fora do padrdo de qualidade para consumo humano. No que se refere
as andlises de condutividade elétrica, as amostras 4A (96.4 uS/cm) a 7A (320 uS/cm)
apresentaram-se com altos teores de sais dissolvidos, indicando a presenca de
necrochorume. Concluiu-se que 0s pog¢os estdo contaminados por afluentes do cemitério
e tal contaminagdo ocasiona sérios problemas ambientais e sociais.

Palavras chaves: Necrochorume, Problemas ambientais, Poluicdo de corpos hidricos.

ABSTRACT

Irregular cemeteries bring serious environmental and social risks, this study sought to
analyze the contamination caused by necrochorume in shallow wells around the Tapand
cemetery and to verify the community's perception of these impacts. The Tapana
cemetery is located in the Tapand neighborhood, Administrative District of Beléem-PA.
The research was divided into two stages: the first stage was the realization of the
bibliographic research related to the object of study on contamination caused by
necrochorume in underground water and for human consumption. The review was the
starting point for establishing the criteria for selecting the study areas in the vicinity of
the cemetery and the second stage: the physical-chemical analysis was carried out: pH
and electrical conductivity in the shallow wells around the cemetery, for to evaluate the
possibility of the existence of necrochorume, after pH analysis, samples 2A (pH 4.6) to
6A (pH 4.2) will be shown outside the quality standard for human consumption.
Regarding the electrical conductivity analyzes, samples 4A (96.4 uS / cm) to 7A (320 uS
/ cm) presented high levels of dissolved salts, indicating the presence of necrochorume.
It was concluded that the wells are contaminated by tributaries of the cemetery and such
contamination causes serious environmental and social problems.

Keywords: Necrochorume, environmental problems, pollution of water bodies.

1 INTRODUCAO
Existem varios tipos de contaminac6es, dentre elas fisicas, quimicas e bioldgicas,

que expdem a vida dos seres humanos e animais em perigos constantes. Dentre 0s varios
tipos de contaminacdes, a agua contaminada € o maior veiculo transmissor de doencas.

Por esse motivo foi feita a realizacdo deste estudo.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.4, p. 39923-39932 apr 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

39925

Esta pesquisa é vital, pois o cemitério Municipal do Tapana é reconhecido por ndo
respeitar as licencas ambientais, aléem de possuir outras irregularidades, de acordo com o
Ministério Publico do Estado do Para (MPP, 2019). Logo, conhecer a qualidade da agua
disponivel aos moradores e 0s riscos que 0os mesmos enfrentam é fundamental para que
sejam evitadas doengas causadas pelo consumo de agua contaminada.

E importante salientar, que a localizagdo de cemitérios deveria ocorrer
preferencialmente, em é&reas afastadas dos centros urbanos. Entretanto, em cidades
maiores, devido ao processo de urbanizacao intenso e descontrolado, € comum encontrar
cemitérios totalmente integrados & malha urbana, como € o caso do cemitério do Tapana.
E importante salientar, que a construcio de cemitérios sem levar em consideragao estudos
geoldgicos e hidrogeoldgicos podem constituir um alto potencial de risco de
contaminacg&o para as aguas subterraneas. (FUNASA,2007).

Entretanto o0 uso de cemitérios sdo importantes, em diversas culturas,
fundamentalmente para a comunidade cristd, como forma de relembrar seus entes
queridos, porém é necessarios avaliar os riscos dos cemitérios irregulares, pois as pessoas
que residem proximo a esses locais, estdo expostas a diversas doengas causada a partir da
ingestdo de residuos de necrochorume, adquirido através dos impacto ambiental do meio
fisico do cemitério (PACHECO, 2000).

Como destacado por Zanato (2016) o necrochorume possui sais minerais em sua
composic¢do. Quando os sais minerais encontram-se dissolvidos em agua dissociam-se
liberando ions, que por sua vez tem a capacidade de conduzir corrente elétrica. No
entanto, este parametro ndo diferencia os ions presentes, mas é um indicio de possiveis
fontes poluidoras. Lobler, Borda e Da Silva (2015) abordam que quanto maior o teor de
sais maior sera o valor de condutividade elétrica da agua subterranea, tornando-se este
um indicativo de salinizacdo ou dissociacdo de sais do solo em decorréncia da liberacao
de elementos quimicos.

Partindo destes pressupostos, 0s objetivos desta pesquisa foi avaliar a
contaminagdo socioambiental, causada por necrochorume em pocos em torno do
cemitério do Tapand. A partir das analises das constantes fisico-quimicas de pH e

condutividade elétrica para verificacdo da degradacéo hidrica.
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2 METODOLOGIA

O estudo foi realizado em duas etapas: a primeira etapa teve carater exploratorio
para fins de diagnostico da qualidade da agua, que iniciou com a etapa de consulta
bibliogréafica, com levantamento de artigos cientificos, livros e teses nas bases de dados
e periddicos consultados, e revisdo da bibliografia referente ao objeto de estudo do teor
de contaminagdo causada por necrochorume em agua subterrdnea e para 0 consumo
humano, A revisdo foi o ponto de partida para que fossem estabelecidos os critérios de
selecdo da area de estudo nas proximidades do cemitério.

No segundo ponto, foram estabelecidos pardmetros de andlises fisico-quimicos
relacionados com a legislacdo vigente de potabilidade e balneabilidade, com anélises de
pH, cor aparente, temperatura e condutividade elétrica, a fim de verificar a presenca de
contaminacgéo por necrochorume.

Realizou-se uma busca ativa de pogos rasos, com obtencdo e registro de
informagdes por meio de formulario a respeito de caracteristicas do pogo, tais como,
profundidade e conservacdo. Foram escolhidos sete pocos para coleta das amostras, que
foram retiradas no més de novembro, as amostras foram acondicionadas em frasco de
polietilenos de 500 mL, as quais foram ambientadas trés vezes, foram etiquetados e
preservadas em caixas de isopor com gelo.

As amostras foram levadas ao laboratorio de ensino do Campus UFPA
Ananindeua para analises, pois duas horas apos a coleta. As amostras foram coletadas
seguindo metodologia proposta no guia de coleta e preservacdo de amostras de aguas da
Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB,
2001)

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
ANALISE FiSICO-QUIMICA PARA DETECCAO DE NECROCHORUME EM
POCOS EM TORNO DO CEMITERIO DO TAPANA.

Na Tabela 1 estdo representados valores, que mostram as variagdes entre o pH e
a condutividade elétrica das amostras monitoradas para o estudo. A figura 1 demonstra a

localizagdo dos pocos usados para analise nas proximidades do cemitério.
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Tabela 1 — Resultados das analises fisico-quimicas

AMOSTRAS CONDUTIVIDADE ELETRICA PH
Al 58,6 uS/cm 5,5
A2 97,3 uS/cm 4,6
A3 96,4 uS/cm 49
Ad 159 uS/cm 4,8
A5 150 uS/cm 43
A6 320 uS/cm 4,2
A7 269 uS/cm 5,4

Fonte: Autora, 2019.

Imagem 1 — Locais de coleta de matérias para analise

A- Andlise das constantes de ph
De acordo com Feitosa et al 2008 o potencial hidrogenidnico (pH) é medido e

controlado pelas reacdes quimicas e pelo equilibrio dos ions, podendo variar de 1 a 14,
sendo neutro com valor igual a 7. Valores inferiores a 7 caracterizam o pH &cido e os
alcalinos acima de 7.

De acordo com a Portaria 2914/2011 do Ministério da Sadde do Brasil, estabelece
como padrdo de potabilidade para o pH, uma faixa de valores que varia entre 6,5 e 9,0.
Pois os valores &cidos de pH podem acarretar corrosdo em tubulacfes e doencas gastricas
no ser humano, por este motivo nao sdo apropriadas para consumo humano.

De acordo com o grafico 3, pode-se notar, que todas as amostras de agua retirada
para analise, apresentaram valores de pH acidos com média de 4,8. Entretanto na regido
amazonica as aguas sdo naturalmente acidas. Em funcéo da densa cobertura vegetal, que

aumenta a decomposicdo de matéria organica nos solos, que produz acidos organicos, 0s
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quais possuem grupos carboxilicos (-COOH), que se dissociam liberando e diminuindo o
pH do meio, acarretando a reducéo do pH das aguas que lavam esses solos (MATTA,
2002).
Grafico 3 — Resultado das analises de pH nas amostras
PH
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Fonte: Autora, 2019.

Porém o bairro do Tapand, sofreu grandes processos de ocupa¢do, onde a
quantidade de vegetacdo é baixa. Portanto pode-se concluir que os pocos em torno do
cemitério estdo sofrendo influéncia da pluma de contaminacdo advinda do mesmo,
principalmente nas amostras A5 e A6, que apresentam potencial hidrogeniénico mais
acentuados, mesmo para a regiao amazonica, o que para FREDDO FILHO (2018) pode
ser também uma influéncia da decomposicao do solo que, ao dissociar, libera ions H™.

De acordo com Oliveira (2009), a acidez encontrada pode ser inerente ao meio ou
pode ser causada por fenbmenos atmosféricos, presenca de matéria organica no meio ou
por substancias utilizadas nas praticas funerarias. Como o potencial hidrogeniénico
controla a maior parte das reacdes quimicas e atividade microbiologica, a formacdo de
gases € atribuida as suas variac¢des, quando no solo.

No caso do pH, quanto maior for seu valor de acidez no meio, maior sera a
influéncia no aumento na dissolucdo de substancias (BRASIL, 2006), logo pode ser
verificar que a acidez estd ligada com a grande quantidade de sais dissolvidos, pois 0s

produtos da coligacdo estdo cada vez mais disponiveis.
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Franca et al. (2006) mostraram que, na maioria dos corpos d’agua, o pH pode ser
influenciado pela alteracdo da temperatura, atividade biologica e langamentos de
efluentes. Em paralelo, o decréscimo de pH, provavelmente, é oriundo de uma alta
decomposicdo organica, acidificando a 4&gua (TERRA, 2008).

B- Analise da condutividade elétrica

A condutividade elétrica € a facilidade que a agua possui de conduzir corrente
elétrica e esta relacionada com a presenca de cations e anions provenientes de sais
diversos, que se encontram dissolvidos na agua. Esses sais se acumulam no corpo hidrico,
em funcdo da movimentagéo e transporte de material de solos. A condutividade tem o
papel de medir o grau de mineralizacdo ibnica das dguas que, por sua vez, esta diretamente
associada a potabilidade para consumo humano.

Analisando as amostras, percebe-se que as taxas de condutividade elétrica estéo
elevadas, sinal que pode estar ocorrendo o escoamento da pluma de contaminagdo no
sentido dos pocos, 0 que favorece o acrescimo da condutividade elétrica, uma vez que
valores acima de 150 uS/cm, segundo FREDDO FILHO (2018), podem ser indicios de
contaminacgdo. Logo as amostras de A4 a A7, podem estar sofrendo contaminacdo da
pluma de contaminacdo do cemitério, a amostra A6 estd muito acima das demais, logo
esta ocorrendo um maior escoamento da pluma de contaminacéo 50 metros do cemiteério,

de acordo com a figura 2.

Figura 2: constantes de condutividade elétrica.
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Fonte: Autora, 2019.
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De acordo com SILVA (2000), em fungdo da viscosidade e densidade do
necrochorume em relacdo a agua, formam-se plumas de contaminagdo que podem se
disseminar pelo solo saturado, com velocidade variavel, e atingir distancias significativas

a partir da origem, conforme a figura 3.

Figura 3 — llustracdo da pluma de contaminacéo

2
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Fonte: SILVA, 2000

Segundo ALMEIDA et al 2005 apud MATOS (2001) a presenca de necrochorume
provoca um acréscimo na quantidade de sais minerais, aumentando a condutividade
elétrica da agua, levando a um aumento da concentracéo de ions como cloreto entre outros
elementos.

De acordo com SARAIVA (2010) salienta que um corpo com 70 quilos inumado
no solo libera cerca de 100 gramas de sodio e 95 gramas de cloreto, o equivalente a 0,14%
por peso.

Conclui-se a contaminacéo das aguas subterraneas pelo aumento da condutividade
elétrica, a qual pode ter origem no necrochorume, tendo em vista 0 aumento de sélido

dissolvidos nas aguas e consequentemente o aumento da concentracdo de minerais.

4 CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES
As aguas analisadas mostraram ser improprias para 0 consumo humano, pois
apresentaram valores de pH e condutividade elétrica, fora dos padrdes de potabilidade e

balneabilidade.
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