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RESUMO

O Brasil ocupa a posigdo de maior produtor e exportador mundial de carne bovina e Santa
Catarina estd aumentando a sua participacao nesse contexto, sendo o Oeste Catarinense o
maior produtor no Estado. A &gua constitui o recurso natural mais importante,
considerado a base dos processos industriais e agricolas, além de ser fundamental para o
consumo humano e animal. Mensurar o valor econémico da dgua, como uma forma de
incentivar o uso consciente dos recursos naturais é essencial no Oeste Catarinense,
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considerando os periodos de estiagem, que anualmente assolam a regido, sendo a agua
subterranea uma das principais fontes desse recurso. O objetivo da pesquisa é analisar a
importancia da valoragcdo dos recursos hidricos tendo como caso uma propriedade de
agricultura familiar localizada no municipio de Marema - SC, Brasil, que tem como
principal atividade a pecuéria de gado de corte que pode ser considerada de significativo
impacto ambiental. A pesquisa prop0e estimar a valoracéo dos recursos hidricos presentes
na propriedade com a utilizacdo do método VERA (Valoracdo Econdmica dos Recursos
Ambientais) e, consequentemente, a prestacdo de servi¢os ambientais hidricos realizados
nesta propriedade. Os resultados obtidos concluiram que os recursos hidricos
(subterraneos) disponiveis na propriedade, para criacdo de gado de corte, geram uma
economia de R$ 90.875,95 ao més, sua auséncia impediria a continuidade dessa atividade.
Identificam-se, na propriedade, servicos ambientais de provisao e regulacdo hidrica com
a manutencdo das areas de preservacdo permanente.

Palavras-Chave: Recursos Hidricos. Valoragdo Econémica Ambiental. Agricultura
familiar. Sustentabilidade. Servicos ambientais.

ABSTRACT

Brazil is the world’s largest producer and exporter of beef, and the state of Santa Catarina
IS increasing its participation in this context, with the western region being the largest
producer in the state. Water is the most important natural resource, considered to be the
basis of industrial and agricultural processes, also being essential for human and animal
consumption. To measure the water economic value as a way to encourage the conscious
use of natural resources, is essential in the western region of Santa Catarina, considering
the periods of drought that annually plague the area, with groundwater being one of the
main sources of this resource. The research purpose is to analyze the importane of valuing
water resources, having as case study a family farm located in Marema, Santa Catarina,
Brazil, whose main activity is cattle ranching, wich can be considered na activity of
significant environmental impact. The research proposes to estimate the valuation of
water resouces on the property, using the VERA method (economic valuation of
environmental resources) and consequently, the provision of water environmental
services executed on this property. The results obtained concluded that the water
resources (underground) available in the property for cattle ranching, generate savings of
R$90,875.95 per month, and its absence would prevent the continuation of the activity.
On the property, environmental services for water provision and regulation are identified
with the maintence of perment preservations areas.

Keywords: Water resources. Environmental Economic Valuation. Family farming.
Sustentability. Environmental services.

1 INTRODUCAO

A producdo pecuéria no Estado de Santa Catarina € crescente e recebe
investimento constante por parte do governo com projetos e subsidios e, com isso, ocorre
um aumento exponencial no ranking de exportadores de carne bovina no Brasil, em 2018
ja ocupava a 13° posicdo e, em 2019, exportou 3,7 mil toneladas de carne bovina.
Ademais, Santa Catarina é o Unico estado brasileiro reconhecido pela Organizagéo
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Mundial de Saude Animal (OIE) como area livre de febre aftosa sem vacinagédo e area
livre de peste suina cléssica, 0 que eleva seu status como potencial produtor (EPAGRI,
2019).

Santa Catarina, segundo os Dados da Epagri (2019), produziu 109.683 toneladas de
bovinos em estabelecimentos inspecionados em 2018, 1,4% de contribuicdo na
participacdo da producéo do Brasil. Entretanto, se dividirmos este dado pela mesorregiao
do estado de Santa Catarina, chamada de Oeste Catarinense, essa € a que mais contribui
nesta soma, representando 301, 2 mil cabecas de gado por abate, em 2018, que representa
49,2% do estado.

A cadeia produtiva da pecuéaria de corte em Santa Catarina segue em ritmo de
crescimento, principalmente com os incentivos da Federagdo da Agricultura e Pecuaria
de SC (Faesc) através da criacdo do Programa de Desenvolvimento da Bovinocultura de
Corte de Santa Catarina em cooperacdo com o Senar e 0 Sebrae.

Entretanto, ndo podemos esquecer gque hoje, o grande desafio da pecuaria esta em
aperfeicoar as praticas de manejo para que resultem em ganhos, tanto para as pastagens
naturais, o0 meio ambiente como para o proprietario. Utilizar os recursos de forma
ambientalmente sustentavel sem impactar o meio.

Segundo Aguilar (2013), a preservacdo dos recursos naturais € um desafio técnico,
politico (e social) mas, sobretudo, um desafio ético. Os recursos naturais, como a agua,
sdo considerados um dos elementos fundamentais para a existéncia de vida no planeta
Terra. Ja a 4gua e o solo, sdo recursos naturais necessarios, em quantidade e qualidade,
para a producdo de qualquer alimento humano e animal (EMBRAPA, 2019).

Atualmente, a utilizagdo dos métodos de valorizacdo econémica tem sido muito
importante, pelo fato da crescente consciéncia sobre 0s servigos ambientais prestados pela
natureza e o bem-estar da humanidade. De inegavel importancia socioeconémica, a
producdo animal é também uma das atividades humanas de maior impacto sobre o
ambiente. Manter e aumentar a producéo, sem degradar de forma significativa o ambiente,
talvez seja o desafio central desse setor, em todos os continentes (EMBRAPA, 2019).

Valorar economicamente um bem ambiental é estimar o valor monetario em
relacdo a outros bens e servicos disponiveis na economia (MOTTA, 1997), podendo
conscientizar a humanidade a refletir a suma importancia de quanto somos dependente
dos recursos naturais, tais como, por exemplo, da &gua e do ar, podemos imaginar, dessa
forma, o valor de cada recurso ambiental em funcéo de seus atributos. Para mensurar o

quao importante é a questdo da valoragdo dos recursos hidricos utilizados nos setores
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primarios, secundarios e terciarios na atualidade, a FAO (2019) lanca um manual
chamado de “Uso da dgua em sistemas de produgao pecudria e cadeias de suprimentos -
Diretrizes para avaliagdo” (Water use in livestock production systems and supply chains—
Guidelines for assessment), onde apresenta dados, informacdes e metodologias para fazer
a valoracao.

Para Nogueira et al. (2000), a valoracdo econdmica ambiental auxilia na avaliacéo
de custo beneficio, considerando a irreversibilidade e a incerteza de singularidade e é de
auxilio indispensavel para a formulacéo de politicas publicas. Um dos recursos que tem
recebido maior impacto é a agua. As pressdes sobre 0s recursos hidricos estdo diretamente
relacionadas ao modelo de desenvolvimento econdmico, que se expressa pelo nivel de
consumo da sociedade e pela predominancia regional de atividades econdmicas distintas
(ZAGO, 2007).

A essencialidade da agua para producdo animal sempre esteve presente no
cotidiano produtivo, apesar de muitas vezes manejarmos o recurso de forma errada, o que
resulta em desperdicios e impactos ambientais negativos (EMBRAPA, 2019). As
medidas, para minimizar a degradacdo dos recursos naturais, que alguns paises vém
adotando, séo diversificadas, principalmente, frente as diferentes realidades em que estédo
inseridos (ZAGO, 2007). Entretanto, a valoracdo da agua tem sido um tema bastante
difundido entre muitos paises, sendo que a mesma tem sido cercada de muita polémica
dentre os diversos setores econdmicos utilizadores deste recurso.

Neste contexto, este trabalho busca apresentar uma visdo sobre a valorizacdo
econémica dos recursos hidricos disponiveis na propriedade rural e sua importancia para
as atividades desenvolvidas, pelo fato de ter disponibilidade desses recursos naturais.

O objetivo principal da pesquisa foi analisar a importancia da valoragdo dos
recursos hidricos numa pequena propriedade rural localizada no municipio de Marema
no Oeste Catarinense, que tem como principal atividade a pecuéria de gado de corte.
Visando melhorar a compreensdo do produtor em relagdo ao real valor dos recursos
hidricos e, com isso, adotar praticas conservacionistas. Sobretudo, a pesquisa permite
também a identificacdo de servicos ambientais prestados pela propriedade agricola
familiar, principalmente os relacionados a provisao e regulacéo hidrica. Para definir-se a
valoracgéo dos recursos, utilizou-se 0 modelo VERA (Valoragdo Econdmica dos Recursos
Ambientais).
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1.1 IMPORTANCIA DOS RECURSOS HIDRICOS NOS SETORES PRODUTIVOS

O planejamento e a gestdo de recursos hidricos podem ser considerados um dos
maiores desafios da humanidade, do ponto de vista ecoldgico, a 4gua é de importancia
fundamental para a sustentabilidade de todos os ecossistemas, propiciando o equilibrio
nas relacdes entre as diversas espéecies que os compdem (SILVA, 2008). Que leva em
conta a agua como fator produtivo essencial, o qual se encontra ameacado em sua
disponibilidade e qualidade e, de novas exigéncias ambientais dos mercados e
consumidores (EMBRAPA, 2019).

Embora a sobrevivéncia dos seres humanos dependa deste recurso, muitos nao estao
verdadeiramente cientes da situacdo atual: vivemos uma séria crise mundial da agua. A
maioria dos problemas ndo esta relacionada a quantidades absolutas, e sim, a maneira
como a agua € distribuida e como o conhecimento e o0s recursos associados a ela sdo
disseminados (SELBORNE, 2001). Entender que a agua é um fator de abrangéncia local,
disponivel em uma bacia hidrogréfica, e que, na sua gestao, as diversas demandas devem
estar compativeis com a disponibilidade do recurso, sabendo-se que a Politica Nacional
de Recursos Hidricos do Brasil reconhece o direito de todos a &gua (EMBRAPA, 2019).

No Brasil, rio é sinbnimo de lixo: 63% dos 12 mil depositos de lixo sdo corpos
d’agua. E como a agua nao ¢ tratada, 63% das internacdes pediatricas e 30% das mortes
infantis com menos de um ano devem-se a falta de saneamento basico. Um problema leva
aoutro: poluicéo das dguas, morte dos rios, morte das pessoas (LIMA, 2002). Reconhecer
a agua como recurso natural finito, que deve ser manejado por meio de praticas e
tecnologias que promovam a eficiéncia de uso, é necessario (EMBRAPA, 2019).

Atualmente, as pressdes sobre os recursos hidricos estdo diretamente relacionadas
ao modelo de desenvolvimento econémico, que se expressa pelo nivel de consumo da
sociedade e pela predominancia regional de atividades econdmicas distintas. A medida
que a agua bruta se torna um recurso hidrico, devido a demanda de atividades antrépicas,
também cresce o conflito em torno de sua apropriacdo e uso, adquirindo valor, pois se
torna um bem econémico (BORBA & MERCANTE, 2001). Deve-se considerar todos 0s
aspectos produtivos e econdmicos, bem como os hidricos e outros ambientais, a fim de
promover sistemas de producdo vidveis nas dimensGes ambiental, social e econdmica
(EMBRAPA, 2019).

Dados atuais mostram que 0 consumo per capita de agua é desigual entre as
economias mundiais, no Brasil, que possui a maior disponibilidade hidrica do planeta —

13,8% do deflavio mundial — considerando a diversidade de predominancia das atividades

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.4, p. 36662-36684 apr 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

36667

econdmicas, a derivacdo social da dgua esta distribuida em 61,2% do consumo pelo setor
agropecuario, 20,8% por uso doméstico e 18% para uso industrial (FREITAS &
SANTOS, 1999).

A captacdo de agua € utilizada principalmente para o uso agricola, industrial e
domeéstico. A irrigacdo de lavouras e a dessedentacdo de animais Sdo responsaveis por
cerca de dois ter¢os do consumo mundial de recursos hidricos (CLARKE & KING 2005).
Para tanto, é preciso dispor de conhecimentos e/ou capacitacdo técnica para manejar a
agua em um sistema de producdo animal, considerando suas trés dimensdes: alimento,
insumo e recurso natural (EMBRAPA, 2019).

Atualmente, no Oeste Catarinense, a demanda de dgua para abastecimento publico,
tanto para o meio rural quanto urbano, é atendida na regido através de mananciais
superficiais e subterrdneos. O meio rural tem alto potencial de consumo d’agua,
principalmente na criacao de suinos, aves e na piscicultura e atende sua demanda através
de pocos tubulares de até 300 m, comunitarios ou individuais, ou através do
aproveitamento de fontes naturais (GUGLIOTTA et al., 2002).

E necessario mudar a postura do setor publico, dos grandes e pequenos USuarios e
da comunidade em geral, objetivando a integracdo participativa no ambito das bacias e
regides hidrograficas, passando a encarar o potencial dos recursos hidricos subterraneos,
ndo somente como uma alternativa frente a degradacéo das aguas superficiais, mas sim,
como um complemento a uma politica de equilibrio ambiental (GUGLIOTTA et al.,
2002).

Considerando-se 0 conceito de servi¢os ecossistémicos, beneficios diretos e
indiretos obtidos pelo homem a partir dos ecossistemas, Brauman et al. (2007) definem
ainda a existéncia de servicos hidroldgicos terrestres, como os beneficios recebidos pelos
seres humanos, que sdo produzidos pela acdo dos ecossistemas sobre as aguas
continentais. Braumam et al. (2007) definem cinco diferentes tipologias de servicos
hidroldgicos terrestres: Suprimento de agua para usos extrativos diversos, Suprimento de
agua in situ, Mitigacao de danos relacionados a agua, Servigos culturais relacionados a
agua, Servicos hidrolégicos de suporte ao ecossistema.

Servigos hidroldgicos sdo servigos regionais; Usuarios a jusante experimentam os
efeitos de ecossistemas em toda a bacia hidrografica. Como os efeitos estdo espalhados
pelo espaco, o impacto da cobertura do solo pode ser difundido em bacias hidrograficas.

Entretanto, é importante observar que os atributos hidrologicos sdo diretamente

afetados pelos ecossistemas a medida que a agua se move na paisagem. Ao afetar cada
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atributo, processos ecossistémicos melhoram ou degradam o fornecimento de servicos
hidrolégicos, nesse sentido, em um ecossistema distinto, diferentes processos eco
hidrolégicos podem ter efeitos concorrentes no mesmo atributo ou ter simultaneamente
resultados positivos e negativos, como exemplo, uma floresta pode aumentar a infiltracao
enquanto diminui o volume total de &gua (BRAUMAM et al., 2007).

A é4gua é um bem, um recurso fundamental, uma riqueza do Pais. Para o setor
brasileiro da produgéo animal, conservar e preservar esse recurso em quantidade e com
qualidade significa ter conforto hidrico no desenvolvimento de suas atividades e oferecer
beneficios ambientais para a sociedade (EMBRAPA, 2019).

Considerando o0s servigos ambientais, externalidades positivas de atividades
humanas, advindos de sistemas de producdo agropecudria, a Organizacdo das Nacdes
Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAQO), em seu relatorio State of Food and
Agriculture (THE STATE..., 2007) identificou servicos ecossistémicos como geragédo de
alimentos, fibras ou energia, contribui¢do para a manutencéo da qualidade da agua e do
solo, da beleza cénica, sequestro de carbono e a preservacao de espécies.

Frente a esse cenario, destacam-se as melhorias a salde e a qualidade de vida. Os
servicos ambientais hidricos sdo fundamentais para a sociedade, pois garantem a
seguranca hidrica. A valoracao de servigos ecossistémicos hidricos proporciona a tomada
de decisdo por agentes responsaveis por proteger e manejar recursos naturais, com base
em valores da sociedade, sobretudo, valores culturais e antropoldgicos e, diversos
aspectos bioldgicos e ecoldgicos, cuja compreensdao é apenas parcial e devem ser
valorados no processo, o que torna complexo seu real dimensionamento. A agua deve ser
considerada como um nutriente essencial e, quando utilizada na dessedentac¢do animal, o
uso de agua de qualidade duvidosa pode interferir nos indices zootécnicos e na
disseminacéo de enfermidades, acarretando graves prejuizos econdémicos, além de carrear

agentes patogénicos de doencas de interesse em salde publica (PEREIRA et al., 2009).

1.2 LEGISLACAO AMBIENTAL - QUALIDADE DA AGUA DE PRODUQAO
ANIMAL

Atualmente tem-se preocupado com a qualidade da agua e o seu reflexo com o
desempenho animal. Varios paises adotaram guias de qualidade da &gua para animais de
producdo, como o Canadé (Canadian Council of Ministries of Environmente — CCME) e,
a Australia e a Nova Zelandia (Austrdlia and New Zealand Environment and
Conservation Council — ANZECC) (DIAS, 2006). No Brasil existem diversos parametros
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de qualidade de agua a serem respeitados. A resolucdo normativa n°® 357 do CONAMA
(CONAMA, 2005) estabelece a classificacdo das aguas segundo a sua utilizacéo,
definindo pardmetros de qualidade a serem atendidos para cada classe. Por ser um recurso
finito e ser necessario para todos nos ela deve ser preservada e, uma forma de reduzir o
consumo da agua € cobrado pelo seu uso. A APNRH (Politica Nacional de Recursos
Hidricos) estabelece, em seu artigo 10, que a &gua € um bem de dominio pablico e que é
um recurso natural limitado, dotado de valor econémico. O capitulo IV desta lei
estabelece como instrumentos da PNRH: os planos de recursos hidricos; a autoria dos
direitos de uso do recurso hidrico e, a cobranga pelo uso do recurso hidrico (PEREIRA et
al., 2009).

De acordo com a Resolucéo n° 357 do CONAMA, “a qualidade da &gua para
dessedentacdo dos animais devem ser tratadas de forma especifica”. Além disso, “as
aguas destinadas a dessedentacdo animal devem estar dentro dos padrbes exigidos para
Classe 3”, que também sdo aguas destinadas ao consumo humano, a pesca amadora e a
recreagdo de contato secundario” (CONAMA, 2005). O fornecimento inadequado de
agua diminui o consumo alimentar, prejudicando o desempenho do animal (PEREIRA et
al., 2009).

A agua de dessedentacdo esta inserida no conceito de agua azul, que é extraida de
fontes superficiais e subterraneas e pode ser utilizada na irrigacdo das culturas vegetais,
na dessedentacdo dos animais, na lavagem de instalagdes e equipamentos, etc. A dgua de
dessedentacdo € classificada como de consumo direto, ou seja, contribui diretamente para
a producédo do produto, ao contrario da dgua de consumo indireto, que é consumida na
producéo dos alimentos fornecidos aos animais (EMBRAPA, 2019).

A 4gua € o nutriente mais importante na dieta e na sadde animal. E o ingrediente
mais abundante do corpo animal em todas as fases do crescimento e desenvolvimento
(PEREIRA et al., 2009). A Agéncia Nacional de Aguas (ANA), em seu Manual de
procedimentos técnicos e administrativos de outorga de direito de uso de recursos
hidricos, pontua que, para avaliagdo das demandas de agua para dessedentacdo de
animais, devem-se considerar as caracteristicas fisicas dos sistemas de criagdo (intensiva,
extensiva, confinada, etc.), a quantidade de animais de cada espécie, a previsao de
crescimento dos rebanhos e 0s consumos usualmente indicados em literatura especifica
(EMBRAPA, 2019).

Existem estados brasileiros que ndo dispdem de nenhum tipo de norma ou manual

que determine indicadores de consumo de agua litro-dia por animal para avaliagdo de
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processos de outorga relacionados a dessedentacéo animal (EMBRAPA, 2019), caso de
Santa Catarina. Estados como Mato Grosso, Parana, Minas gerais e Bahia usam como
referéncia de consumo de &gua para bovino de corte 50 litros dia-1 por animal, valores
atualizados em 2017 (EMBRAPA, 2019).

No que se refere aos calculos, a demanda nacional de agua para dessedentacdo animal
considerados para os efetivos de cabegas de bovinos de corte apresentados pela Embrapa
(2019) (Para o célculo das demandas anuais, foram utilizados os dados de efetivo de

rebanhos por estado no periodo de 2011 a 2016) aparecem dispostos na Tabelal.

Tabela 1: Valores de consumo de 4gua para dessedentacéo de bovinos de acordo com peso

Até 250 kg? 22-27
Até 370 kg? 30-50
Até 455 kg® 41-78

Fonte: Embrapa, 2019.
(3 considerando intervalos de temperatura de 21 °C a 32 °C.

Na Tabela 2, observam-se os custos do processo de outorga para alguns estados
brasileiros, dentre eles Santa Catarina. As diferencas de valor entre os estados podem
expressar a representatividade econémica das atividades pecuarias no Produto Interno
Bruto dos mesmos. Cada estado possui realidades territoriais, estruturais e regulatérias

diferenciadas, as quais irdo se refletir nos custos dos processos (EMBRAPA, 2019).

Tabela 2: Valores de emolumentos para abertura de processos de solicitacdo de outorga para criacdo animal
(sdo considerados os custos administrativos, de vistoria e/ou de monitoramento).

S3o Paulo 128,50 Portaria DAEE n°® 717/96 (S3o Paulo, 1996)
Santa Catarina 852,00 Decreto n® 4.871 (Santa Catarina, 2006)

Parana 546,72 Referente ao custo da outorga de direito de uso
Cearé 16113 2373.35 Depende do niumero de bovinos equivalentes e

do tipo de fonte de agua

Outorga de uso de dgua superficial com captacio
Mato Grosso 2.564,80 direta
Lei n®8.791, de 28/12/2007 (Brasil, 2007)

Referente ao custo da outorga de direito de uso
Mato Grosso do Sul 665,54 Portaria Imasul n® 456, de 27/11/2015 (Mato Gros-
sodo Sul, 2015)

Fonte: Embrapa, 2019.
@ Valores atualizados para janeiro de 2018.
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1.3 VALORACAO DOS RECURSOS NATURAIS

Conforme Motta (1997), Valoragcdo Econémica dos Recursos € determinar o valor
monetario dos recursos ambientais em relacdo aos outros bens e servicos disponiveis na
economia. Governos, organiza¢des ndo governamentais, empresas e familias sempre tém
que equacionar o problema de alocar um or¢camento limitado frente a inUmeras opgdes de
gastos e de investimentos ou de consumo. Diante disso, a avaliagdo do consumo de 4gua
dos animais deve ser parte de um planejamento, cujo objetivo maior é a internalizacéo do
manejo hidrico na propriedade e a melhor gestdo da &gua (EMBRAPA, 2019).

Embora o uso de muitos recursos ambientais ndo tenha seu preco reconhecido no
mercado, seu valor econdmico existe na medida em que seu uso altera o nivel de producgéo
e consumo (bem-estar) da sociedade, ndo havendo mercados e, com isso, a inexisténcia
de precos, as técnicas de valoracdo ambiental podem ser aplicadas para conferir valores
monetarios aos beneficios decorrentes dos recursos ambientais, de forma a impedir a
supressdo desses bens e servicos quando 0os mesmos sdo tratados como sem preco e, por
1SS0, sem custo, contribuindo para uma acdo mais eficiente dos gestores (MOTTA, 1997).

Atualmente comenta-se demasiadamente sobre a preservacdo ambiental, assim
como crescem 0s estudos e as pesquisas relacionadas aos servi¢cos ambientais, concedidas
pelo meio natural em prol do conforto humano. Esses privilégios concedidos aos seres
humanos pela natureza, que podem ser: desde uma simples sombra, as dguas, os frutos e
peixes como alimentos e 0s minerais, dentre tantos outros, podem ser transformados de
acordo com os interesses e 0s usos. Uma das principais func6es da valoracdo econémica
de um bem ou servico ambiental é atingir os calculos, agregados de valor monetario, que
ndo existem no mercado, isto €, algo que ndo possui um valor financeiro para compra,
nem para venda. Isso facilita e agrega valor em atividades e ou produtos no mercado, caso
da existéncia da dgua subterranea na propriedade, em estudo para dessedentacdo animal
— criacdo de gado para abate — principal atividade econdmica da mesma.

O processo de valoragéo de qualquer elemento natural é, portanto, dificultado por
fatores como a falta de mercado para certos bens e servicos florestais, a divergéncia entre
os beneficiados e 0s que pagam pela manutencdo da floresta e a incerteza. Outro obstaculo
é a atribuicdo de valores monetarios a todos os bens e servigos oferecidos pela floresta,
afinal “existem aspectos de qualidade ambiental e sistemas naturais (ecossistemas) que
sdo importantes para a sociedade, mas que ndo podem ser prontamente valorados em
termos econdmicos” (HUFSCHMIDT et al., 1983, 132 apud NOGUEIRA et al., 2000,
94).
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O valor de um bem ou servi¢co ambiental pode ser obtido por meio da observagéo
das preferéncias dos agentes pela preservacdo, conservacdo ou utilizacdo desse bem ou
servico. Uma maneira de se conhecer essas preferéncias é perguntar aos individuos o
quanto estariam dispostos a pagar pela preservacdo de um uso da floresta ou em quanto
teriam que ser compensados pela perda deste uso (NOGUEIRA et al, 2000).

Sobretudo, fica caracterizada a existéncia de quatro categorizagdes de valor para
um recurso natural: valor de uso direto (VUD), valor de uso indireto (VUI), valor de
opcao (VO) e valor de existéncia (VE), que juntos formam o valor econdmico do recurso
ambiental (VERA) (MOTTA, 2002). Ao se atribuir valor a um recurso ambiental,
entretanto, estratégias de valoracdo podem se apresentar mais ou menos adequadas
conforme o problema em andlise. Importante salientar que os diferentes valores
econémicos dos recursos ambientais podem ser captados em mais de uma estratégia de
valoracéo.

Quando buscamos definir o valor econdmico dos recursos ambientais, nos
deparamos com a dificuldade de mensurar o seu custo de oportunidade, pois,
normalmente, esses recursos ndo possuem um valor de mercado. Mas ao mesmo tempo,
a sua existéncia ou nao, afeta a producéo e o consumo de diferentes servicos fornecidos
pelo setor privado e publico (MOTTA, 1997).

Mesmo com algumas dificuldades, através da valoracdo econdmica, as decisdes
de investimentos que recairdo sobre o0s recursos ambientais podem ser melhor analisadas
e tomadas com uma maior racionalidade, possibilitando aos gestores ambientais publicos
e privados melhor alocacédo dos seus recursos. Na Figura 1 € possivel observar as variantes
que devem ser consideradas quando se valora os usos da dgua para dessedentacdo animal,
de acordo com Embrapa (2019).

Figura 1: Fatores que influenciam o consumo de 4gua para dessedentacdo de animais

Zootécnicos

Animal Tipo de dieta
Tipo e tamanho Ingestao de Ambientais
matéria seca
Peso Umidade
Ingestao de sal
Idade Temperatura
Taxa de ganho de peso
Genética L. Velocidade do vento
; . Matéria seca . i
Nivel de atividade da forragem Qualidade dadgua
Estado fisiologico % de forragem na dieta

% de proteina bruta

Fonte: Embrapa, 2019.
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Embrapa (2019) apresenta os valores de consumo de agua para dessedentacdo para
producio animal, utilizando indicacdes da Agéncia Nacional de Aguas no ano de 2013,
sendo que, para o grupo bovino de corte, o valor minimo dado (L dia™ por animal) é de
20 e 0 méaximo de 80.

Sabemos que os modelos de valoracdo tém suas limitacdes, assim como diversos
modelo que, frequentemente, utilizamos para analisar a realidade. Entretanto, como
mencionamos, é uma 6tima ferramenta para as analises de custo e beneficios dos recursos
(MOTTA, 1997). Se for tomado como base o valor minimo, a demanda de agua sera
subdimensionada e isso, podera gerar, como consequéncia, a falta de agua ao longo do
ciclo produtivo. Por sua vez, tomando-se como referencial o valor maximo, a demanda
calculada serd muito maior que a demanda real, e isso pode gerar custos desnecessarios

com sistemas de armazenamento e distribuicao de agua (EMBRAPA, 2019).

2 MATERIAL E METODOS

Neste estudo consideramos uma pesquisa exploratéria aplicada, que fez uso de
dados quanti-qualitativos para a realizagdo de um estudo de caso de valoracdo dos
recursos hidricos numa propriedade de agricultura familiar, localizada no municipio de
Marema - SC, Brasil, que tem como principal atividade a pecuaria de gado de corte. Foi
utilizado o método VERA (Valoracdo Econémica dos Recursos Ambientais) para
promover a valoracdo da propriedade. Segundo Yin (2010), um estudo de caso
compreende “uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno em profundidade e
em seu contexto de vida real, especialmente quando os limites entre o fenémeno e o
contexto ndo sdo claramente evidentes” (YIN, 2010, p. 39). Como instrumentos da
pesquisa utilizou-se a revisdo bibliogréafica e documental, entrevista semiestruturada e

diario de campo.

2.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Marema localiza-se no Oeste Catarinense (Figura 2), possui
populagéo total, segundo IBGE (2010), de 2.203 habitantes, sendo considerado um
municipio rural, onde a economia gira em torno da producdo agropecudria, que tem como
principais atividades a pecuaria de corte e leite e, tem 1.143 pessoas residentes no meio
rural. Na atividade agropecuaria somam-se 262 produtores de leite e 51 produtores de

gado de corte.
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Figura 2: Localizagdo do municipio de Marema
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O clima no local, segundo a Classificacdo Climatica de Koppen, é do tipo Cfa, isto
é, Clima mesotérmico imido sem estacdo seca definida e de verdes quentes (PANDOLFO
et al., 2002). A temperatura média do més mais quente (Janeiro) é maior que 22°Ce a
do més mais frio (Julho) varia entre 10 e 15 ° C. A altitude média no local é de 417 metros
acima do nivel do mar e a precipitacdo média anual varia de 1700 a 1900 mm.

Como vegetacdo tipica da regido tem-se a Mata de Araucérias (ombrofila mista) ou
a Floresta Estacional Decidual (VIBRANS et al., 2013).

Segundo levantamento agropecuario de Santa Catarina 2002-2003, o municipio
possui 101 fontes hidricas protegidas e 29 sem nenhuma protecdo. Em relacdo a pocos,
séo 27 protegidos e 10 sem nenhuma protecéo e, 15 pogos artesianos.

Dados da Epagri 1(2017) apontam que, em Marema, nos Gltimos cinco anos, 6 (seis)
pocos artesianos foram perfurados e 20 (vinte) fontes caxambus foram protegidas, no
Programa Microbacias. Sendo que, atualmente, tem previsao de construgdo de mais 3
(trés) pogos artesianos encaminhados pela Defesa Civil. Em uma propriedade rural pode
haver vérias fontes de agua, e todas séo passiveis de uso para dessedentagcdo dos animais
e em servicos da criacdo. A opcdo por utilizar uma fonte sera determinada pela quantidade

e qualidade da agua, pelo risco ambiental e pelo custo de uso (EMBRAPA, 2019).

! Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina, é o 6rgdo oficial de
extensao rural e pesquisa agropecudria do Estado de Santa Catarina.
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A area de estudo, uma propriedade agricola familiar, é formada por 4 (quatro)
membros e tem como principal atividade produtiva a pecuaria de gado de corte, onde o
trabalho é realizado por no méaximo duas a trés pessoas do grupo familiar. A propriedade
possui 18 ha, composto por gramineas perenes de verdo, tais como milheto e aveia. E

gramineas de inverno como azevem.

2.2 METODOS DE VALORACAO UTILIZADOS

Para definir-se a valoracdo dos recursos, normalmente utiliza-se 0 modelo VERA
(Valoracdo Econdmica dos Recursos Ambientais), que esta dividido em valores de uso e
valores que néo séo utilizados diretamente (MOTTA, 1997), conforme a Figura 3.
VERA = (VUD + VUI + VO) + VE.

Figura 3: VERA - Valoracdo Econdmica dos Recursos Ambientais

_| VALOR DE USO
DIRETO

VALOR DE USO [ VALOR DEUSO

i INDIRETO
VALOR DE
VERA B OPCAO
| | VALOR DENAO | |  VALOR DE
Uso EXISTENCIA

Fonte: Motta, 1997.

Onde:

VUD - Valor de Uso Direto — Este valor corresponde ao valor atribuido pelo
cidaddo, devido a utilizacdo efetiva de um bem ou servico dos recursos ambientais
(MOTTA, 1997).

VUI - Valor de Uso Indireto — Este valor corresponde ao beneficio atual que o
recurso possibilita pela sua area, como, por exemplo, preservacdo da biodiversidade, do
sequestro de carbono decorrente da arborizacdo do local, estabilidade do clima,
conservacao do solo, conservacao da fauna existente, entre outros (MOTTA, 1997).

VO - Valor de Opcéo — Este valor decorre da possibilidade do individuo optar

pela utilizacdo direta ou indireta do recurso natural, corresponde ao beneficio futuro que
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0 recurso pode proporcionar, caso seja preservado, por exemplo, utilizar o recurso como
opcéo de lazer no futuro, para turistas e moradores da regido ou também, a descoberta,
futuramente, de alguma substancia presente nas florestas do recurso ambiental que ainda
ndo temos conhecimento, esse valor € muito semelhante a uma opc¢do de compra de um
ativo financeiro (MOTTA, 1997).

VE - Valor de Existéncia — Este valor ¢ atribuido pelo valor que os individuos
mencionam a um recurso natural, o qual ndo planejam obter nenhum beneficio, direta ou
indiretamente, decorrente da sua exploracdo. Esse valor é determinado pelos individuos
através de seu proprio codigo de ética, de gestdo de recursos naturais, perante a esses
recursos. Por exemplo, a mobilizacdo publica para o salvamento de ursos Panda e Baleias,
mesmo em regides que as pessoas nunca poderdo se beneficiar dessa existéncia (MOTTA,
2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Entre os servicos ambientais identificados na propriedade e relacionados aos
recursos hidricos, destacam-se 0s servicos de provisdo de dgua e de suporte hidrico.

A provisdo dos servicos ecossistémicos hidricos pode ser garantida, mantida ou
mesmo recuperada por intervencdes humanas, tanto por medidas protetivas como
conservacionistas, mediante praticas de gestdo dos recursos hidricos. Todos o0s
ecossistemas, de micrébios a megafauna fornecem servigos hidrolégicos em amplitudes
diferentes, entretanto, a vegetacdo é frequentemente a maior impactante dos efeitos da
agua no ecossistema. Servicos hidroldgicos sdo servicos regionais, usuarios a jusante
experimentam os efeitos de ecossistemas em toda a bacia hidrografica. Como os efeitos
estdo espalhados pelo espaco, o impacto da cobertura do solo pode ser difundido em toda
a bacia hidrografica (BRAUMAM et al., 2007).

Em relacdo aos servicos ecossistémicos hidricos, conforme Braumam et al.
(2007), podemos identificar tipologias de servicos hidroldgicos terrestres, entre eles:
suprimento de dgua para usos extrativos diversos (agricultura), suprimento de 4gua in situ
(recreacdo, pesca), servicos hidroldgicos de suporte ao ecossistema (garantem o suporte
dos outros servicos e a provisao de dgua e de nutrientes essenciais para o crescimento da
vegetacdo e a formacéo de habitat de organismos aquaticos).

Entretanto, podemos apontar outros servi¢os ecossistémicos, ndo somente
vinculados aos servicos hidricos, como por exemplo, em consonancia com o estudo

desenvolvido por Martinez et al. (2017), apresentam diversos servigos ecossistémicos
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correlacionados a agricultura de base familiar, com destaque nos servi¢cos ambientais,
como conservacdo e melhoria do solo, manutencdo da biodiversidade, regulagcéo das
condicBes climéticas, fornecimento de alimentos, servicos estes que 0s autores
correlacionam com a conservacao de areas de preservacao permanente e fragmentos de
vegetacdao natural.

O valor de um recurso ambiental sera definido por funcéo de seus atributos, sdo 0s
bens e servicos gerados que definem o valor, ou seja, é 0 uso efetivo ou potencial que o
recurso pode prover, jd os atributos, relacionados a propria existéncia do recurso,
independentemente de uma relagdo com o ser humano, configuram o valor de néo uso ou
valor de existéncia (SILVA, 2008).
O quadro abaixo mostra os valores atribuidos para cada atributo, para assim poder

calcular o valor do recurso ambiental.

Valor de Uso Direto

(VUD)

Valor de Uso
Indireto (VUI)

Valor de Opcio
(VO)

Valor de
Existéncia
(V|E)

Utilizagdo da dgua para
fornecimento animal.

Valorizagéo da
propriedade.

Disponibilidade
de dgua de
qualidade.

Preservaciio da
agua

Utilizacio da dgua para
abastecimento humano.

Preservagio da
biodiversidade.

Preservacio da
biodiversidade

Disponibilidade de
agua em tempo

Preservacéo do
solo

integral.

Fonte: Autor, 2019.

3.1 VUD - VALOR DE USO DIRETO

A propriedade possui 18 (dezoito) ha, com uma nascente de agua, atendendo as
exigéncias legais estabelecidas, onde a Area de Preservacdo Permanente (APP) da
nascente, Lei Federal n® 12.651/2012, Art. 4° Considera-se Area de Preservacio
Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei: [...]IV - as areas no
entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situaGao
topograéfica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros [...] (BRASIL, 2012).

Conforme a entrevista, a propriedade possui 55 (cinquenta e cinco) cabecas de
gado de corte. Conforme a EMBRAPA (2013), o consumo diario de agua de um bovino

de corte de até 455 kg é de 41 a 78 litros. O peso médio dos animais da propriedade é de
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350 kg e o consumo diario por cabeca é de 40 litros. Sendo assim, sdo consumidos 2.200
litros/dia para o consumo animal. Totalizando 66.000 lts/més.

Extrapolando este valor para um ano, temos a quantia de 792.000 litros de &gua.
Em 10 (dez) anos a propriedade ira consumir 7.920.000 litros de agua, somente para o
consumo animal.

Para se estimar o valor da disponibilidade hidrica, deve-se calcular o valor de
compra, caso ndo houvesse disponibilidade hidrica na propriedade. Entdo, esta seria
abastecida por poco tubular profundo da Concessionaria responsavel pelo abastecimento
publico em todo Estado, tendo um custo estimado de aproximadamente R$725,95
mensais, R$ 8.711,40 em um ano e R$ 87.114,00 em 10 anos.

Conforme dados da Concessionéaria responsavel pelo abastecimento publico em
todo Estado, a tarifa residencial é calculada em: consumo de até 10m3 em R$ 39,77
mensais, mas como o consumo da propriedade é de 66 mil litros mensais, o valor cobrado

para cada m3 excedente é de 12.2532, totalizando o montante de R$725,95 mensais.

3.2 VUI - VALOR DE USO INDIRETO

A propriedade possui 18 (dezoito) ha, com uma nascente de agua, atendendo as
exigéncias legais estabelecidas, onde a Area de Preservacdo Permanente (APP) da
nascente, Lei Federal n°® 12.651/2012, Art. 4° considera-se Area de Preservacio
Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei: [...]IV - as areas no
entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua Situagdo
topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros [...] (BRASIL, 2012).

Conforme a entrevista a propriedade possui 55 (cinquenta e cinco) cabecas de
gado de corte. De acordo com EMBRAPA, 2013 o consumo diério de 4gua de um bovino
de corte de até 455 kg é de 41 a 78 litros. O peso médio dos animais da propriedade é de
350 kg e o consumo diario por cabeca é de 40 litros. Sendo assim, sdo consumidos 2.200
litros/dia para o consumo animal. Totalizando 66.000 Its/més.

As Areas de Preservacio Permanente (APPs) sdo de suma importancia, seja pela
sua fungdo protetora, seja por sua relevancia ecoldgica, com a fun¢do ambiental de
preservar o0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade e o
fluxo génico de flora e fauna, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacfes
humanas (CODIGO FLORESTAL, Lei 12651/12).
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Pelo fato de haver nascente de dgua na propriedade, ha obrigatoriedade de mata
ciliar, conforme Lei Federal n°® 12.651, Art. 4° de 2012, sendo assim, a biodiversidade é
preservada e, deste modo, a propriedade é valorada.

Realizou-se uma pesquisa referente a disposicdo a pagar, onde o produtor rural foi
questionado sobre o quanto ele estaria disposto a receber para imobilizar determinadas
areas de sua propriedade para garantir a provisao de servi¢cos ambientais.

Foi utilizado o valor de uso que as pessoas ddo a preservacdo de determinadas
areas dentro de sua propriedade a partir de pesquisas do quanto essas pessoas estariam
dispostas a pagar por hectare por ano para manter essas areas de preservacao.

Deste modo, o produtor estaria disposto a preservar mais 2 ha de sua propriedade,
no valor de R$ 45.000,00 cada ha, totalizando R$ 90.000,00. Sendo que, 3,6 ha ja sdo de
Reserva Legal, sendo ao todo 5,6 ha de preservacao. Vale ressaltar que o valor total da

propriedade de 18 ha e valorado em R$ 800.000,00, segundo o proprietario.

3.3 VO - VALOR DE OPCAO

Em entrevista com o proprietario, 0 mesmo estaria disposto a pagar o valor de R$
100,00 mensais pelo beneficio futuro que o recurso poderia proporcionar, caso fosse
preservado, pela relevancia ecologica, funcdo protetora e pela biodiversidade.
Totalizando R$ 1.200,00 anuais e R$ 12.000,00 em 10 anos. Este valor foi baseado no
fato de o proprietario utilizar o recurso a vontade, para varios fins da propriedade.
Considerado um valor irrelevante, caso a agua teria que ser comprada. Esse valor foi
estimado pelo proprietario, se baseando no custo se ele tivesse que comprar esse recurso

todo 0 més.

3.4 VE — VALOR DE EXISTENCIA

O Valor econdmico total do recurso natural compreende o somatorio do valor
de uso e do valor de ndo-uso, o valor de uso também é um somatorio de valores, que
compreende a soma dos valores de uso direto, indireto e de opcéo, ja 0 valor de ndo-uso
é compreendido como o valor de existéncia (MOTTA, 1997).

Pelo simples fato da existéncia do recurso hidrico na propriedade, pela
conservagdo da mata ciliar, conservagéo da biodiversidade, o bem-estar dos moradores e
populacdo em geral. O proprietario estaria disposto a pagar pelo bem natural o valor de
R$ 50,00 mensais. Totalizando R$ 600,00 anuais e R$ 6.000,00 em 10 anos. O quadro 2

a seguir, resume os valores descritos.
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Quadro 02: Valor Econémico de recursos Ambientais (VERA) da propriedade analisada

VUD - Valor | VUI-Valor | VO-Valor | VE-—Valor
VERA de uso direto de uso de Opcao de TOTAL
RS) indireto RS) Existéncia RS
(RS) (RS)
Valor mensal | 725,95 90.000,00 100,00 50,00 90.875,95
Valor anual | 8.711,40 90.000,00 1.200,00 600,00 100.511,40
Valor em 10 | 87.114,00 90.000,00 12.000,00 6.000,00 195.114,00
anos
Fonte: Elaborado pelos autores, 2019.
Assim, o Valor Econémico do Recurso Natural (VERA) € expresso

matematicamente da seguinte forma (MOTTA, 1997):
VERA = (VUD + VUI + VO) + VE.

Sendo assim, no estudo da propriedade onde os recursos hidricos foram valorados
se apresentam:
VERA = (725,95+90.000,00+100,00) + 50,00
VERA =R$ 90.875,95

O estudo acerca do Valor Econdmico do Recurso Natural conclui que o recurso
hidrico disponivel na pequena propriedade, utilizado para criacdo de gado de corte no
municipio de Marema/SC é de R$ 90.875,95. Nos sistemas de produgdo animal, é
necessario entender e planejar o uso da agua em suas trés dimens@es: alimento, insumo e
recurso natural (EMBRAPA, 2019).

4 CONCLUSOES

A partir dos objetivos propostos na pesquisa, obteve-se a valoragdo dos recursos
hidricos presentes em uma propriedade agricola familiar no municipio de Marema/SC,
com a utilizagdo do método VERA (valoracgao
Econbémica dos Recursos Ambientais) e, consequentemente, a identificagdo da prestacdo
de servigos ambientais hidricos realizados nesta propriedade.

Os servicos ambientais hidricos identificados na propriedade foram os servicos
hidrolégicos terrestres de suprimento de dgua para usos extrativos diversos (agricultura),
suprimento de agua in situ (recreacdo, pesca) e servicos hidroldgicos de suporte. Em

Relacdo ao Método VERA, identificou-se um valor mensal mensuravel de VERA = R$
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90.875,95. O método VERA demonstrou ser satisfatorio para com o objetivo proposto,
podendo ser uma ferramenta a ser utilizada pelos comités de bacias para mensurar a
quantidade de &gua subterrénea explorada, a qual deve ser outorgada.

Considerou-se importante essa metodologia de valorar os recursos hidricos em
propriedades rurais, cuja base da economia esta relacionada a disponibilidade e qualidade
de &gua, seja para criacdo de animais em pequena ou grande escala, bem como, para a
pratica de irrigacdo em hortifruticulturas. Corroborando com que especifica a Embrapa
(2019), quando alerta para que todos tenham esse conhecimento, é importante comecar a
agir imediatamente, caso contrario a dgua poderd ser uma das maiores ameacas a
continuidade das atividades pecuarias em determinadas regides do Brasil, seja pela
reduzida disponibilidade, seja pelos padrdes de qualidade inadequados para os diversos
usos da producdo animal (EMBRAPA, 2019).

A valoracdo econémica dos recursos naturais ndo tem um preco reconhecido no
mercado, no entanto, o seu valor econémico - precificacdo, apresenta fundamental
importancia na medida em que 0 uso ou a escassez dos recursos transforma o nivel de
producéo e do consumo para a geracdo do bem-estar da sociedade (CARVALHO et al.,
2012). Valorar os recursos garantem a orientacdo, tanto pelos agentes publicos como
pelos privados, no caso do estudo, o proprietario da terra, valora pela conservacdo dos
servicos ecossistémicos quanto a prioridade de investimentos em acfes de recuperacao,
manutencdo e protecao.

Promover a valoracdo dos bens e servicos ambientais torna-se importante para a
preservacdo e conservacao de areas de preservacao permanente, bem como o cumprir a
legislacdo (codigo florestal) e promover a preservacdo ambiental garantindo o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade

assegurando o bem-estar das populagoes.
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