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RESUMO

Nesta pesquisa, procurou-se evidenciar e constatar as possiveis contribui¢es do cubo
magico no processo de ensino-aprendizagem. Observando quais habilidades podem ser
desenvolvidas a partir da resolucdo deste quebra-cabeca, além de realizar um paralelo
entre o relato de professores da educagdo basica e referenciais tedricos. Procurando
associar o cubo mégico ao cotidiano da sala de aula como ferramenta didatico-pedagdgica
que auxilia na compreensdo de conceitos matematicos pelos alunos. Este trabalho
apresenta uma abordagem do contexto escolar atentando ao olhar sensivel da acdo
docente completada com ac¢des desenvolvidas de projeto de extensdo da UTFPR/CP em
escolas de ensino em tempo integral da rede publica municipal de Corneélio Procopio/PR
e de Bandeirantes/PR, nas turmas de 3°, 4° e 5° anos, que por meio de suas observacoes
relatos e atitudes podemos constatar quais as contribui¢cdes reais do cubo magico para a
sala de aula de matematica.

Palavras-Chave: Cubo Mégico, Educacdo Matematica, Recursos educacionais.

ABSTRACT

In this research we will try to highlight and verify the possible contributions of the magic
cube in the teaching-learning process. Observing what skills can be developed from
solving this puzzle, in addition to drawing a parallel between the report of teachers of
basic education and theoretical references. Trying to associate the magic cube to the daily
life of the classroom as a didactic-pedagogical tool that helps students understand
mathematical concepts. This work presents an approach of the school context paying
attention to the sensitive look of the teaching action completed with actions developed
from the UTFPR / CP extension project in a full-time public school in the municipal
public school of Cornélio Procépio / PR and of Bandeirantes/PR, in the 3th, 4th and 5th
grade classes, that through its critical reports and attitudes we can verify which are the
real contributions of the magic cube to the mathematics classroom.

Keywords: Magic Cube, Mathematical Education, Educational resources.

1 INTRODUCAO

As perspectivas contemporaneas de ensino-aprendizagem referem-se a uma
educacdo atrelada ao contexto socio historico permeado em cada momento da
humanidade possibilitando e fazendo necessaria uma atualizagdo constante sobre “o que

¢ educacdo?” e “como ensinar algo?”.
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Os processos de ensino-aprendizagem, sendo processos globais e individuais,
incluem dentre outros, elementos culturais e tecnolégicos. Fomentando a necessidade de
repensar o sistema de ensino dente a estrutura aos recursos pertinentes para os fins
pedagogicos.

Além dos desafios estruturais e financeiros que mesmo presentes sao externos a
sala de aula, um mais proximo e talvez mais fécil de ser resolvido do ponto de vista
pedagogico ¢ a dificuldade no processo de ensino-aprendizagem, talvez por uma possivel
recusa a inserir ferramentas lidicas como estratégia para se alcancar objetivos ao longo
do processo.

Dentre esses desafios pedagdgicos, em especial, no que se refere a area da
Matematica que muitas vezes € a disciplina mais temida pelos alunos pelo fato de alguns
fatores como dificuldade de concentracdo, falhas no raciocinio logico, atitudes e
comportamentos sociais desfavoraveis, dificuldade no gerenciamento de informacoes e
baixa autoestima, construirem uma barreira que a0 mesmo tempo em que os impedem
alcancar objetivos pode ser derrubada se os professores buscarem estratégias pedagogicas
para tal.

Diante deste contexto nasce a ideia de utilizar o cubo magico como recurso
didatico-pedagdgico que possibilite romper esta barreira, pois em Seu pProcesso
resolutivos faz-se necessario concentragdo, memoria, tomada de deciséo, visdo espacial,
reducdo de ansiedade e o raciocinio logico alem de criar momentos de lazer e troca de
experiéncias na sala de aula.

Em funcéo disso, objetiva-se analisar as contribuicGes de sua aplicacdo nos anos
iniciais do ensino fundamental, constatando se realmente é uma ferramenta util, e nas
hipdteses afirmativas como se da essa intervencdo, a fim de melhorar o processo de
ensino-aprendizagem, de forma interdisciplinar contudo voltando inicialmente ao ensino
de Matematica.

Essa analise sera realizada a partir de um projeto desenvolvido em escolas de
ensino em tempo integral da rede pablica municipal de Cornélio Procopio/PR e de
Bandeirantes, nas turmas de 3°, 4° e 5° Ano. O referencial inicial para ensinar a montagem
do cubo mégico 3x3x3 foi 0 método resolutivo de Camadas de Rafael Cinoto. Além de
ensinar o quebra-cabeca, procurou-se trabalhar com valores sociais basicos como:
compartilhamento, conservacdo do material, partilhar conhecimentos, familia, entre

outros.
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Com esses pressupostos pode-se estabelecer uma relagdo com a aquisicdo de
novos comportamentos por parte dos alunos, além de valorizar a apropriacdo de
habilidades matemaéticas sugeridas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
devem ser aprendidas nesta etapa do ensino com associagdo de teorias da Psicologia da
Educacdo Matemaética

2 REVISAO DE LITERATURA

O Cubo Mégico foi criado em 1974, por um professor hingaro de arquitetura,
chamado Erno Rubik, com objetivo de ajuda-lo em suas aulas sobre as relagdes de espago
e exploragdo da beleza, no qual ele viu como uma peca de arte, uma escultura mével
simbolizando contrastes da condi¢do humana: problemas desconcertantes e inteligéncia
triunfal; simplicidade e complexidade; estabilidade e dindmica, ordem e caos.

O protétipo do primeiro cubo era de madeira e bem diferente do cubo que
conhecemos hoje contudo um dos desafios permanecem até os dias atuais. colocar todos
0s quadrados de cor igual na mesma face do cubo apenas girando suas pecas, para

conseguir resolver o quebra-cabeca o proprio Rubik levou trés meses.

Figura 1 — Prot6tipo do primeiro Cubo Mégico

Atualmente, nos referimos a todos os quebra-cabecas similares a este como cubo
magico, contudo temos dezenas de modelos que exploram formas regulares como:
tetraedro, cubo (hexaedro), dodecaedro, e os de forma irregulares como: Skewb, Square-
1, Clock, dentre outros.

De um simples quebra-cabeca pode-se explorar n fatores que articulados com o
planejamento nos quais dois em especial sdo muito relevantes um referente a conceitos
psicolégicos como motivacdo e autoestima pela adrenalina do desafio e outro dos

conceitos matematicos que trabalhamos com o cubo e fazem parte do curriculo.
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A acdo docente no cenario atual sendo fator propulsam-te dos processos
educativos, necessitam se adequar a moldes mais flexiveis valorizando o aprendizado real
e individual. Buscando meios para motivar os alunos com relacdo ao aprendizado
matematico construindo vinculos de afeto, pois segundo Galand e Bourgeois (2011, p.
132): “o calor afetivo e a disponibilidade dos professores, assim como envolvimento e
aplicacdo dos alunos, aumentam o atrativo da escola e a vontade de aprender dos alunos”.

Em um primeiro contato, ao se pensar em contetidos vem em mente a geometria,
contudo a diversos conteidos como nocao de lateralidade, percepcdo visual e orientacdo
espacial.

Na geometria a possibilidade de explorar elementos de figuras planas e espaciais
como ponto, reta, segmento, linha, superficie, aresta, vértice, face. Conceitos essenciais

para alcangar habilidades descritas na BNCC estéo descritos no Quadro 1.

Quadro 1: Objetivos de conhecimento versus habilidades

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES

Distancia entre pontos no plano cartesiano

(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de um segmento de reta
e a distancia entre dois pontos quaisquer, dadas as coordenadas
desses pontos no plano cartesiano, sem o uso de formulas, e
utilizar esse conhecimento para calcular, por exemplo, medidas de
perimetros e areas de figuras planas construidas no plano.

Espacos, Tempos, Quantidades, Relacdes
e Transformacoes

(EIO3ETO05) Classificar objetos e figuras de acordo com suas
semelhancas e diferencas.

Figuras geomeétricas planas:
reconhecimento do formato das faces de
figuras geométricas espaciais

(EFO1IMAL14) Identificar e nomear figuras planas (circulo,
quadrado, retangulo e triangulo) em desenhos apresentados em
diferentes disposicBes ou em contornos de faces de sélidos
geométricos

Figuras geométricas espaciais:
reconhecimento e relacGes com objetos
familiares do mundo fisico

(EFO1MAL3) Relacionar figuras geométricas espaciais (cones,
cilindros, esferas e blocos retangulares) a objetos familiares do
mundo fisico.

Equivaléncia de area de figuras planas:
calculo de areas de figuras que podem ser
decompostas por outras, cujas Aareas
podem ser facilmente determinadas como
triangulos e quadrilateros

(EFO7TMAZ31) Estabelecer expressGes de calculo de é&rea de
triangulos e de quadrilateros. (EFO7TMA32) Resolver e elaborar
problemas de calculo de medida de area de figuras planas que
podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou triangulos,
utilizando a equivaléncia entre areas.

Comparacdo de areas por superposicao

(EFO3MAZ21) Comparar, visualmente ou por superposicdo, areas
de faces de objetos, de figuras planas ou de desenhos.

Fonte: Autoria Prépria baseada na BNCC

Além destes apresentados no Quadro 1 é muito importante a percepc¢do espacial

que acordo com Del Grande (1994, p.156), “...¢ a faculdade de reconhecer e discriminar

estimulos no espaco, e a partir do espago, e interpretar esses estimulos associando-0s a
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experiéncias anteriores”,

ou seja, a percepcdo estd intimamente ligada a experiéncia

pessoal, que no cubo mégico se relaciona com as referéncias que denotamos ao longo do

processo resolutivo.

As nocgOes espaciais apesar de serem vista como conceitos muito simples

requerem uma atencdo especial, pois nem sempre esses conceitos serdo abstraidos de

forma natural, conforme nos descreve Saiz (2006, p.145):

... aquisicdo espontanea desses conhecimentos ndo é suficiente em muitos

casos e que talvez fosse
suas responsabilidades a

necessario que a instituicdo escolar assumisse entre
de instrumentalizar situagfes nas quais as criangas e

os jovens pudessem articular o desenvolvimento espontaneo das nogbes
especiais com a aquisicdo de conhecimentos escolares necessarios para a vida
em sociedade e para as aprendizagens matematicas ou profissionais posteriores

(SAIZ, 2006, p.145).

O método utilizado na aplicacdo do

projeto seguiu 0s sete passos descritos por

Cinoto, no qual é construido uma linguagem simbolica especifica e aceita pela

comunidade cubista. Esta linguagem foi simplificada a medida que foram surgindo

indagacdes por parte das criangas, pois segundo ele mesmo que cada movimento tenha

uma notacao especifica, nesta etapa 0 mais importante € o contato visual e manual com o

cubo e ndo a memorizacdo da notacdo estipulada, pois a crianga construira sua propria

linguagem com relagéo ao quebra-cabeca.

CUBO MAGICO: METODO DE CAMADAS

(em video: cinoto.com.br/camadas)

Notagdio: Néo é necessdrio aprender essa notagdo, vocé pode
aprender apenas olhando as figuras e anotar do seu jeito.

POV IIVY
\Adddddd

PASSO 2: | 7 COMPLETAR A 13 CAMADA

Deixe a cruz pronta na parte de baixo do cubo para encaixar os cantos,

Caso 1:

Caso 3:

Ao final
caird no
caso 1, _.). _.} _.). _.).

PASSO 1: % FAZER UMA CRUZ EM UMA FACE
Faga uma cruz em uma acé., no exemplo € a branca, As pegas centrais dizem a
cor da face, As pegas da cruz (meios) tem 2 cores, a outra cor deve ficar ao
lade do centro da sua cor, Os cantes tem 3 cores e ndo vio para a cruz, Dicas:

NN

VNNV

PASSO 3: COMPLETARA 23 CAMADA

Com a 1% camada embmxo procure meios da 2° camada na camada de cima,

Caso 1: U R U R’ U, E caloque o canto de baixo com o caso 2 do 2° passo,

VAR A AR

-{ Caso 2: U L" U L U, E coloque o canto de baixo com o caso 1 do 2° passo,

. 9. 9.9 9.9

Se um meio da 2% camada estiver no lugar dele, mas invertido, ou se os meios
da 2° comada estiverem na 2° camada em lugar errado, cologue um meio da 3%
camada na 2° camada que o meio da 2% camada ird para a camada de cima.

Meio da 2° camada invertido: ' Nenhum meio da 2° camada em cima:

Caird no Caird
{ ! casol ! no caso
Caso il de novo, Caso il lou2.

Figura 2 — Método das camadas
Fonte: http://www.cinoto.com.br/website/tutoriais-96
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3 METODOLOGIA

As acdes de pesquisa e estudos ttm ampla relagdo com o Grupo de Estudo e
Pesquisa em Educacdo Matemética da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(GEPEM-UTFPR), com o Projeto de Extensdo Cubo Mégico para criancas, atendendo o
publico interno e externo da UTFPR- Campus Cornélio Procopio.

A caracteristica dessa pesquisa é qualitativa e o instrumento para coleta de dados
que sera utilizado é a aplicagdo de uma entrevista com questBes abertas no qual se
procurou ouvir professores do ensino superior, professores da educagdo basica, em
especial, dos anos iniciais do ensino fundamental e educacéo infantil, além de alunos da
Universidade, sendo, em sua maioria, do curso de Licenciatura em Matemaética, todos
diretamente relacionados ao Projeto de Extensdo Cubo Mégico para criangas.

O campo principal da pesquisa foi a sala de aula de matemaética, no qual os
professores regentes , devido a funcédo polivalente se organizaram, construindo assim um
calendario no qual os monitores do projeto se deslocavam até as escolas afim de auxiliar
nas atividades realizadas nas Escolas Municipais participantes do projeto envolvendo o
cubo maégico, construindo um vinculo afetivo e aproximando do contexto social e cultural
de cada comunidade escolar.

No decorrer de dezembro de 2018 a marco de 2020, procuramos expandir a
variedades de puzzles para as criangas da escola participante da pesquisa, com intuito de
envolver toda comunidade relacionada a pesquisa.

Devido a Pandemia do novo Corona virus as entrevistas e coleta de dados
ocorreram de modo remoto, virtualmente pelo aplicativo GOOGLE MEET, no qual além
de um momento individual, oportunizamos um espag¢o com todos os professores e alunos
da graduacéo, que estdo envolvidos nas a¢bes do projeto.

Com analise de dados de em entrevistas realizada com professores e alunos do
Curso de Licenciatura em Matematica participantes do projeto, objetivou verificar se as
supostas contribuicdes da utilizacdo do Cubo Magico em situacdo de ensino se
evidenciam nas criancas participantes do projeto.

Da anélise dos resultados obtidos na aplicacdo do projeto buscamos construir um
paralelo com base a Teoria dos Campos Conceituais fundamentando segundo as teorias
de Lorenzato (2006), Del Grande (1994) e Saiz (2006).

Além dessas contribuicdes, em reunides entre orientador e orientando observou a
necessidade de teorias psicoldgicas para justificar certos enlaces no campo da percepcao

visual do movimento aparente. E, ainda, realizar um aprofundamento tedrico nas
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competéncias para o ensino de Matematica dos anos iniciais tratadas na Base Nacional

Comum Curricular articulando com o uso do cubo Magico ao préprio curriculo da escola.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Tendo como elementos de andlise os dados coletados com professores e alunos
(monitores do projeto), durante os meses de mar¢o a julho de 2020, podemos confrontar
as hipoteses de pesquisa, com as evidéncias constatadas e conhecimentos cientificos
relacionados.

O principal relato dos professores, em totalidade, evidencia que no decorrer do
projeto foi notdrio que os alunos adotaram habitos de persisténcia e concentragao, melhor
raciocinio, uma vez que também é exercicio da memoria construindo um ambiente ludico
propicio para os processos de ensino-aprendizagem. Assim podemos dizer que 0 ensino
tradicional ndo seria uma melhor saida para garantir que todos os alunos aprendam

conceitos matematicos, pois, segundo Silva ( 2017, p.22):

O aluno quer aprender com aulas menos tradicionais. Mesmo ndo sendo
possivel o uso do ludico em todas as aulas, uma aplicacdo matematica com
algo que seja do cotidiano do aluno deixa a aula mais atrativa. Algumas
solugdes encontradas foram: apresentacdo de palestras, desenvolvimento de
projetos de pesquisa e extensdo, producdo de videoaula, criacdo de grupo em
redes sociais, além disso, aulas em turno oposto com a maioria dos alunos 0s
mesmos repassavam a solucéo do cubo para os demais (SILVA, 2017, p.22).

Os professores foram indagados sobre situacOes especificas nas quais,
consideramos as habilidades do desenvolvimento humano e capacidades psicoldgicas que
poderiam ser favorecidas pela utilizacdo do cubo magico em sala de aula. Desses
elementos obtemos os seguintes dados. Veja o grafico das consideracGes, Figuras 3, 4 e
5.

Bl Nao Contribuiv [l Contribuiu pouco Contribuiu razoavelmente [l Contribuiu muito

6

Relaxamento e lazer Melhoria na autoestima Melhoria na Melhoria na habilidade Melhoria na habilidade
socializacao do alunos de compartilhamento de conservagao de
materiais do dia a dia

Figura 3: Contribuigdes do Cubo Magico para o ensino
Fonte: Autoria Prépria
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Melhoria na Melhoria na Melhoria na recepgédo Melhoria na Melhoria no raciocinio

lateralidade concentracéo de informagbes interpretacdo logico
Figura 4: Contribuigdes do Cubo Magico para o ensino
Fonte: Autoria Propria

Melhoria na Melhora na flexibilidade Melhoria na Gestao de situagdes

compreensao de de pensamento memorizagao conflituosas (resolucao
raciocinio matematico de problemas)

Figura 5: Contribui¢fes do Cubo Magico para o ensino
Fonte: Autoria Prépria

Dos dados apresentados, alguns sobressaem como: socializagdo dos alunos,
autoestima, solidariedade, concentracdo, raciocinio logico e raciocinio logico
matematico. Fatores de extrema importancia para agindo intimamente em trés situacdes
relacionados no cotidiano da sala de aula:

A perda do medo da disciplina de Matematica, pois ao associa-la a ludicidade
proporciona a criacdo de um novo estigma sobre ela, no qual podemos dizer que seria

humanizar a matematica, pois segundo Brito (2011, p.43)

Ao apresentar atitudes negativas em relacdo & matematica, o estudante passa a
presentar comportamentos que vao desde um insucesso temporério até um grau
extremo de aversdo a disciplina. Os graus de afeto e emogdo variam com a
quantidade de experiéncias que os individuos desenvolvem ao longo dos anos
escolares (BRITO, 2011, p. 43).
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Outro se refere ao processo de altruismo e comunicagdo, algo fundamental para
que todos os processos de ensino-aprendizado, formal ou informal acontecam, uma vez

que segundo a BNCC devemos,

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mdtuo (BRASIL, 2017, p. 9).

E por fim e ndo menos importante 0S processos cognitivos, pois 0 pensamento
deve e estd em constante exercicio, favorecendo a aquisi¢cdo de novos conceitos, ou seja,
é uma ferramenta extremamente rica em possibilidades de acdo pedagdgica, como nos

apresenta Silva (2017, p.8)

O cubo mégico permite abordar trés modalidades de aprendizagem: auditiva,
através da instrucdo do professor e interagdo entre duplas; visual, vendo seus
movimentos, seus elementos geométricos, e desfrutando de suas atraentes
faces coloridas €, 0 mais importante, cenestésica, por meio do préprio ato de
segura-lo, sentindo suas faces, arestas, vértices, area de superficie, figuras
compostas com varios cubinhos em cada face e, finalmente, através de giros e
resolvendo-o (SILVA, 2017, p. 8).

Em especial dois relatos foram muito ricos e gratificante um feito por uma
professora do 5° ano, que expressa nitidamente que o cubo magico literalmente
transforma a sala de aula e consequentemente a escola “No cubo temos um exercicio
constante de memoria e planejamento, o qual o aluno elabora e reelabora constantemente.
Em um primeiro momento os alunos se veem como nao capazes de montar o quebra-
cabeca, e quando o projeto foi fluindo, eles viram que montar o cubo era algo possivel
que por sinal fez com que elevassem sua autoestima, frente a situacfes desafiadoras...Os
alunos que iam terminando primeiro as tarefas de sala de aula, queriam utilizar o cubo
que ficavam guardados no armario para melhorar o seu desempenho. Isso foi muito
motivador para instigar o interesse pelo jogo dos outros alunos.”. E outro por uma
professora do 4° ano “Relato aqui que eu me surpreendi, pois um aluno meu que
apresentava muitas dificuldades de aprendizado ganhou o concurso final e isso foi um
mérito enorme.”.

O concurso que a professora fez referéncia foi o OPEN das Escolas Municipais,
o qual reuniu criancas de diversas idades e oriundos de escolas publicas municipais em

sua maioria que trabalharam com o projeto.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A acdo docente que fomente meios para que o processo de ensino-aprendizagem
acontecga deve estar intimamente relacionada ao aluno, criando empatia pelo educando,
desta forma ndo se pode ser um profissional limitado, ou seja, deve estar pronto a
mudangas e atento as atualiza¢des. Desta forma como nos traz Sakamoto (2017, p.117).

Se 0 ensino ¢é para o docente uma pratica profissional de pesquisa, ou uma
espécie de laboratorio, no sentido de possibilitar descobertas na experiéncia
académica cotidiana de auxilio ao aprendizado dos alunos, o exercicio docente
consiste em uma pratica de observacao e busca de provas de hip6teses que
tendem a nos oferecer novos caminhos ou novos modos de caminhar no
territorio da didatica (SAKAMOTO, 2017, p. 117).

Dentre esses caminhos 0 Cubo M4gico, é uma via certa, na qual se os objetivos
forem bem tracados a distancia entre o que se ensina o que se aprende serd nula, pois o
ambiente fortificado por lacos de afeto e nuances de ludicidades e ainda repleto de
aprendizado.

Das possibilidades deste quebra-cabeca em sala de aula, foram evidenciadas um
alto estimulo ao apreco pela Matematica, reducdo de ansiedade, que é um grande
problema crescente, desenvolvimento da concentracao, lateralidade, comprometimento,
planejamento competitivo, motivacao, confianca, valores sociais (compartilhamento de
informacdo, cuidado pessoal, valorizacéo do outro, auto regulacéo).

Enquanto professores, em especial de Matematica, para que a praxis pedagdgica
tenha seus frutos € necessario que estes tenham um olhar sensivel e atento as diferencas,
pois se for para ensinar o aluno somente a dominar o assunto ensinado, esta acao nao €
relevante, afinal o bom professor é aquele que se adapta a sua realidade e que transfere
este perfil para sua aula, acolhendo novos recursos e tecnologias que a evolucdo do ensino

proporciona para o contexto educacional.
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