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RESUMO

A &gua € o0 bem mais importante do planeta e para a sobrevivéncia humana, pois ela faz
o transporte de substancias, como o oxigénio, nutrientes e sais minerais, pois faz parte da
composicdo do plasma sanguineo. Além de levar nutrientes para as células, a dgua
proporciona a eliminacgdo de substancias para fora do corpo. A dgua encontrada em seu
ambiente natural, contém alguns metais pesados e coliformes que prejudicam a salde
humana. O trabalho surge com o objetivo de fazer o tratamento da 4gua utilizando a planta
aguapé, que tem a capacidade de absorve, o material particulado organico e mineral,
existente na agua. A aguapé se mostrou muito eficaz no tratamento da agua sem afeta as
caracteristicas fisico-quimicas e fazendo uma grande reducdo na quantidade de metais
pesados e coliformes presentes na dgua, com a possibilidade da ampliacdo do uso aguapé
para tratamentos de 4gua em bioprocessos continuos.
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ABSTRACT

Water is the most important asset on the planet and for human survival, as it transports
substances such as oxygen, nutrients and minerals, as it is part of the composition of blood
plasma. In addition to bringing nutrients to the cells, water provides the elimination of
substances out of the body. The water found in its natural environment, contains some
heavy metals and coliforms that harm human health. The work arises with the objective
of making the water treatment using the water hyacinth plant, which has the capacity to
absorb, the organic and mineral particulate material, existing in the water. Water hyacinth
proved to be very effective in treating water without affecting the physical-chemical
characteristics and making a great reduction in the amount of heavy metals and coliforms
present in the water, with the possibility of expanding the use of water hyacinth for water
treatments in continuous bioprocesses.

Keywords: water, water hyacinth, heavy metals, and coliforms.

1 INTRODUCAO

Agua ¢ fonte da vida. Todos os seres vivos, indistintamente, dependem dela para
viver. No entanto, por maior que seja sua importancia, as pessoas continuam poluindo os
rios e suas nascentes, esquecendo o quanto ela é essencial para a permanéncia da vida no
Planeta.

A agua e, provavelmente, o Unico recurso natural que tem a ver com todos 0s
aspectos da civilizagdo humana, desde o desenvolvimento agricola e industrial aos valores
culturais e religiosos arraigados na sociedade. E um recurso natural essencial, seja como
componente bioquimico de seres vivos, como meio de vida de varias espécies vegetais e
animais, como elemento representativo de valores sociais e culturais e até como fator de
producdo de varios bens de consumo final e intermediario (Reboucas, 2003)

Na maioria das vezes a agua utilizada para consumo, é retirado dos rios, que
muitas das vezes sdo deposito de esgoto. A presenca de elementos potencialmente toxicos
é responsavel por efeitos adversos sobre o ambiente, repercutindo na economia e na saude
publica (GONCALVES, 2019). A introducdo de metais pesados nos sistemas aquaticos
ocorre naturalmente através de processos geoquimicos, como intemperismo de solos e
rochas, por meio de fontes antropogénicas, a exemplo de efluentes domésticos e
industriais — reflexos principal- mente do crescimento desenfreado de polos urbanos
(‘Yabe & Oliveira 1998, Ebrahimpour & Mushrifah 2008) —, e de precipitacdo em areas
com polui¢do atmosférica (Pereira et al. 2006).

Conforme Rios-Arana et al. (2004), diversos pesquisadores tém voltado o seu

interesse para a quantificacdo de poluigdo por metais pesados em bacias hidrograficas,
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associando dados sobre o impacto ambiental e suas complexas relacbes com as atividades
econdmicas, ao deter- minar os niveis de metais pesados e identificar possiveis fontes de
poluicdo, bem como ao atribuir tendéncias nas mudancas de comportamento na
estruturagéo industrial e na implementacéo de tecnologias de controle da poluicdo, haja
vista que a distribuicdo desses constituintes na coluna de agua € influenciada por
fenbmenos fisico-quimicos como complexacdo, adsorcdo, dessorcdo, precipitacdo e
redissolucdo (Stumm & Morgan 1996), pois dependendo das condi¢des do ambiente (pH,
Eh e teor de matéria organica) podem estar disponiveis se associados ao material
particulado e, ainda, serem transportados para outros ambientes (Pinto et al. 2009).

De acordo com Siegel (2002) e Tuna et al. (2006), metais pesados séo
contaminantes ambientais estaveis e persistentes, uma vez que nao podem ser degradados
e, a depender das caracteristicas fisicas e quimicas do ambiente aquético, reagem, se
dispersam ou sdo mobilizados e depositados nos sedimentos, constituindo um perigo
potencial pelas caracteristicas de biodisponibilidade que podem adquirir. O trabalho surge
com o objetivo remover de forma natural alguns metais pesados encontrados no rio
Paraiba do Sul, com a utilizacdo da planta aguapé (eichhornia crassipes), avaliando a
absorcdo dos meais manganés, aluminio e ferro em relacdo ao tempo, e ver se ha o

surgimento de coliformes na 4gua tratada apos a adicdo da planta.

2 AGUAPE

O aguape, é uma planta aquatica originaria da regido tropical da América Central
(KAWALI; GRIECO, 1983). E classificada como monocotiledénea, flutuante, pertencente
a familia das Pontederiacea (ESTEVES, 1998). E uma planta suculenta constituida por
cerca de 95% de agua. E formada por raizes, rizomas, estaldes, peciolos, folhas e
inflorescéncias. Varia em altura desde alguns centimetros até cerca de um metro,
suspensas na agua. Todas as partes da planta, com excecdo da semente, tém peso
especifico inferior a 1, por isso sdo flutuantes (PERAZZA et al., 1885). A figura 1

apresenta a planta aquatica aguape.
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Figura 1. a planta aquatica aguapé utilizada no projeto.
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A reproducdo ocorre, geralmente, por processos vegetativos: plantas novas sao
produzidas por estaldes (estolhos) e o crescimento lateral se faz a partir do rizoma e s
raramente, em condicdes especiais, a reproducéo ocorre de forma sexuada (ROMITELLLI,
1983). O tempo médio de duplicacdo da planta é cerca de duas semanas (PERAZZA et
al., 1985). A capacidade de producéo de biomassa dessa espécie ja foi calculada em até
1000 kg diarios por hectare, sendo exatamente essa alta produtividade de biomassa que
criou um grande interesse nas propriedades fisiologicas dessas plantas e em seu uso
potencial em beneficio do homem (RUBIO et al., 2004). A sua taxa de crescimento é
bastante variavel, em condicdes 6timas chega em média a 5% ao dia (POMPEO, 2005),
de 3,7% a 12,5% ao dia (ROMITELLI, 1983) e a 7% ao dia de acordo com Conwell
(1977), citado por KAWAI e GRIECO (1983).

WOLVERTON e McDONALD (1979) observaram que duas plantas de E.
crassipes (aguapé, jacinto d’agua) produzem 300 unidades em 23 dias €1.200 mudas em
4 meses, podendo dez plantas em condigdes favoraveis se multiplicarem em 600.000 e
cobrirem uma superficie de um acre, ou seja, 4.052m2 em oito meses. Segundo

ROQUETE PINTO et al. (1986), essa espécie € uma das mais promissoras para utilizacdo
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industrial devido a sua alta velocidade de crescimento, facilidade de obtencdo e sua

capacidade de absorcéo.

3 MATERIAIS E METODOS

O sistema radicular da E. crassipes funciona como um filtro mecénico que adsorve
0 material particulado (orgéanico e mineral) existente na agua e cria um ambiente rico em
atividades de fungos e bactérias, passando a ser um agente de despoluicdo, reduzindo a,
a taxa de coliformes e a turbidez (POMPEO, 2005). Também s&o capazes de reduzir
detergentes, fendis e cerca de 20 elementos minerais em aguas poluidas, inclusive metais
pesados (RODRIGUES, 1985).

Foram colhidas amostras de aguas bruta e tratada, para que fossem analisadas e
comparadas ao final delas ap6s o uso do aguapé. Inicialmente, separou-se uma parte da
amostra para analise de agua em tempo zero. Logo em seguida, o restante da amostra foi
mantido em beéquer, juntamente com o0 aguapé, em temperatura ambiente, por dias
analisando como a absorcao acontecia de acordo com o tempo. Foram realizadas analises
laboratoriais de descricdo, pH, temperatura e testes colorimétricos para sulfato, cloreto,
calcio, magneésio e bacteriologico para heterotrdfico e coliformes totais, em amostras de
agua no tempo zero, cinco dias e onze dias ap0s o0 contato direto com o aguapé. As
analises foram feitas no laboratério da estacéo de tratamento do SAAETRI de Trés Rios-
RJ.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos em relacdo ao Ph da agua antes do tratamento
e depois do tratamento é possivel verificar que ndo houve muita sobre a acidez da agua,
entretanto reduziu uma grande quantidade bactérias heterotréficas e coliformes na agua
tratada. A estimativa da quantidade de bactérias antes e ap6s o tratamento da agua com,

a aguapé estdo registradas na tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas e bacteriolégicas antes e apds o tratamento com a aguapé.

Parametros Agua sem o tratamento da, | Agua com o tratamento da,
aguapé aguapé
PH 6,69 7,6

Coliformes Fecais

Presenca em 89%

Presenca em 23%
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Coliformes Totais

Presengca em 100%

Presenca em 44%

Turbidez

25,3

19,3

Outro fator importante sobre a aguapé é a capacidade dela para absorver alguns

metais pesados na dgua. Os resultados obtidos expressam a capacidade dela para absorve

ferro, manganés e aluminios. A razdo dos metais antes e apds a absor¢do com a aguapé

estdo apresentados, na tabela 2. As figuras 2 e 3 apresentam os resultados dos testes de

coliformes fecais e totais presentes na agua apds o tratamento com a aguapé.

Figura 2. Teste de coliformes totais antes e depois do tratamento com uso do aguapé.

Figura 3. Teste de coliformes fecais antes do tratamento com uso do aguapé.
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Tabela 2. Quantidade dos metais Fe, Mg e PB presentes na dgua antes e apds o tratamento, com a aguape.

Metais presentes na agua

Agua sem o tratamento da,
aguapé

Agua com o tratamento da,
aguapeé

Ferro 103,6pgl-t 25,7ng L-1
Manganés 249ug L-* 11,8ug L-t
Chumbo 13,9ug L-* 7,7ug L-t

5 CONCLUSOES

A planta aguapé se mostrou muito ineficaz no quesito bacteriolégico pois atraves
das plantas houve exterminio de bactérias na dgua, mas restou cerca 44%, mas este € um
problema simples que pode ser resolvido com a otimizagdo do bioprocesso ou a adi¢ao
de cloro na &gua, para exterminio total das bactérias.

A parti dos resultados obtidos conclui-se que a utilizacdo de aguapés para o
tratamento de aguas do rio Paraiba do Sul de forma eficiente e segura. Dentre essas
recomendagdes, indicam a realizacdo de investigacao sobre o processo economicamente
viavel de remocdo de metais pesados presentes na agua e no controle de mosquitos e
vetores de doencas que, eventualmente, proliferam junto as plantas aquaticas.

De acordo com o experimento realizado, o aguapé demonstrou efetiva atividade
como planta filtro remediadora, reforcando os dados obtidos na literatura.
Especificamente na absorcdo de metais presenca de aguapés € importante para minimizar
a poluicdo aquatica, porém, é preciso ressaltar que o controle populacional é um fator
importante, visto aos problemas que podem ser causados na proliferacdo descontrolada

da espécie em um bioprocesso continuo.
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