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RESUMO

Este estudo teve como objetivo comparar dois métodos de compostagem distintos
entre si pela forma de aeracdo natural (leiras revolvidas — Método Windrow; e leiras
estaticas com aeragao passiva — Método UFSC), visando a producdo de um composto
organico de qualidade, avaliada a partir da caracterizacdo fisico-quimica e da
fitotoxicidade. Da analise dos resultados foi possivel perceber que ambos os métodos
se apresentaram eficientes para o processo de compostagem. As analises fisico-
quimicas evidenciaram uma ligeira diferenca no tempo de maturacdo do composto do
método Windrow. Em resumo, o método Windrow pode ser considerado mais eficiente
para manutencdo em pequena escala de compostagem, tratando-se da compostagem
em grande escala sugere-se 0 método UFSC devido a sua facilidade de manejo desde
que o objetivo ndo seja a producéo acelerada do composto.

Palavras-Chave: Compostagem, Matéria Organica, Método Windrow, Método
UFSC.

ABSTRACT

This study had as objective to compare two methods of composting different among
themselves for the form of natural aeration (stirred beds - Windrow Method; and static
beds with passive aeration - UFSC Method), aiming at the production of a quality
organic compost, evaluated from the physical-chemical characterization and
phytotoxicity. From the analysis of the results it was possible to see that both methods
were efficient for the composting process. The physicochemical analyses showed a
slight difference in the maturation time of the compost from the Windrow method. In
summary, the Windrow method can be considered more efficient for small scale
composting maintenance, while for large scale composting the UFSC method is
suggested due to its ease of management as long as the objective is not the accelerated
production of compost.

Keywords: Composting, Organic Matter, Windrow Method, UFSC Method.

1 INTRODUCAO

A cultura do consumo vem trazendo sérios problemas a natureza, em funcéo
da alta geracdo de residuos sélidos, que sobrecarregam os aterros sanitarios ou
culminam em lixdes. A producao de residuos pode ser classificada em trés categorias
principais: organicos, reciclaveis e rejeitos. Sendo que 0s organicos, restos de
alimentos principalmente, sdo os mais simples de reciclar com o método da
compostagem (MANU et al., 2017).

Neste contexto, torna indispensavel a necessidade de estabelecer maneiras de
melhor aproveitamento dos residuos e destinacao correta para tais, no qual o presente
projeto buscou se concentrar na reciclagem especificamente de residuos organicos, por
meio de dois métodos distintos de compostagem: o método UFSC sendo uma leira

estatica; e o Método Windrow sendo uma leira revolvida. Desde 2010, a Politica

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.3, p. 26587-26594 mar 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

26589

Nacional dos Residuos Sélidos define a compostagem como uma forma de destinagéo
ambientalmente correta para os residuos organicos, a fim de minimizar os impactos
ambientais (BRASIL, 2010), tais como: a redugdo desses residuos em aterros
sanitarios e a emissao de gases de efeito estufa. Além disso, a utilizagdo desse recurso
é capaz de evitar problemas sanitarios como, por exemplo, ambientes propicios a
origem de parasitas e vetores de doencas oriundos do descarte improprio de residuos
organicos (MANU et al. 2017).

Nesse sentido, avaliou-se comparativamente os métodos de compostagem em
relacdo ao produto gerado nos dois processos. E através dos ensaios de fitotoxicidade
verificando sua adequacao para uso agricola e na recupera¢do de solos.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia desse estudo teve inicio com o levantamento bibliografico
referente a tematica de compostagem e concepc¢do de estratégias para a conducéo da
pesquisa. O experimento foi desenvolvido no Instituto Federal Catarinense — Campus
Camborit. As leiras de compostagem (Figura 1) utilizadas neste projeto foram
construidas com materiais reutilizados do Setor de Triagem de Residuos Sélidos do
IFC — Camboriu.

A operacdo e manutencdo das leiras foi realizada durante os meses de agosto
2019 a janeiro de 2020, dividido em dois periodos: Experimento 1 — agosto/2019,
setembro/2019 e outubro/2019; Experimento 2 — novembro/2019, dezembro/2019 e
janeiro/2020. As leiras foram preenchidas com os alimentos advindos do refeitorio do

IFC — campus Camboriu, e apenas a leira Windrow exigia revolvimento.

mentos.

3

Figura 1. Leiras de compostagem: A) Montagem; B) Durante os experi

e

= A i
Fonte: Kruze et al. (2019); Os autores (2020).

Na Tabela 1 estdo apresentadas as analises para caracterizacdo dos compostos

organicos e suas respectivas metodologias.
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Tabela 1: Analises de caracterizacdo dos compostos organicos.

Andlise Metodologia Referéncia

pH, temperatura Método potenciométrico APHA (2005)

Teor de umidade Método gravimétrico APHA (2005) e Donagema
(2011)

Condutividade elétrica Método condutivimetro APHA (2005)

Teor de matéria organica Método gravimétrico APHA (2005)

Fonte: Os autores, 2020.

O ensaio de fitotoxicidade foi desenvolvido segundo a metodologia descrita
por Lopes (2014). A extracdo das amostras para os ensaios de toxicidade foi realizada
conforme a NBR 10.006/04 (ABNT, 2004). As seguintes diluicdes foram testadas:
FD1-100%, FD2-50%, FD4-25%, FD8-12,5%, FD16-6,25%, o percentual indica o
quanto de composto extraido foi adicionado na amostra. Também foi mantido um teste
controle com agua destilada, veiculo usado nas diluicGes. A espécie vegetal utilizada

foi Eruca sativa (racula).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O monitoramento das leiras durante os meses de agosto 2019 a janeiro de 2020,
dividido em dois periodos: Experimento 1 — agosto de 2019 até outubro de 2019;
Experimento 2 — novembro/2019 até janeiro de 2020, possibilitou correlacionar e
identificar possiveis influéncias sazonais na eficiéncia do processo de compostagem.

As variaveis de monitoramento, que permitiram identificar o grau de maturacéao
do composto e consequentemente a eficiéncia do processo de compostagem, estdo
apresentadas na Tabela 2.

Segundo Kiehl (1998, Apud MORAES, et al, 2014) para um composto ser
considerado com maturacao total, os valores de condutividade elétrica (CE) ndo devem
ser superiores a 4 mS/cm. Durante o Experimento 1, o método UFSC apresentou
resultados todos inferiores ao limite estipulado pela literatura. Ja no método Windrow,
a CE esteve na média inferior a 4 mS/cm, entretanto valores superiores a este limite
foram observados em algumas amostras durante 0 monitoramento. No Experimento 2,
embora seja possivel notar um desvio padrdo superior a média, indicando grande
variacdo da CE ao longo do monitoramento, os valores médios em ambos 0s métodos

se mostraram inferiores ao limite descrito na literatura.
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Tabela 2; Variaveis que indicam o grau de maturacdo do composto (média + desvio padréo).

Experimento 1 Experimento 2
o (AGO.19 a OUT.19) (NOV.19 a JAN.20)
Variaveis Método Método
. e .
Meétodo UFSC WINDROW Meétodo UFSC WINDROW
Condutividade
Elétrica (mSfem) 15+1,0 39+17 11+18 12+17
Teor di%{“'dade 84,4 + 8,4 75,7+10,2 76,6 +6,8 64,6+ 23,4
Teor de Matéria 99.6+0.3 99.3+0.3 99.2+0.3 992404
Orgénica (%)

Fonte: Os autores (2020).

O teor de umidade, essencial para realizacdo das atividades necessarias a
sobrevivéncia dos microrganismos, verificado durante o monitoramento dos
Experimentos 1 e 2 apresentou-se em um intervalo de 64,6% a 84,4%. Embora
mostrando-se elevado para o processo de compostagem, uma vez que porcentagens
maiores que 60% reduzem a temperatura e a disponibilidade de oxigénio (MANU et
al., 2017), a maturagdo do composto foi verificada nos periodos monitorados.
Avaliando-se comparativamente os Experimentos 1 e 2, pode-se assumir que esta
variavel apresentou uma influéncia sazonal na sua dinamica de variacdo. Durante o
Experimento 2, periodo de temperaturas mais elevadas, foram observados valores
médios de teor de umidade menores.

Durante o processo aerobio da compostagem séo previstos teores médios de
matéria organica acima de 95%, indicando a maturacao do composto e a eficiéncia do
processo (MANU et al., 2017). Neste estudo, o porcentual medio de matéria organica
esteve superior a 99%.

A Figura 2 apresenta o perfil de comportamento da temperatura e do pH nas
leiras de compostagem ao longo dos periodos monitorados.

Figura 2: Perfil da temperatura e do pH — A) Experimento 1 e B) Experimento 2.
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Fonte: Os autores (2020).
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A temperatura e 0 pH sdo varidveis determinantes para a eficiéncia da
compostagem. De acordo com MMA/CEPAGRO/SESC-SC (2017), a temperatura é
importante para a elimina¢do de microrganismos patégenos, principalmente na fase
inicial termofilica (superior 45°C). Na Figura 2A e 2B ¢ possivel notar que o método
UFSC ndo entra de fato na fase termofilica, embora a temperatura inicial se aproxime
de 45°C. J4 o método Windrow apresentou temperaturas iniciais adequadas. O pH
tende a ser &cido no inicio do processo, devido a formacéo de acidos organicos, e se
estabilizar como alcalino devido a formacdo de humatos (KIEHL 1998 apud
MORAES, 2014), assim como verificado neste estudo, principalmente durante o
Experimento 1. Além disso, valores de pH entre 7 e 8 indicam a maturacdo do
composto (LACERDA et al., 2020).

O ensaio de fitotoxicidade permitiu verificar a possibilidade do uso agricola
dos compostos (Figura 3).

Figura 3 — NUmero de sementes germinadas ao longo das diferentes diluicdes. A) Experimento 1; B)
Experimento 2.
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Fonte: Os Autores (2020).

De acordo com Manu et al. (2017) uma taxa de germinacdo superior a 80%
confirma a maturacdo de composto organico. No Experimento 1 (Figura 3A) nota-se
gque ambos os métodos se mostraram abaixo do indice proposto, sugerindo a sua ndo
maturacdo. No Experimento 2 (Figura 3B) as taxas de germinacdo foram superiores a
80%, confirmando a maturacdo do composto, e indicando mais uma vez a influéncia

sazonal na eficiéncia da compostagem.

4 CONCLUSOES
Ambos 0s métodos produziram um composto de qualidade. O método UFSC
se mostrou mais favoravel no quesito facilidade de manejo e manutencéo, pois nao séo

necessarios revolvimentos para arejar o composto. No entanto, isso promove uma
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maturacdo mais tardia, em virtude da reducdo da temperatura que ndo favorece o
desenvolvimento efetivo da fase termofilica.

J& 0 método Windrow, embora exija mais esforgo para sua manutencdo, em
funcdo da necessidade de revolver a leira, revelou-se mais rapido na maturacdo do
composto, considerando sua temperatura e aeracao.

Por fim, os ensaios de fitotoxicidade evidenciaram a influéncia sazonal da

temperatura na maturagdo do composto e na consequente eficiéncia do processo.
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