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RESUMO

A evolucdo tecnoldgica e, principalmente, 0 acesso a ferramentas como computadores,
tablets, smartfones etc. tornou possivel utilizar simulagdes computacionais interativas
como recurso educacional, em uma forma controlada de analisar e descrever o0s eventos
fisicos. Estes dois processos envolvem procedimentos (analise de variaveis, estudo de
relagGes entre variaveis, manipulacdes algébricas, entre outros) que compdem o conjunto
de conhecimentos adquiridos e que raramente sdo considerados como componentes do
curriculo escolar. Nesse caso, 0s conhecimentos procedimentais, se acompanhados da
compreensdo conceitual, podem contribuir para mostrar e tornar lidico aos estudantes
que os eventos e as grandezas fisicas podem ser modificados mediante a acdes bem
especificas. Este trabalho apresenta resultados da elaboracéo e utilizacdo de um guia de
atividades a ser utilizado no desenvolvimento de atividades com o software Modellus.
Sua forma de organizacéo tem como objetivo estimular os estudantes a exporem as acoes
e procedimentos necessarios durante a analise de um evento, em uma acao exploratoria e
interativa. Para isso, apresenta uma situacdo problema, preferencialmente relacionada a
situacbes mais proximas da realidade. Para resolvé-la o aluno necessita manipular
parametros, encontrar relacbes/equacbes matematicas, levantar hipoteses, testar suas
hipdteses, avaliar os resultados e registrar todas as suas acdes. Resultados indicaram que,
partindo da proposta investigativa utilizando o software modellus, foi possivel que os
alunos relacionassem conteudos conceituais e procedimentais. Além disso, verificou-se
que o formato do guia é adequado, visualmente organizado e receptivo aos estudantes, a
linguagem € adequada e de facil assimilacdo e entendimento pelo leitor e, por fim, este
apresenta uma boa organizacdo didatica e metodologica que contribui para o
desenvolvimento e o objetivo da atividade, podendo ser estruturado e incorporado ao
planejamento de Fisica como mais um recurso para o ensino dessa disciplina.
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ABSTRACT

Technological evolution and, mainly, access to tools such as computers, tablets,
smartphones etc. made it possible to use interactive computer simulations as an
educational resource, in a controlled way of analyzing and describing physical events.
These two processes involve procedures (analysis of variables, study of relationships
between variables, algebraic manipulations, among others) that make up the set of
acquired knowledge and which are rarely considered as components of the school
curriculum. In this case, procedural knowledge, if accompanied by conceptual
understanding, can contribute to showing and making playful to students that events and
physical quantities can be modified through very specific actions. This work presents
preliminary results of the elaboration and use of an activity guide to be used in the
development of activities with the Modellus software. Its form of organization aims to
encourage students to expose the necessary actions and procedures during the analysis of
an event, in an exploratory and interactive action. For this, it presents a problem situation,
preferably related to situations closer to reality. To solve it, the student needs to
manipulate parameters, find mathematical relations / equations, raise hypotheses, test his
hypotheses, evaluate the results and record all his actions. Preliminary results indicate
that, based on the investigative proposal using the modellus software, it was possible for
students to relate conceptual and procedural content. In addition, it was found that the
format of the guide is adequate, visually organized and receptive to students, the language
is adequate and easy to assimilate and understand by the reader and, finally, it has a good
didactic and methodological organization that contributes to the development and purpose
of the activity, which can be structured and incorporated into Physics planning as yet
another resource for teaching this discipline.

Keywords: Research teaching, Simulations, Problem Situation.

1 INTRODUCAO

Na 12 série do ensino médio os estudantes se deparam com o estudo sistematico
da mecanica, no qual se faz necessario descrever 0s movimentos e suas causas. Com isso,
a abordagem de conceitos se relaciona de forma muito intensa com uma anélise algebrica,
em forma de conteldos conceituais, numa construcdo abstrata e nem sempre com
significados para os estudantes.

Com a proposta de descrever os fendmenos fisicos de forma dinamica e atrativa
aos estudantes, € possivel utilizar ferramentas computacionais dentro da metodologia
educacional, agregando valor ao ensino de Fisica, em uma abordagem que estimule a
aprendizagem de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, sendo esses dois
Gltimos raramente considerados como parte integrante do curriculo escolar, mas presentes
ao longo de todo o processo educativo.

E importante destacar que o trabalho com ferramentas computacionais exige um

planejamento diferenciado, uma vez que ndo basta apresentar uma simulagéo ou
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ferramenta aos alunos. E necessario que eles sejam desafiados e guiados na atividade,
para que a simulacdo realizada ou apresentada ndo seja um fim em si mesma. Neste
sentido, o objetivo do trabalho aqui apresentado € discutir resultados da elaboragédo e
utilizagdo de um guia de atividades a ser utilizado no desenvolvimento de atividades com
o software Modellus. Sua forma de organizagdo tem como objetivo estimular os
estudantes a associarem conteddos conceituais, procedimentais e simulacdes
computacionais abordando situagdes reais sob a forma de problemas, em um processo no
qual sdo sujeitos da acdo, potencializando sua compreensdo dos conceitos e seu
conhecimento procedimental a partir da interacdo e analise conjunta com outros

estudantes.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 SIMULAC;@ES COMPUTACIONAIS E O ENSINO DE FiSICA

SimulagGes computacionais sdo ferramentas disponiveis por meio de um
computador e um software educacional apropriado, as quais fornecem, aos estudantes, a
possibilidade de analisar um evento fisico por meio de uma constru¢cdo matematica ja
estabelecida dentro de uma lei fisica. A partir desta construcdo é possivel inserir e
modificar valores as variaveis e, em algumas circunstancias, modificar a relacdo entre
elas, alterar parametros dentro do modelo estudado e verificar de imediato o evento e as
consequéncias de possiveis mudancas.

O uso de simulagdes computacionais se apresenta como uma ferramenta
alternativa e eficaz dentro do processo pedagdgico. Com o desenvolvimento das
tecnologias da informacdo e comunicacao, podem-se realizar, com facilidade, simulacdes
computacionalis interativas, que criam ambientes virtuais que transpde a experimentacao
do fendmeno natural para a tela do computador (Hohenfeld e Penido, 2009, p. 2). Com a
utilizacdo das simulacbes computacionais € possivel analisar detalhadamente as
informacGes que permeiam o processo que esta sendo descrito, fazendo ao mesmo tempo
uma andlise gréfica e de dados. E possivel construir simulagdes com uma linguagem
equivalente aquelas propostas nos livros didaticos, na qual o software interpreta
literalmente as equacOes descritas e as variaveis que se quer dar evidéncia.

O trabalho aqui apresentado foi proposto com a utilizac&o do software Modellus?,

que habilita um ambiente virtual no qual é possivel simular e compor modelos fisicos

1 Modellus foi desenvolvido por professores da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lishoa e pode ser
utilizado tanto como um ambiente para professores abordarem os contetidos quanto pelos alunos.
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bem acessiveis aos alunos, Ihes permitindo testar valores em suas hipoteses, visualizar de
imediato a construcdo gréfica e a tabulagdo de dados, de modo a efetivar sua relevancia
no modelo construido. Isso permite aos alunos enfrentarem uma série de situacdes-
problema, exigindo deles a organizacao de ideias e a construcao de solugdes criativas para
tentarem resolver os problemas e, assim, verificar se os estudantes compreendem as ideias
que sdo capazes de discutir e argumentar. Com isso, considerando-se os tipos de contetdo
que devem compor o curriculo, serdo testados em relacdo a utilizacdo dos contetdos

conceituais e procedimentais em cada evento que forem analisar e descrever.

2.2 TIPOLOGIAS DE CONTEUDOS E SUAS APRENDIZAGENS

Em todo o inicio de ano letivo varios momentos sdo dedicados ao planejamento e
organizagdo de um plano de curso que se pretende trabalhar ao longo do ano. Esse plano
geralmente é organizado focando-se 0s conhecimentos sobre a disciplina que se propde a
ensinar, ou seja, com vista aos fatos, enunciados, leis etc. Segundo Zabala (1998), ao se
referenciar o termo “conteudos” € preciso considerar outras reflexdes e, além das
capacidades cognitivas, entendé-lo como tudo que se tem que aprender com o proposito
de alcangar os objetivos pré-determinados, evitando, assim, construir uma proposta
educacional com uma abordagem unilateral. De acordo com esse autor, é preciso ter clara
a compreensdo de que “também serdo conteddos de aprendizagem, todos aqueles que
possibilitem o desenvolvimento das capacidades motoras, afetivas, de relacdo
interpessoal e de insercéo social” dos educandos (Zabala, 1998, p. 30). Portanto, além
dos conteudos relacionados aos conhecimentos tedricos a serem adquiridos em cada area
de conhecimento, deve-se considerar outros tipos de conteudo, que contribuirdo para a
formacdo dos alunos em sua totalidade, enquanto sujeitos de uma sociedade em constante
desenvolvimento.

As abordagens desses contetidos estdo implicitas em algumas a¢Ges desenvolvidas
na escola que correspondem ao curriculo conhecido como curriculo oculto, que é
trabalhado de forma direta no espaco escolar, contudo, ndo é descrito no curriculo formal.
Em todo o processo educativo € necessario fomentar a aprendizagem considerando-se a
tipologia de conteidos em conceitual, procedimental e atitudinal. E importante destacar
que, ao contrario da énfase que atualmente é dada aos conteddos conceituais, cada
processo educativo deve contemplar uma parte, ndo necessariamente igualitaria, destes
trés tipos de conteudos (Zabala, 1998, p.31).
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A aprendizagem de conteddos conceituais e de principios contempla a construcao
de significados, pelo estudante, em relacdo a fatos, objetos e simbolos que podem ser
modificados e relacionados com outros fatos, objetos e simbolos ou mesmo a relacéo
destes em situacOes que descrevem causa e efeito, permitindo que a aprendizagem seja o
mais significativa possivel. Segundo Zabala (1998), estas sdo atividades com alto grau de
complexidade e provocam um real processo de elaboragdo e construgdo pessoal do
conceito.

Os contetdos procedimentais podem ser descritos como um conjunto de acoes,
habilidades, estratégias (planejamento e tomada de decisdo sobre os passos que serao
seguidos) e técnicas (rotina automatizada devido a pratica repetitiva) (Pozo e Crespo,
2009, p.49), ordenadas e com um fim visando a concretizagdo de um objetivo, assim como
ler, desenhar, observar, calcular, traduzir, classificar (Zabala, 1998, p.43). De posse destas
ferramentas o estudante elabora sua percep¢do de mundo e fica mais qualificado a
transpor desafios e obstaculos. Ideias a esse respeito sdo apresentadas no quadro 01.

Quadro 01: Diferencas entre conceitos e procedimentos (Adaptado de Andersom, 1983).

Conceitos Procedimentos
Consiste em Saber 0 que Saber como
E Facil de verbalizar Dificil de verbalizar
Se possui Tudo ou nada Em parte
Se adquire De uma vez Gradualmente
Se adquire qu exposigé}o Por préatica/exercicio

(ensino repetitivo) (ensino por descoberta)

Processamento Essencialmente controlado | Essencialmente automatico

Uma forma de exercitar a aprendizagem de conteudos procedimentais é fazendo,
e por varias vezes se assim for necessario. Contudo, é essencial ser capaz de refletir sobre
como realizar tal acdo e as condicdes ideais em que sera desenvolvida.

A proposta de educacdo em atitudes deve ter como objetivo a promocdo de
mudancas gerais e estaveis como, por exemplo, promover a tolerancia, cooperacéo,
curiosidade, interesse pela ciéncia, etc. (Pozo e Crespo, 2009, p. 32), num esforco
conjunto entre professores e alunos pelo propdsito de se perceber estas atitudes que sao

tdo necessarias e por vezes colocadas como inalcancaveis.
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3 METODOLOGIA
3.1 CONTEXTOE APLICAQAO DAS ATIVIDADES

O trabalho desenvolvido em sala de aula apresenta uma proposta de abordagem
investigativa, com o intuito de instigar e estimular os estudantes a exporem as acoes e
procedimentos necessarios durante a analise de um evento, em uma acgéo exploratéria e
interativa. Para isso, 0s alunos séo divididos em pequenos grupos que recebem um guia
de atividades contendo uma situacéo problema, preferencialmente relacionada a situacoes

mais proximas da realidade. Considera-se problema

uma situacdo nova ou surpreendente que seja interessante ou inquietante [...]
da qual se conhece o ponto de partida e onde se quer chegar, mas ndo os
processos mediante os quais se pode chegar [...]. Um problema é, portanto,
uma situacdo aberta, que admite varias vias de solucéo [...] (POZO, NAGON
e CRESPO, 1995, p.1)

A situacdo problema é construida pelo professor a partir de uma figura inserida
como plano de fundo do software modellus e tem por objetivo contextualizar a situagdo
(figura 01). Esta mesma figura € colocada no guia de atividade que serd entregue aos

alunos para analise da situacdo problema (figura 02).

Figura 01: Contextualizac&o da situacao problema, construida no software Modellus.

A @ - o . A v

e

Em sala de aula, a partir da leitura do guia de atividades, a situacdo é discutida
oralmente entre os membros do grupo e com o professor. Cada grupo deve decidir quais
parametros necessitard manipular, encontrar relacbes/equacées matematicas e levantar
hipdteses. Pretende-se que o aluno desenvolva a atividade em uma perspectiva
investigativa e estima-se o tempo de 2 horas/aula de 50 minutos para sua realizacdo. As
informacGes de registro sdo coletadas por meio de um diagrama V de Gowin (figura 02),

adaptado para a analise de uma atividade investigativa.
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Os alunos precisam preencher parte do diagrama V correspondente a elaboragdo
de uma questdo problema e aos campos “Preciso saber” e “Levantamento de hipoteses”.
Posteriormente, os alunos séo levados para a sala de informatica, onde poder&o testar as
hipoteses levantadas manipulando as variaveis no o software modellus, que disponibiliza
uma interface de féacil assimilacdo com linguagem algébrica equivalente ao estudo
analitico proposto por varios materiais didaticos usados nas séries finais da educacdo
basica.

A partir da andlise dos guias de atividades preenchidos, pretende-se avaliar os
conhecimentos conceituais e procedimentais demonstrados pelos estudantes, como se
relacionam e se a valorizacdo e abordagem dos contetidos procedimentais contribuem

para a melhor compreenséo dos conceitos fisicos.

3.2 PROJETO PILOTO

O projeto piloto foi elaborado e pensado como uma metodologia de validagdo dos
instrumentos utilizados ao longo de um trabalho de pesquisa. Portanto, tem como objetivo
avaliar, o guia de atividades elaborado, considerando-se:

- a clareza e o nivel de abordagem do contetdo de fisica: a situacdo-problema
apresentada passou por um processo de avaliacdo por pares, na qual outra
professora/pesquisadora da area de Fisica contribuiu com a anélise.

- a compreensdo dos estudantes: foi realizada a avaliagdo da compreensdo da
atividade e do guia por um grupo de alunos.

- 0 tempo gasto na realizacdo da atividade: considerando-se que a hora/aula das
escolas é, geralmente, igual a 50 minutos e que havia pretensdo de que cada atividade
pudesse ser realizada em duas horas/aula, foi medido o tempo gasto pelos alunos na
realizacdo da atividade.

- a diagramacdo: foi analisada a forma de distribuicdo de texto, figura e diagrama
V, esperando gque pudesse ser atraente para 0s alunos e que deixasse claras as etapas da
atividade.

- a contribuicdo do diagrama V: a partir de relato dos alunos foram analisadas as
contribuicdes do diagrama V quanto a organizacdo das ideias por parte dos alunos;
organizacdo do planejamento de estratégias para resolucdo da situacdo-problema; o
levantamento do conhecimento fisico/matematico a ser mobilizado e sua transposicao em

acdo dado e o incentivo ao levantamento de hipdteses.
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- as dificuldades por parte dos alunos para completa-lo: avaliou-se as dificuldades
apontadas pelos alunos e estas foram consideradas na reelaboracéo dos guias.

Figura 02: Guia de atividades entregue aos grupos (situagdo-problema e diagrama V de Gowin)
JOGANDO BASQUETE

NOME DOS ESTUDANTES: 1*SERIEA( )B( )

SITUACAO-PROBLEMA - A disputa do basquete nos jogos olimpicos desse ano
deve ser acirrada e o nivel técnico das equipes promete ser alto, o que faz com que a
briga pelo ouro seja mais nivelada. Desafio do jogo: Dois times de, cinco jogadores
cada, tentam marcar pontos acertando a bola dentro da cesta do lado adversdrio o
maior nimero de vezes antes que o tempo acabe. Com isso, cada jogador deve estar
preparado para fazer lancamentos de vdrios pontos da quadra préximos ao garrafao
adversdrio. Apés muito treinamento a mecénica dos movimentos ¢ automatizada
pelos jogadores e a precisdo e técnica passam a ser um diferencial entre alguns
atletas.

Ao final do jogo a diferenga entre as equipes do Brasil e Espanha ¢ de 4 pontos e, a
equipe que estd perdendo (Brasil) tem um lance livre a seu favor.

Desafio 1: Vocé ¢ um dos jogadores em quadra e precisa acertar o lance livre.
Desafio 2: Na saida de bola da Espanha, vocé aperta a marcacdo e “rouba” a bola
dentro do garrafio, mas precisa acertar uma cesta de 3 pontos para empatar 0 jogo.
Desafio 3: No fim do jogo a Espanha faz uma cesta de 2 pontos e, faltando 3s para
o encerramento da partida, o armador brasileiro passa a bola para vocé, ainda na
quadra do Brasil e, terd que lan¢d-la imediatamente ao atravessar o meio da quadra
para que o tempo nio acabe

QUESTAO PROBLEMA? - (FORMULE UMA PERGUNTA QUE DEVE SER RESPONDIDA AO LONGO DO PROJETO)

PRECISO SABER PRECISO FAZER

= DESCREVA 0S PRINCIPIOS E/OU LEIS ENVOLVIDOS NA
ATIVIDADE

- BASEADO NAS CONCLUSOES, QUAIS PROCEDIMENTOS FORAM
= REALIZADOS PARA A RESOLUCAO DA QUESTAO PROBLEMA?
INTERACAO

CONTINUA

ENTRE SABER
EFAZER

- Quais As CONCLUSOES SOBRE A RESOLUCAO DA QUESTAO
PROBLEMA?

- PALAVRAS CHAVE (SELECIONE PALAVRAS IMPORTANTES
SOBRE A ATIVIDADE)

- TRANSFORMACOES

(REGISTRE MUDANCAS DE CONCEITO, PROCEDIMENTO E/OU
ATITUDE QUE OCORRERAM COM O GRUPO DURANTE AS
DISCUSSOES)

LEVANTAMENTO DE HIPOTESES
(Descreva todas os procedimentos levantados pelo grupo para a solugio dos desafios 1, 2 e 3, independente de sua reflexdo se afirmar como
verdadeira ou ndo; apresente os procedimentos adotados em cada situagdo).
DESAFIO 1:

DESAFIO 2:

DESAFIO 3:
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Nesta etapa os grupos devem preencher o campo “Preciso fazer” do diagrama V

de Gowin.

Ao todo foram elaboradas 6 atividades envolvendo os conteudos da 12 série do
ensino médio sobre os movimentos uniforme e variado (“Jogando basquete” e “Rotas de
avides” - cinematica), aplicacbes das Leis de Newton e gravitacdo universal
(“Pedalando”, “Sobe ou ndo sobe o plano inclinado” e “Peso dos corpos” - Dinamica) e
energia (“Energia para ir mais alto”). No estudo piloto, foram reavaliadas as estratégias
de ensino como uma ferramenta de teste para a verificagio da metodologia e
desenvolvimento dos guias de atividades que direcionam as atividades com os estudantes.

A partir da analise dos guias de atividades preenchidos, foram avaliados os
conhecimentos conceituais e procedimentais demonstrados pelos estudantes, como estes
se relacionam e se a valorizagdo e abordagem dos contetidos procedimentais contribuem
para a melhor compreensédo dos conceitos fisicos.

A seguir, sdo discutidos os resultados da avaliacdo do projeto piloto de elaboragéo

dos guias de atividade.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante o projeto piloto foram utilizados e avaliados todos os guias. No entanto,
destaca-se aqui o resultado da validacdo do guia utilizado na atividade que aborda a
situagdo problema “jogando basquete” (figura 03 e 04), realizada com 5 alunos com faixa

etaria de 16 a 18 anos, divididos em dois grupos (2 alunas (Grupo 1) e 3 alunos (Grupo

2)).

N

A

Figura 03: Discussdo das situacdes problema Figura 04: Construcdo das simulacdes com o

software modellus

Partindo da proposta investigativa utilizando o software Modellus foi possivel que
os alunos relacionassem contetidos conceituais e procedimentais. Além disso, verificou-

se que o formato do guia é adequado, visualmente organizado e receptivo aos estudantes,
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a linguagem é adequada e de facil assimilacdo e entendimento pelo leitor e, por fim, este
apresenta uma boa organizacdo didatica e metodolégica que contribui para o
desenvolvimento e o objetivo da atividade, podendo ser estruturado e incorporado ao
planejamento de Fisica como mais um recurso para o ensino dessa disciplina.

A utilizacdo do diagrama V como meio organizador das ideias e ag0es diante da
situacdo problema a ser resolvida e mediada pelos estudantes permite um processo de
interacdo e investigacdo. Logo, tem demonstrado potencial para evidenciar e promover
atividades reflexivas, instigantes e de construcédo e evolugao coletiva do conhecimento.

Como exemplo, pode-se destacar a atividade que abordou o arremesso em uma
cesta de basquete e na qual os alunos tentam ganhar o jogo acertando arremessos em 3
situagdes diferentes (figura 04).

Os alunos precisavam preencher o diagrama V de forma a apontar: (i) 0s
principios e/ou leis envolvidos na atividade; (ii) palavras chave; (iii) Transformacdes; (iv)
procedimentos foram realizados para a resolucdo da questdo problema e (v) conclusdes
sobre a resolucdo da questdo problema. O quadro a seguir apresenta as respostas dadas

pelos 2 grupos.

Quadro 2: Respostas ao Diagrama V de Gowin para a situagao problema do basquete

Descreva os principios e/ou leis envolvidos na atividade

Grupo 1: “Uma fungdo do MRU no Grupo 2: “Velocidade; Cinematica;
eixo x e MRUV no eixo y, como o auxilio da | DinAmica”.
forca, impulso e velocidade.

Analise do pesquisador: Os dois grupos sinalizam temas referentes a descricdo do
movimento citando “velocidade” e indicando a utilizagdo da grandeza “forga”, citada
diretamente pelo grupo 1 e indiretamente pelo grupo 2, com o termo “dinadmica”.

Palavras chave

Grupo 1: "MRU; MRUYV; Forga; Bola; Grupo 2. Forga;  Arremesso;
Cesta; Tabela; Parabola; Precisdo; Salto” Marcacdo; Impulsdo; Precisdo; Trabalho de
bola; Cesta de 3 pontos; Lance livre”.

Analise do pesquisador: Neste quesito se misturam os conceitos fisicos e palavras da
propria situagdo problema, como “for¢a” e “precisdo”. Abordagens procedimentais sdo claras
por exposicao das citagdes como: “salto; trabalho de bola; lance livre; Marcagao™.

Transformacoes

Grupo l: “Houve algumas Grupo 2: “A questdo do salto, o salto
controvérsias sobre as estratégias tomadas | influencia na forca, fazendo com que ela seja
pelo jogador, como a dire¢do do arremesso ou | menor”
se deveria arremessar para outro jogador ao
invés de arremessar”

Analise do pesquisador: Cada grupo apresenta uma vertente de transformacdo, com
uma ligacdo em comum sobre conceitos e procedimentos. O grupo 1 cita a discussdo sobre a
direcdo do arremesso (conceito) que pode ser relacionada com a precisdao (procedimento). No
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procedimentos.

grupo 2 relaciona se o salto (procedimento) influencia na forga (conceito). Nas discussdes fica
evidente a tentativa de relacionar direta ou indiretamente a relagdo entre os conceitos e

da questao

Baseado nas conclusdes, quais procedimentos foram realizados para a resolucéo

problema?

Grupo 1: “Foram utilizados forca,
velocidade e impulso dados pelo salto,
precisdo ao acertar a tabela e estratégia para
marcar o ponto”

Grupo 2: “Passar a bola de mao em
mao; Entrosamento entre os jogadores;
treinos pessoais de habilidade”.

Anélise do pesquisador: Os dois grupos expressam relacdes de estratégia na qual nas
acOes entre os jogadores esta presente uma técnica. O grupo 1 expressa conceitos de forga,
velocidade e impulso relacionados a técnica dentro da estratégia.

Quais as conclustes sobre a resolucdo da questao problema?

Grupo 1: “Apesar de ndo serem
resolucbes  simples, 0s  movimentos
automatizados, precisdo e técnica foram um
fator importante para o cumprimento da
tarefa”

Grupo 2: “Cadéncia da posse de bola;
Trabalho em equipe; Jogadas individuais”.

Analise do pesquisador: Nas conclusbes dos dois grupos é possivel relacionar a
necessidade de Técnica e estratégia para o desenvolvimento das situagdes problema.

No desenvolvimento da atividade é evidente a reflexdo, pelos alunos, sobre a

situacdo problema, na qual eles se colocam no lugar de sujeitos da acdo e precisam

observar o evento, diagnosticar a situacdo e selecionar informacdes pertinentes, estas

citadas e discutidas também como potenciais variaveis de grandezas fisicas, antes de

qualquer tipo de inferéncia na proposta do desafio.

Com a avaliacdo da situacdo, a discussdo entre os estudantes é efetivada e

construida com a finalidade de montar uma estratégia coletiva que evolua para atividades

concretas que vao verificar a eficiéncia na solucdo da situacdo problema. Com isso, 0

software utilizado pelos estudantes enriquece

as discussdes sobre o diagndstico dos

eventos a partir do trabalho com as variaveis fisicas de forma a poder quantifica-las e, de

imediato, verificar sua consequéncia no modelo e se é pertinente a discussdo do grupo,

como forma de enriquecé-las.
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